后 寅 (1) 
三 力 的 合成 法 0 2 吕 
四 \ 力 的 分 解法 ppp 0 和 放生 于 生 全 (5) 
涛 : 力 的 正 交 分 解法 相让 和 让 全 全 太 人 生 人 全 相 作 作 人 信人 生生 相合 (6) 
六 、\ 加 速度 分 解法 ……… (IT) 
七 、 吉 速度 合成 法 (8) 
作 、 速 度 分 解法 (9) 
人 二 后 全 计 全 (10) 
\、 图 象 法 pe 11 
二 又 称 割 补 法 ) ee 6 
二 、 微 元 法 ee 14 
十 三 、 对 称 潜 ee 1 
十 四 ` 假 设法 ee (17) 
十 五 .临界 条 件 法 ee (18) 
十 六 、\ 动 态 分 析 法 和 ee (19) 
十 七 `\ 利 用 配方 求 极 值 法 (20) 
十 八 、 等 效 电源 法 本 on 9 (22) 
十 九 、\ 相 似 三 角形 法 和 (23) 
二 十 ` 矢 量 图 解法 站 ee (24) 
二 十 一 等 效 摆 长 潜 ee (25) 
人 证 全 人生 和 向 作 全 芋 王将 和 全 (26) 
二 十 三 、 特 值 法 27 
二 十 四 \、 极 值 法 和 
三 十 五 \ 守 恒 法 . 0 (29) 
= 这 
二 十 八 、 转 化 法 和 生生 的 交 的 的 
二 十 九 气 体 压 强 的 参考 液 片 法 人 
三 十 ` 气 体 压 强 的 平衡 法 :pp : 
三 十 一 气体 压强 的 动力 学 法 ………PpP 
三 十 二 平衡 法 \ 有 收尾 速度 问题 ) 
三 十 三 、 穷 举 潜 和 
三 十 四 、 通 式 淡 pe Co oo 
三 十 五 . 道 向 转换 淡 os 
三 十 六 .比例 潜 0 
三 十 七 、 推 理 法 (42) 
三 十 八 \ 密 度 比值 法 8 (45) 
三 十 九 `\ 程序 法 (46) 
四 十 、 等 分 汪 .ee (47) 
四 十 一 动态 圆 法 (48) 
四 十 二 、 放 缩 法 ……… 生计 全 全 放生 0 人 4 本 人 (49) 
四 十 三 电流 元 分 析 法 pe (50) 
四 十 四 `、 和 估算 法 站 0 (51) 
十 五 .节点 电流 守恒 法 和 pp 本 (52) 
四 十 六 、 拉 密 定 理 法 .ee (53) 
四 十 七 代数 潜 ， 和 0 (54) 
四 十 八 \ 几 何 法 和 ee (57) 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 
第 一 章 “ 匀 变速 直线 运动 的 研究 
难点 巧 学 全 生生 全 村主 交 生 汪 轴 区 让 二 三 届 玉 三 全 丰 和 六 贡 交 向 站 全 全 训 让 全 向 攻 全 生生 二 区 人 坝 生生 全 生生 生计 二 人 让 生生 太古 和 入 省 二 二 和 全 全 全 二 二 人 全 全 区 省 首相 证 生意 (59 ) 


一 透彻 理解 加 速度 概念 0 人 (59) 
二 区 分 x-t 图 象 和 vv-t 图 象 Ne 和 交合 生生 2 (59) 
三 深刻 领会 三 个 基础 公式 1 和 和 (59) 
四 、` 善 用 匀 变 速 直线 运动 几 个 重要 推论 pp 人 .。(60) 


元 : 抓 住 附 空 观 让 决 阁 赶 (相通 六 问题 生生 全 生生 2 全 抽 0 (60) 
活 是 瑟 解 入 站 和 二 全 计 训 训 生生 证 全 生生 全 全 生计 (60) 
综合 测 斌 。 生生 生生 生计 抽 全 全 避让 生生 二 全 全 向 全 0 (64) 

二 章 ”相互 作用 
难点 巧 学 生生 全 汪汪 二 证 胡 生肖 本 生生 全 芝 世 全 和 二 于 届 是 大 下 于 忆 关 二 厅 旺 全 二 全 玫 大 谎 生 本 二 生 居 表 浊 惠 全 和 二 证 区 本 二 生生 甫 放生 证 革 三 委 浊 相 计 训 二 于 汪 训 而 这 二 二 后 则 下 本 大 地 二 区 汪 遇 汪 在 大 大 生 亲 证 人 衣 二 宝 二胡 十 汪 关 各 汪 人 全 证 请 全 太吉 相生 昌 果 区 攻关 汪 人 让 大衣 直 让 放大 (66) 

一 \ 利 用 假设 法 ” 判断 弹力 的 有 无 以 及 其 方 疝 证 生 衣 二 汪 本 计生 条 生 吉宗 二 诸 丰 本 于 搬家 生 全 利己 全 而 奈 帮 庆 二 导 汪 下 者 疝 届 逢 二 攻克 汪 汪 全 二 生 衣 疝 十 噩 二 下 二 达 下 证 肌 所 年 二 证 生 大 革 帮 同 是 避 到 二 基本 合计 各 古寺 全 后 证 全 全 信 囊 不 志 二 在 二 十 二 不 轩 和 二 语 二 (66) 

三 .利用 动态 分 析 法 分 析 薄 签 弹 曾 六 各 生生 生生 全 计生 全 计生 生生 生生 语 全 aa (66) 

三 静摩擦 力 方向 判断 Co (66) 

四 \ 力 的 合成 与 分 解 生生 全 人 生生 全 生生 全 全 全 生 全 仙人 放 全 届 生计 全 二 全 人 (66) 

宙 : 物 体 的 受 力 分 析 生生 生生 半生 全 全 交 生生 生计 0 生 加 提 生 衣 二 全 二 交 生生 交合 生生 交 全 (67) 
活 题 五 解 全 和 交 语 疝 半生 生生 全 王八 生 二 训 光 让 人 全 生生 全 全 生生 生 疫 0 (67) 
综合 测 斌 的 仙 生 于 人 和 生生 6 语 二 的 让 生生 全 生 半生 全 全 二 入 名 全 多 (71) 
第 三 章 . 牛顿 运动 定律 . 
难点 矶 学 生生 让 让 生计 计生 全 


一 \ 有 关 弹 簧 问题 中 应 用 牛顿 定律 的 解 题 技巧 
二 、` 连 接 体 问题 分 析 策略 一 一 整体 法 与 隔离 法 
活 题 巧 解 、 人 


综合 测试 pp 
第 四 章 “机械 能 及 其 守恒 定律 
难点 巧 学 (81) 
一 “六 法 ”一 一 求 力 的 功 pe 1 (81) 
2 ,一 一 功 与 能 关系 0 (81) 
人 0 (81) 
四 “三 法 ”一 一 巧 解 链条 问题 (82) 
五 两 种 含义 一 ”正确 理解 功 的 公式 ,功率 的 公式 pp (82) 
六 、 解 题 的 重要 法 宝 之 一 一 “动能 定理 ee (82) 
七 、 作 用 力 与 反作用 力 的 总 功 为 零 吗 ? 一 一 摩 掠 力 的 功 归 类 ov oo (82) 
活 题 巧 解 多 和 生 全 全 全 生生 信人 交底 信 (82) 
综合 测试 和 pe (88) 
第 五 章 ”曲线 运动 
难点 巧 学 ee 
一 `\ 巧 用 两 边 夹 “ 确定 物体 的 昌 线 运动 情况 
二 效果 法 一 一 运动 的 合成 与 分 解 的 法 宝 We 
三 、 平 抛 运动 中 的 天 十 因 辣 1 
= 下 ， 三 和 关系: 运动 问 
办 本 放 部 休 和 区 全 四 网关 到 有 本 人 ee 


六 六 现代 科技 和 社会 热 点 问题 一 一 STS 问题 
活 题 巧 解 


综合 测试 
第 六 章 ”万 有 引力 与 航天 
难点 巧 学 pe (99) 
一 \ 巧 用 黄金 代 换 式 “GM = R2g” oo (99) 
二 巧 用 比例 法 ”一 一 解 天 体 运 动 问题 的 金 钥匙 (99) 
三 、 巧 解 天 体质 量 和 密度 的 三 种 方法 (99) 
四 、 巧 记 同 步 卫 星 的 特点 一 “五 宇和 (100) 
活 题 巧 解 0 (100) 
综合 测试 (104) 
第 七 章 ”磁场 
难 虚 巧 学 (106) 
一 利用 “结论 法 "和 等 效法 ” 判断 导体 在 安培 力作 用 下 的 运动 情况 Ne (106) 
二 \ 巧 用 平面 图 , 速 解 安培 力作 用 下 的 导体 平衡 问题 pp (106) 
三 、 巧 用 几何 知识 ,突破 高 考 难点 2 交 0 汪 (106) 
活 题 巧 解 于 (107) 
综合 测试 9 oooeeoeoooooooiooootieoosooosoooooiieoooeooioeosooeseoeiooooioooooooooeooioosooooooooioroeooooooiosioiioooiooooioeo ee (114) 
第 八 章 ” 电 磁感应 
难点 巧 学 (116) 
一 \ 巧 学 磁 通 量 中 、 磁 通 量 的 变化 人 中 、 磁 通 量变 化 率 今 2 (116) 
二 \ 巧 学 楞 次 定律 人 全 生计 (116) 
三 、 巧 学 法 拉 第 电磁 感应 定律 PP 人 (116) 
四 ` 求 电量 的 两 种 巧 解 方法 PP 本 (117) 
五 .电磁 感应 中 综合 问题 本 村 (118) 
活 题 巧 解 (120) 
综合 测试 全 (124) 
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第 九 章 “ 电 磁 波及 其 应 用 
蕉 直 矶 学 下 和 全 2 三 让 全 全 计 贡 全 仆人 和 让 生 全 全 各 交 册 抽 全 生生 生生 全 和 交 有 二 全 的 生 0 (126) 


一 、 记 住 < 电 场 能 量 看 电压 ,磁场 能 量 看 电流 "。 就 能 快速 解决 电磁 振 功 中 与 能 量 相关 的 问题 ne (126) 
二 、 巧 用 口诀 “ 电 同 步 、 磁 同步 , 电 、 磁 不 同步 ”, 解 题 又 快捷 又 准确 (126) 
三 .掌握 “三 个 要 点 ,突出 能 量 观感 ?ee 0 (126) 
四 ` 熟 识 图 , 快 解 题 ee 让 全 (126) 
五 ,麦克斯韦 电磁 场 理论 的 两 大 支 桂 和 和 和 nn (127) 
活 题 巧 解 pp (127) 
”综合 测试 pe 0 0 (130) 
第 十 章 “” 分子 动 理论 ”内 能 | 
难点 巧 学 .ee (132) 
一 、 巧 建 模型 一 一 气体 压强 的 理解 及 大 气压 的 应 用 …………: … (132) 
二 活用 平衡 条 件 及 牛顿 第 二 定律 一 一 气体 压强 的 计算 ………… … (132) 
三 微观 与 宏观 一 正确 理解 气体 的 压强 体积 与 温度 及 其 关系 生生 六 生生 全 和 全 区 (132) 
活 题 巧 解 和 和 的 (132) 
综合 测试 .ee ee se see sse see eeeee ee eeese ee nes see ee ee eesee see seeee seeee see see see sse see see ss sse seosseoisi (136) 
第 十 一 章 “能量 的 守恒 与 耗 散 
难点 巧 学 ee ee er 和 (138) 
一 物质 是 由 大 量 分 子 组 成 的 pp (138) 
二 ,布朗 运动 eeeeeeeeeeeeee sse sse ne nen ne enet one onsooeennses senseoosoosso sososo。 (138) 
三 分 子 闻 作用 为 pe (138) 
四 内 能 概念 的 内 涵 (138) 
五 .能 的 转化 和 守恒 定律 ee 本 (138) 
活 题 巧 解 ee (139) 
综合 测试 .ee ee ee (142) 
第 十 二 章 ”电场 直流 电路 
难点 巧 部 ,see see seene ee nn oneepeeeneennnnanennene nannnnnsnnenneennnnnnnnnnonoaooononnooniniiisois (144) 
一 、 巧 用 库仑 定律 解决 带电 导体 球 闻 力 的 作用 ee 人 nnnesennsnnnnnssensssssnsns (144) 
二 、 巧 选 电场 强度 公式 解决 有 关 问 题 ee 人 (144) 
三 、 巧 用 电场 能 的 特性 解决 电场 力 做 功 问题 pp 0 (144) 
四 、 巧 用 电容 器 特点 解决 电容 器 动态 问题 ee 本 es (145) 
五 .利用 带电 粒子 在 电场 中 不 同 状 态 解决 带电 粒子 在 电场 中 的 运动 oo (145) 
六 、 巧 转换 , 速 求 电场 强 麻 ee ses sse ee see seeee see eteeee stent seeneseeneeeeneeeoseneeneeaensoioneooonooooooooooses … (〔〈146) 
七 、 全 全 0 (146) 
0 《147) 
辑 电 委 访 和 你 人 和 本 (147) 
四 5 (147) 
综合 测试 ,es ee， ee， eese ee， see sese sseeeesseeeese neseeee seeeeeeeeneesse ss seesee seesse sseseseeeeeese sosose nso eeesee iso (152) 
第 十 三 章 交 变 电流 电机 
难点 巧 学 re 有 和 (154) 
一 交 变 电流 ee 和 (154) 
二 、 巧 从 “等 效 蔡 代 ”理解 交 变 电 流 的 有 效 值 pe (154) 
三 \ 巧 用 交 变 电流 的 “四 个 值 ” 本 人 四 (154) 
四 、 巧 用 交 变 电 流 瞬时 表达 式 或 图 象 PP 全 生生 二 2 全 殉 生 全 的 让 (155) 
五 .变压器 的 原理 及 规律 ee ee es sse es nen snnnnsnneenseesnsnssnnee ss (155) 
六 ` 巧 用 远 臣 离 输电 三、 二、 一 ”ee ee (〈155) 
活 题 巧 解 .see see se see ee。 seeeee see seeeee eeeeee ee eeeeeeeee eeenseoe eeeeeeee sooneeeeo sosrseeesseneeeeeeinsoeeeee eeeeoeeeoenseo neo oo (156) 
综合 测试 .ee see see ee。 see esieeeseeeeeeeeeee nen oneeeseeeeeesee onseseee neseesssn nso eenseooe 0 (159) 
第 十 四 章 . 物体 的 平衡 
难 虚 巧 学 和 下 (161) 
一 、 熟 记 口 诀 巧 解 题 4 .…。 (〔(161) 
二 、 巧 作 力 的 矢量 图 ,解决 力 的 平衡 问题 … … (161) 
三 \ 巧 用 图 解 分 析 求 解 动态 平衡 问题 ………: 《161) 
四 、 巧 替换 化 生僻 为 熟悉 ,化 党 难 就 简易 ………… 2 …。 (161) 
五 巧 选 研究 对 象 是 解决 物理 问题 的 关键 环节 pp (162) 
活 题 巧 解 ensnnenesneeeesneenneieseeesescaseessecrnnson 和 (162) 
综合 测试 ee (168) 
第 十 五 章 恒定 电流 
难点 巧 学 1 (170) 
一 \ 巧 记 常 见 的 电阻 连接 规律 pe (170) ， 
二 、 巧 用 “ 冲 反 并 同 ” 规 律 解决 电路 的 动态 变化 及 故障 问题 (170) 
三 、 巧 用 闭合 电路 中 能 量 的 转化 ee 人 (170): 
四 、 巧 记 伏 安 法 则 电阻 内 、 外 接 法 与 变阻器 的 两 种 接 法 pp (170) 


活 题 巧 解 ee (170) 


TREERIEECTIETT 式 SETIEEESGEEEEDEEGEDEETEOTErEIEErEaEracarr ioaaragpmaargazEEEEPE ranrucarximR 
5 和 


Far 


综合 测试 六 站 本 (174) 


第 十 六 章 “ 机 械 振动 : 
难点 瑟 学 (176) 
一 \ 巧 用 力 、 能 的 观点 判 断 弹 筑 振 子 振动 中 物理 量 的 变化 pe 〈176) 
二 、 弹 自 振 子 运动 的 周期 性 .对称 性 pe (176) 
三 、 巧 用 比值 处 理 摆 钟 问题 ee (176) 
四 、 巧 用 位 移 的 变化 分 析 质 点 的 振动 :振动 图 像 与 振动 对 应 pp ee (177) 
五 、 巧 用 等 效 思 想 处 理 等 效 单 摆 5 
活 题 巧 解 8 ee 
综合 测试 
第 十 七 章 ”机 械 波 
难点 巧 学 …(〈(182) 
一 、 巧 用 绳 波 图 理解 机 械 波 的 形成 和 (182)》 
二 \ 波 图 像 和 振动 图 像 的 区 别 相 0 0 2 的 (182) 
三 、 波 的 友 加 波 的 干涉 本 0 本 (182) 
活 题 巧 解 和 (183) 
综合 测试 pp (186) 
第 十 八 章 光 
难点 瑟 学 (188) 
一 、 光 的 直线 传播 ee (188) 
二 光 的 反射 定律 的 巧 记 pp (188) 
三 、 光 的 折射 定律 的 巧 记 pp et (188) 
四 ` 光 的 色散 规律 的 理解 记忆 pe (188) 
五 `. 光 从 一 种 介质 1 进入 另 一 一 和 介质 2 清 足 的 四 个 规律 和 0 (188) 
活 题 巧 解 (188 ) 
综合 测试 (193) 
第 十 九 章 ” 光 的 波动 性 
难点 瑟 学 和 (195) 
一 :利用 ” 分 光 " 的 方法 获得 相干 光源 于 (195) 
二 \ 巧 用 干涉 增加 透射 光 强 订 pe (195) 
三 、 巧 用 干涉 现象 检查 平面 凸 或 四 的 规律 ppp 《195 ) 
四 、 利用 反射 和 折射 得 到 互相 垂直 的 偏振 光 和 0 (195) 
活 题 巧 解 ee 本 本 (195 ) 
综合 测试 pe ee (199) 
第 垂 半 章 关 动量 守 司 定律 讶 兰 5000G 学 习 太 i 包 
难点 巧 学 … 和 pp ee 二 (201 ) 
一 “ 寻 ” 规 “ 导 ?” 抢 学 动量 pe 本 (201) 
二 、 巧 用 动量 定理 解释 常见 的 两 类 物理 现象 pp (201 ) 
- 三 、 巧 用 动量 定理 解 三 类 含 “ 变 ”的 问题 pp (202) 
四 、\ 动 量 守恒 定律 的 “三 适用 ”三 表达 ”一 动量 守 桓 的 判断 (202 ) 
五 .构建 基本 物理 模型 一 一 学 好 动量 守恒 的 法 宝 pp 1 ， (203 ) 
六 \ 巧 用 动量 守恒 定律 求解 多 体 问 题 pe (204) 
七 、 巧 用 动量 守恒 定律 求解 多 过 程 问 题 pe (204) 
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第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


第 一 部 分 
高 中 物理 活 题 巧 解 方 法 总 论 


高 中 阶段 ,最 难 学 的 课程 是 物理 , 既 要 求学 生 有 过 看 的 数学 功底 ,还 要 求学 生 有 较 强 的 空间 立体 感 和 抽象 思维 


能 力 . 本 总 论 较 详细 地 介绍 了 48 种 高 中 物理 活 题 巧 解 的 方法 ,加 上 磁场 部 分 “难点 巧 学 "中 介绍 的 “结论 法 ” ,共计 
得 很 多 的 整体 法 、 属 离 法 、 临 界 条 件 法 、 矢 量 图 解法 等 ,也 有 用 得 很 少 


”有 49 种 方法 . 这 些 方法 中 有 大 家 很 熟悉 的 、 用 和 


的 补偿 法 、 微 元 法 、 节 点 电流 法 等 ,更 多 的 是 用 得 较 多 ,但 方法 名 称 还 未 统一 的 巧 解 方法 ,这 些 方法 用 起 来 很 巧 , 给 


人 以 耳目 一 新 、 哆 人 然 开 朗 的 感觉 ,本 总 论 给 出 了 获 科 学 合理 的 方法 名 称 . 古人 云 : 授 人 以 鱼 ,只 供 一 


一 饭 之 需 ; 授 人 以 


渔 , 则 一 生 受 用 无 穷 . 本 书 编 者 本 着 “一切 为 了 学 生 , 为 了 一 切 学 生 , 为 了 学 生 的 一 切 "的 宗旨 , 哎 心 浙 血 地 编写 了 这 
本 节 , 以 精益 求 精 的 质量 、 独 具 匠 心 的 创意 ,教会 学 生 在 短 时 间 内 提高 物理 分 析 、 解 题 技 能 ,缩短 解 题 时 间 , 对 减轻 


学 习 负 担 \ 开 发 智力 、 提 高 学 习 成 绩 有 家 大 地 帮助 ， 


一 、 整 


条 有 而 个 或 网 个 以 上 的 名 休 ,机 以 把 它们 作为 一 个 可 
体 ,整体 质量 等 于 它们 的 总 质量 . 整体 电量 等 于 它们 电量 代数 和 


有 的 物理 过 程 比较 复杂 ,由 几 个 分 过 程 组 成 . 我 们 可 以 把 这 
几 个 分 过 程 看 成 一 个 整体 . 

所 谓 整体 法 就 是 将 两 个 或 两 个 以 上 物体 组 成 的 整个 系统 ,或 由 
几 个 分 过 程 组 成 的 整个 过 程 作为 研究 对 象 进行 分 析 研究 的 方法 . 

整体 法 适用 于 求 系统 所 受 的 外 力 . 计算 整体 合 外 力 时 ,作为 
整体 的 几 个 对 象 之 间 的 作用 力 属于 系统 内 力 不 需 考虑 ,只 需 考 
虑 系统 外 的 物体 对 该 系统 的 作用 力 , 故 可 使 问题 化 繁 为 简 . 

在 水 平 光 滑 桌 面 上 放置 两 个 物体 4 了 如 图 1 -1 所 
示 ,m4 = 1lkg,ms =2kg, 它 们 之 间 用 不 可 伸 长 的 细 线 相连 , 细 线 质 
量 忽略 不 计 ,4、B 分 别 受到 水 平 向 左 拉力 届 = 10N 和 水 平 向 右 
”拉力 肪 =40N 的 作用 , 求 4、B 间 细 线 的 拉力 . 


图 1-1 


【 巧 解 】 由 于 细 线 不 可 伟 长 ,4 召 有 共同 的 加 速度 , 则 共同 


向 右 拉力 下 和 而 拉力 作用 , 则 下 -而 =maha. 即 下 = 天 十 maa = 
10 +1 xl10 =20(N) 


体 法 


… 五 =20N. 
【答案 】 20N 
[ 例 2《〈08 山东 ) 直 升 机 惹 停 在 空中 向 地 面 投放 装 有 救灾 
物资 的 箱子 ,如 图 1 -2 所 示 . 设 投放 初速 度 为 零 , 箱 子 所 受 的 空 
气 阻 力 与 箱子 下 落 速度 的 平方 成 正比 , 且 运 动 过 程 中 箱子 始终 
保持 图 示 姿 态 . 在 箱子 下 落 过 程 中 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 箱 内 物体 对 箱子 底部 始终 没有 
压力 

B. 箱子 刚 从 飞机 上 投下 时 , 箱 内 物 
体 受 到 的 支持 力 最 大 

C. 箱子 接近 地 面 时 , 箱 内 物体 受到 
的 支持 力 比 刚 投 下 时 大 

D. 若 下 落 距 离 足 够 长 , 箱 内 物体 有 
可 能 不 受 底部 支持 力 而 “ 际 起 来 ” 


【 巧 解 】 以 箱 与 箱 内 物 为 研究 对 象 ， me 哥 以 


箱 内 物体 为 研究 对 象 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :mg -二 = ma RN 
ku ,因此 C 正确 . 

【答案 】 1 
如 图 1 -3 所 示 , 质 量 为 开 的 木 箱 放 在 水 平面 上 , 木 
箱 中 的 立 杆 上 套 着 一 个 质量 为 几 的 小 球 ,开始 时 小 球 在 杆 的 顶 


端 ,由 静止 释放 后 ,小 球 沿 杆 下 滑 的 加 速度 为 重力 加 速度 的 二 ， 


@>， 


图 1_2 


:armaraere。 
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ee 
授 . 人 以 渔 受 用 :无 穷 


即 a = 于 g, 则 小 球 在 下 滑 的 过 程 中 , 木 箱 对 地 


面 的 压力 为 多 少 ? 
【 巧 解 】 对 于 ”一动 一 静 " 连 接 体 , 也 可 选 
取 整 体 为 研究 对 象 , 依 牛 顿 第 二 定律 列 式 :(mg 


+Mg) -本 =ma+Mx0 玖 木 箱 所 受 支持 力 :Fw = 全 mg, 由 牛 


站 
图 1-3- 


椭 第 三 定律 知 : 木 箱 对 地 面 压力 Pv' = Py =24mg. 


【答案 】 木 箱 对 地 面 的 压力 Pi =22 二 mg 


如 图 1 -4, 质 量 为 mm 的 物体 4 放 


置 在 质量 为 W 的 物体 妃 上 , 呈 与 弹簧 相连 , 它 
们 一 起 在 光滑 水 平面 上 做 简 谐 振动 ,振动 过 
程 中 4、8 之 间 无 相对 运动 , 设 弹 簧 的 劲 度 系 1-4 
数 为 下 , 当 物 体 离开 平衡 位 置 的 位 移 为 x 时 ， 
4` 卫 间 摩擦 力 j/ 的 大 小 等 于 ( ) 

A.0 B.ix - C. (下 ) 大 D. (再 ”一 )je 

【 巧 解 】 对 于 4 构成 的 整体 , 当 系 统 离开 平衡 位 置 的 位 


移 为 x 时 ,系统 所 受 的 合力 为 己 = kz, 系统 的 加 速度 为 a= 
蔚 “ 而 对 于 4 物体 有 摩擦 力 六 = Ps = ma, 故 正确 答案 为 有 


了 肥 二 1 

【答案 】 D 

如 图 1 -5 所 示 , 质 量 为 m=2kg 的 物体 ,在 水 平 力 刁 
=8N 的 作用 下 ,由 静止 开始 沿 水 平方 向 右 运 动 ,已 知 物体 与 水 
下 而 间 的 动 摩 所 因数 上 Su 2 着 力作 肝 办 6s 后 撤去 ,撤去 了 


后 又 经 忆 =2s 物体 与 竖 直 壁 相 碰 , 若 物体 与 墙壁 作用 时 间 与 = 


0.1s, 碰 后 反 向 弹 回 的 速度 "= 6m/s, 求 墙壁 对 物体 的 平均 作用 
力 本 (8 取 10mvs?): 

【 巧 解 】 如 果 按 时 间 段 来 分 析 ,物理 过 程 分 为 三 个 :撤去 已 
前 的 加 速 过 程 ;撤去 已 后 的 减速 过 程 ;物体 与 墙壁 碰撞 过 程 . 分 
段 计 算 会 较 复 杂 . 现 把 全 过 程 作 为 一 个 整体 (整体 法 ) ,应 用 动量 


一 、 隅 


所 谓 隔离 法 就 是 将 研究 对 象 (物体 ) 同 周 围 物体 隔离 开 来 ， 
单独 对 其 进行 受 力 分 析 的 方法 . 隔离 法 适用 于 求 系统 内 各 物体 
(部 分 ) 间 相互 作用 . 在 实际 应 用 中 ,通常 隔离 法 要 与 整体 法 结合 


起 来 应 用 ,这 样 更 有 利于 问题 的 求解. 到 
一 >|| 1|12|13|14 

呈 国 ”加 图 2 - 1 所 示 , 在 两 块 相同 四 日 日 

的 竖 直 木板 之 间 , 有 质量 均 为 轿 的 4 块 相 图 2-1 


2 ， 


定理 ,并 取 灵 的 方向 为 正方 向 , 则 有 瓦 、 
力 一 Ang( 二 + 才 ) -有 = 一 0-0 代 
入 数据 化 简 可 得 Fw =280N 

【答案 】 书 , =280N 


瑟 


局 二 上 


图 1-5 


四 乡 上 如 图 1-6 所 示 , 位 于 水 

平地 面 上 的 斜面 体 斜 面 光滑 , 斜面 倾角 为 c, 斜面 体 的 质量 为 
1M, 当 4 两 物体 沿 斜 面 下 滑 时 ,4、8 间 无 相对 滑动 ,斜面 体 甫 
止 , 设 4 号 的 质量 均 为 mm, 则 地 面 对 斜 面体 的 支持 力 以 及 摩擦 
力 / 分 别 是 多 少 ? 若 斜 面体 不 是 光滑 的 ,物体 4、8 一 起 沿 斜 面 
匀速 下 滑 时 ,地 面 对 斜 面体 的 支持 力 到 及 摩 掠 力 / 又 分 别 是 多 


少 ? 


吴 柠 司 如 图 1-7 所 示 ,MWN 为 竖 直 墙壁 ,PO 为 无 限 长 的 
水 平地 面 ,在 PQ 的 上 方 有 水 平 向 左 的 匀 强 电场 , 场 强 为 尽 地 面 
上 有 一 点 4 ,与 竖 直 墙 壁 的 臣 离 为 4, 质 量 为 四, 带电 量 为 +9 的 
小 滑 块 从 4 点 以 初速 m 沿 PQ 向 0@ 运动 , 滑 块 与 地 面 间 的 动 摩 


氛 因 数 为 w, 若 mrg < 西 , 滑 块 与 墙 WMN 碰撞 时 无 能 量 损失 . 求 滑 ， 


块 所 经 历 的 总 路 程 So 
M 书 
m +9 
N 机 
瑟 4 2 
图 1-7 


离 法 


_ 同 的 砖 , 用 两 个 大 小 均 为 下 的 水 平 力 压 木板 ,使 砖 静 止 不 动 , 则 


第 1 块 对 第 2 块 砖 摩 掠 力 大 小 为 ) 

A.0 B. mg/2 C.mg D.2mg 

【 巧 解 】 本 题 所 求解 的 是 第 1 块 对 第 2 块 砖 摩擦 力 ， 属 于 
求 内 力 ,最终 必 须要 用 隔离 法 才能 求解 .研究 对 象 可 以 选 1, 也 可 


以 选 2, 到 底 选 哪个 更 简单 呢 ? 车 选 2 为 研究 对 象 , 则 1 对 2 的 
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摩擦 力 及 3 对 2 的 摩擦 力 均 是 未 知 的 ,无 法 求解 ;而 选 1 为 研究 
对 象 ,尽管 2 对 1 的 摩擦 力 及 左 板 对 1 的 摩擦 力 均 是 未 知 的 ,但 
左 板 对 1 的 摩擦 力 可 以 通过 整体 法 求解 . 故 选 1 为 研究 对 象 求 
内 力 较 为 简单 . 

先 由 整体 法 (4 块 砖 作 为 一 个 整体 ) 可 得 左 、 
右 两 板 对 系统 的 摩擦 力 方向 都 竖 直 向 上 ,大 小 均 
为 4mg/2 =2mg. 再 以 1 为 研究 对 象 分 析 , 其 受 力 
图 2 -2 所 示 ( 一 定 要 把 它 从 周围 环境 中 隔离 开 加 


来 ,单独 画 受 力 图 ) ,1 受 竖 直 向 下 的 重力 为 mg， 大 
左 板 对 1 的 摩擦 力 .& 坚 直 向 上 ,大 小 为 2mg, 故 mg 


由 平衡 条 件 可 得 :2 对 1 的 摩擦 力 . 户 坚 直 向 下 ， 
大 小 为 mg. 答案 应 选 C 项 . 

【答案 】 C 
如 图 2 -3 所 示 , 斜 面体 固定 ,斜面 倾角 为 w,4\ 了 两 
物体 释放 在 一 起 ,4 的 上 表面 水 平 ,不 计 一 切 摩 掠 , 当 把 4、8 无 
初速 地 从 斜面 顶端 释放 , 若 运动 过 程 中 如 没有 碰 到 斜面 , 则 关于 
如 的 运动 情况 描述 正确 的 是 ( 


撒 ) 桓 
A. 与 4 一 起 沿 斜 面 加 速 下 滑 | 
B. 与 4 _ 起 沿 斜面 匀速 下 滑 5 


C- 沿 竖 直 方向 勺 速 下 滑 帮 

D. 沿 竖 直方 向 加 速 下 涓 

【 巧 解 】 本 题记 求解 的 是 系统 中 的 单个 物体 的 运动 情况 ， 
故 可 用 隔离 法 进行 分 析 . 由 于 不 计 一 切 摩 擦 ,而 A 的 上 表面 水 
平 , 故 水 乎 方向 上 召 不 受 力 . 由 牛顿 第 一 定律 可 知 , 妨 在 水 平方 
向 上 运动 状态 不 变 (静止 ) , 改 其 运动 方向 必 在 紧 直 方向 上 . 因 4 


加 速 平滑 ?活动 斌 黎 盯 且 沟 有 至 到 竺 两 &4> 有 8 扔 是 接触 的 ) ， 即 ， 


4\ 呈 在 坚 直 方向 上 的 运动 是 一 样 的 . 故 召 有 竖 直 向 下 的 加 速度 . 
答案 了 D 正确 : 

【答案 】 D 
如 图 2 -4 所 示 , 固 定 的 光滑 斜面 
体 上 放 有 两 个 相同 的 钢 球 P.Q,MN 为 紧 直 挡 
板 , 初 状态 系统 静止 , 现 将 挡 板 MXN 由 坚 直 方 
向 缓慢 转 至 与 斜面 垂直 的 方向 , 则 该 过 程 中 
P、OQ 间 的 压力 变化 情况 是 ( ) 

A. 一 直 增 大 38. 一 直 减 小 

C. 先 增 大 后 减 小 D. 一 直 不 变 

【 巧 解 】 本 题 所 求解 的 是 系统 内 力 , 可 用 隔离 法 来 分 析 . 研 
究 对 象 可 以 选 已 ,也 可 以 选 0@, 到 底 选 哪个 更 简单 呢 ? 当然 选 己 
要 简单 些 , 因为 已 受 力 个 数 少 . 已 受到 重力 、 斜 面 的 支持 力 NW# 
(垂直 斜面 向 上 ) 和 @ 的 支持 力 We( 治 斜面 斜 向 上 ) 共 三 个 力作 
用 ,由 平衡 条 件 可 知 ,这 三 个 力 的 合力 为 零 . 即 重力 沿 Na、Noe 反 
方向 的 分 力 分 别 与 N4、We 的 大 小 相等 . 在 转动 挡 板 过 程 中 , 重 
力 的 大 小 及 方向 都 不 变 ,而 N#%、No 的 方向 也 都 不 变 , 即 分 解 


图 2-4 
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重力 的 两 个 方向 是 不 变 的 , 故 分 力也 不 变 . 故 了 D 选项 正确 . 
【答案 】 D 


重 G =600N ,木板 重 C =400N， 


人 与 木板 木板 与 地 面 间 滑 动 摩 
掠 因数 均 为 凡 =0.2, 现 在 人 用 水 
了 力 卫 拉 强 ， 使 他 与 木板 一 起 向 右 匀速 运动 ， 则 (  ) 

A. 人 拉 绳 的 力 是 200N 

B. 人 的 脚 给 木板 的 摩擦 力 向 右 

C. 人 拉 强 的 力 是 100N 

D. 人 的 脚 给 木板 的 摩擦 力 向 左 

【 巧 解 】 求解 人 与 板 问 的 摩擦 力 方向 , 属 求 内 力 , 须 用 隔离 
法 ,研究 对 象 可 以 选 人 ,也 可 以 选 板 ,到 底 选 哪个 更 简单 呢 ? 当 
然 选 人 要 简单 些 , 因为 人 受 力 个 数 少 . 以 人 为 研究 对 象 , 人 在 水 
平方 向 上 只 受 绳 的 拉力 (水 平 向 右 ) 和 板 对 人 的 摩擦 力 两 个 力作 
用 , 属 二 力 平衡 , 故 板 对 人 的 摩擦 力 向 左 ,由 牛顿 第 三 定律 可 知 ， 
人 的 脚 给 木板 的 摩擦 力 向 右 ,B、D 两 个 选项 中 卫 选 项 正确 

绳 的 拉力 属 外 力 , 可 用 整体 法 来 求解 . 人 与 板 相 对 地 向 右 运 
动 , 滑 动 摩擦 力 水 平 向 左 ,而 其 大 小 为 A=AN =A(G +GC) =0.2 
x (600 +400) =200N; 人 与 板 系统 水 平 向 右 受到 两 个 拉力 , 故 由 
平衡 条 件 可 得 :27 = 户 故 了 =100N- 答 案 C 选项 正确 . 

[答案 B、C 


图 2-5 


木 顽 厚 为 7, 重 为 C, ,用 至 少 多 大 的 水 平 力 正 推 木 块 才能 使 球 离 


开 地 面 ? 
sc 


图 2-6 


如 图 2 -7 所 示 ,4\ 如 两 物体 释放 在 转台 上 (4 在 
上 ,B 在下) ,并 随 转台 一 起 匀速 转动 , 则 关于 4 对 忆 的 摩擦 力 的 
判断 正确 的 是 (  ) 

A.4 对 刀 没 有 摩擦 力 

B.4 对 刁 有 摩擦 力 ,方向 时 刻 与 线 速 度 
方向 相反 

C.4 对 妃 有 摩擦 力 ,方向 时 刻 指 向 转轴 

D.4 对 妃 有 摩擦 力 , 方 向 时 刻 背离 转轴 


图 2-7 


如 图 2 - .6 所 示 ， 半径 为 尺 的 光滑 球 , 重 为 6, 光滑 


ee eeEEAEe[eliiel 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 


三 . 力 的 合成 法 


【 巧 解 】 儿 面 对 物 块 有 两 个 力 的 作用 ,一 个 是 治 重 直 斜 面 


一 个 力 如 果 产 生 的 效果 与 几 个 力 共同 作用 所 产生 的 效果 相 
同 ,这 个 力 就 叫做 那 几 个 的 合力 ,而 那 几 个 力 就 叫做 这 个 力 的 分 
力 , 求 几 个 力 的 合力 叫 力 的 合成 . 
力 的 合成 遵循 平行 四 边 形 法 则 ， 如 求 两 个 互 成 角 度 的 共 点 
力 而 六 的 合力 ;可 以 把 表示 玉 已 的 有 向 线段 作为 邻 边 , 作 一 
平行 四 边 形 , 它 的 对 角 线 即 表 示 合 力 的 大 小 和 方向 . 
共 点 的 两 个 力 闸 \ 态 的 合力 下 的 大 小 ,与 两 者 的 夹 角 有 关 ， 
两 个 分 力 同 向 时 合力 最 大 , 反 向 时 合力 最 小 , 即 合力 的 取 值 范围 
为 | 珈 - 丽 1 生 有 二 | 用 +| 
合力 可 以 大 于 等 于 两 力 中 的 任 一 个 力 , 也 可 以 小 于 任 一 个 
力 . 当 两 力 大 小 一 定时 ,合力 随 两 力 夹 角 的 增 大 而 减 小 , 随 两 力 
夹 角 的 减 小 而 增 大 .， 
如 果 一 个 物体 4 对 另 一 个 物体 刀 有 两 个 力作 用 , 当 求 解 4 
.对 如 的 作用 力 时 ,通常 用 力 的 合成 法 来 求解 . 
攻 水 平 横梁 的 一 端 4 播 在 墙壁 内 ， 
另 一 端 装 有 一 小 滑轮 妃 一 轻 绳 的 一 端 C 固定 
于 墙壁 上 , 另 一 端 跨 过 滑轮 后 悬挂 一 质量 疾 = 
.10kg 的 重 物 , LCB4 =30。" ,如 图 3 -1 所 示 , 则 
滑轮 爱 烈 强 扩 的 作用 为 太 小 为 6& 隔 010mAsi 访 
《 ) 


A.SON B.50V3N 
C. 100N D. 100V3N 
【 巧 解 】 绳子 对 滑轮 有 两 个 力 的 作用 , 即 绳子 BC 有 斜 向 


上 的 拉力 ,绳子 BD 有 坚 直 向 下 的 拉力 , 故 本 题 所 求 的 作用 力 应 
该 为 以 上 这 两 个 力 的 合力 . 可 用 力 的 合成 法 求解 , 

困 同 一 根 绳 张力 处 处 相等 ,都 等 于 物体 的 重力 , 即 Tac = Tap 
=mg=100N,， 而 这 两 个 力 的 夹 角 又 是 特殊 角 120", 用 平行 四 边 
形 定 则 作 图 , 可 知 合 力 Pa = 100N, 所 以 滑 连 受 绳 的 作用 力 为 
100N. 方向 与 水 平方 向 成 30" 角 斜 向 下 - 

【答案 】 C | 

| 如 图 3 -2 所 示 , 一 质量 为 严 的 物 块 , 沿 国定 斜面 匀 
速 下 滑 , 斜 面 的 倾角 为 6, 物 块 与 斜面 间 的 动 > 
摩 氛 因 数 为 凡 , 则 斜面 对 物 块 的 作用 力 大 小 及 
方向 依次 为 (  ) 

A. mssinb, 沿 斜面 向 下 N 

B. msgsing, 沿 斜面 向 上 

C.pmgcosb, 垂 直 斜 面向 下 

D. mg, 竖 直 向 上 


图 3-2 


的 


合成 ,GE 与 


向 上 支持 力 W, 另 一 个 是 沿 斜 面向 上 的 摩擦 力 记 故 本 题 所 求 的 
作用 力 应 该 为 以 上 这 两 个 力 的 合力 . 可 用 力 的 合成 法 求解 ， 

物 块 共 受 三 个 力作 用 :重力 mg\ 支 持 力 愉 摩 擦 力 户 由 平衡 
条 和 件 可 知 ,这 三 个 力 的 合力 为 0, 即 支持 力 N、 摩 擦 力 太 的 合力 与 
重力 mg 等 大 反 向 . 故 答案 D 选项 正确 . 

【答案 】 D 


”如 图 3 -3 所 示 , 地 面 上 放 有 一 个 质 六 
量 为 m 的 物 块 , 现 用 斜 向 上 的 力 亚 拉 物 块 , 物 志 [5 


仍 处 于 静止 状态 , 则 拉力 下 与 物 块 所 受到 的 摩擦 
力 j 的 合力 方向 为 (  ) 


图 3-3 
A. 斜 向 左上 B. 斜 向 右上 
C. 坚 直 向 上 D. 条 件 不 足 , 无 法 判断 
【 巧 解 】 


物 块 共 受 四 个 力作 用 ,重力 4 
C\ 拉 力 已 .摩擦 力 ] 以 及 支持 力 N, 其 受 力 ， 
图 如 图 3 -4 所 和 示 . 我 们 可 以 用 力 的 合成 太 
法 ,把 四 力 平 衡 转化 成 二 力 平衡 : 即 下 与 六 
合成 . CE 与 丸 的 合力 一 定 坚 
直 向 下 , 故 正 与 太 的 合力 一 定 坚 直 向 上 . 故 
答案 C 正确 . 
【答案 】 C 

总 练 1! 如 图 3-5 所 示 ,4、 了 两 小 球 
穿 在 水 平 放置 的 细 杆 上 , 相距 为 4, 丙 小 球 
各 用 一 根 长 也 是 4 的 细 绳 连接 小 球 C, 三 个 
小 球 的 质量 均 为 m, 整 个 系统 处 于 静止 状 
态 . 则 杆 对 小 球 4 的 作用 力 大 小 是 (  ) 


A.1.5mg  。 B.mg C. 娄 mg 


入 和 终 引 如 图 3 -6 所 示 , 在 倾角 为 
0= 30* 的 籽 糙 斜面 上 放 有 _- 一 重 为 6 的 物 人 
体 , 现 用 与 斜面 底 边 平行 的 力 玉 = CL2 推 
物体 ,物体 恰 能 沿 斜 面 作 匀 速 直线 运动 ， 
则 物体 与 斜面 间 的 动 摩 掠 因数 为 ( 。 ). 


A.0.5 B.0.2 
妈 好 
全 和 本 
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四 . 力 的 分 解法 


由 一 个 已 知 力求 解 它 的 分 力 叫 力 的 分 解 . 力 的 分 解 是 力 的 
合成 的 逆 过 程 , 也 同样 遵循 平行 四 边 形 法 则 . 由 平行 四 边 形 法 则 
可 知 , 力 的 合成 是 惟一 的 ,而 力 的 分 解 则 可 能 多 解 . 但 在 处 理 实 
际 问题 时 , 力 的 分 解 必须 依据 力 的 作用 效果 来 进行 ,答案 同样 是 
惟一 的 . 

利用 力 的 分 解法 解 题 时 , 先 找到 要 分 解 的 力 , 再 找 这 个 力 的 

作用 效果 . 根据 作用 效果 确定 两 个 分 力 的 方向 ,然后 用 平行 四 边 
形 定 则 求 这 两 个 分 力 . 
刀 ` 佐 、 溺 \ 刨 等 切削 工具 都 叫 劈 , 劈 的 截面 是 一 个 三 
角形 ,如 图 4 -1 所 示 , 设 劈 的 截面 是 一 个 等 腰 三 角形 , 臂 背 的 宽 
度 是 4, 臂 的 侧面 的 长 度 是 忆 使 用 臂 的 时 候 , 在 臂 背 上 加 力 下 ' 则 
劈 的 两 侧面 对 物体 的 压力 页 到 为 (  ) 

A. 玉 = 丽 = 万 B. 丽 = 机 =(Ld) 五 

C. 本 = 机 =(dAT) 焉 D. 以 上 答案 都 不 对 

【 巧 解 】 由 于 已 的 作用 ,使 得 驶 有 沿 垂直 侧面 向 外 挤 压 与 
之 接触 物体 的 效果 , 故 所 求 的 玉 、 书 大 小 等 于 已 的 两 个 分 力 , 可 


用 力 的 分 解法 求解 . 如 图 4 -2 所 示 , 将 瓦 分 解 为 两 个 垂直 于 侧 


面向 下 的 力 机 人杰" ,由 对 称 性 可 知 ,本 / = 囊 " ,根据 力 的 矢量 三 
角形 会 OP 考 洪 全 五 希 江 容 人 局 碍 号 8 族 主 彻 忆 了 = Ad 所 


以 丽 '= 丽 '=LEVd, 由 于 六 = 总 矶 = 矶 ' 故 页 = 丽 =(Zvd) 严 . 


【答案 】 了 


4-2 

如 图 4 -3 所 示 , 两 完全 相同 的 小 球 在 挡 板 作用 下 甫 
止 在 倾角 为 的 光滑 斜面 上 , 甲 图 中 挡 板 为 竖 直 方向 , 乙 图 中 挡 
板 与 斜面 垂直 , 则 甲 、 乙 两 种 情况 下 小 球 对 斜面 的 压力 之 比 是 


图 4-1 


(  ) 
Al1:1 B. 1:cos?b C. 1:sin20 D. 1l:tanb 
【 巧 解 】 由 于 小 球 重 力 C 的 作用 ,使 得 小 球 有 沿 垂直 侧面 


向 下 挤 压 斜面 及 沿 垂直 挡 板 方向 挤 压 挡 板 的 效果 , 故 所 求 的 小 
球 对 斜面 的 压力 大 小 等 于 重力 C 沿 垂直 斜面 方向 的 分 力 , 可 用 
力 的 分 解法 求解 . 如 图 所 示 , 甲 情况 下 将 G 分 解 C: , 乙 情 况 下 将 
C 分 解 C 7 所 求 压 力 之 比 即 为 Ci:G 而 CGI = Gyeosg,G' = 
Geosg, 故 可 得 压力 之 比 Gi:G; = 1:cos20. 


图 4-3 


贺 引 如 图 4-4 所 示 , 用 两 根 轻 绳 将 质量 为 mm 的 物 块 悬 
挂 在 空中 .已 知 ee 和 j 与 竖 直 方向 的 夹 角 分 别 为 3 和 60*, 则 
oa 绳 和 je 绳 中 的 拉力 分 别 为 (  ) 


1 1 As 

人 A. 二 mg, 7 mg 了 B. 7 mg， 2 mg 
如 1 1 

全 4 5， 2 ”5 2 


图 4-4 

【 巧 解 】 由 于 小 球 重 力 C 的 作用 ,使 得 小 球 有 治 两 绳 方向 
斜 向 下 拉 紧 绳 的 效果 , 故 两 绳 的 拉力 大 小 等 于 重力 的 两 个 分 力 . 
力 的 分 解 图 如 上 所 示 ， 人 7 = CI = mgcos30" ,了 
= C2 = mgcos60? . 

【答案 】 人 

辆 图” 如 图 4 -5 所 示 , 小 车 上 固定 着 一 8 
根 弯 成 2 角 的 曲 杆 . 杆 的 另 一 端 固定 一 个 质量 和 
为 有 严 的 球 . 小 车 以 加 速度 e 水 平 向 右 运 动 , 则 
杆 对 球 的 弹力 大 小 及 方向 是 (  ) 

” A.m&, 竖 直 向 上 
B. V (mg)”+(ma)” , 沿 杆 向 上 : 
C.ma, 水 平 向 右 


D. V (mg) + (ma) ,与 水 平方 向 成 aretan 志 角 斜 向 上 


【 巧 解 】 本 症 中 ,小 球 只 受 重 力 mg 和 村 对 球 的 弹力 N 两 
个 力作 用 , 杆 对 球 的 弹力 W 有 两 个 作用 效果 ; 坚 直 向 上 拉 小 球 及 
水 平 向 右 拉 小 球 . 因 两 个 作用 效果 是 明确 的 ， 故 可 用 力 的 分 解法 
来 求解 . 

村 竖 直 向 上 拉 小 球 ,使 小 球 在 坚 直 方向 上 保持 平衡 , 故 竖 直 向 


图 4-5 


上 的 分 力 凡 =mg; 村 水 平 向 右 拉 小 球 ,使 小 球 获得 向 右 的 加 速度 ， 
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shou ren yi yu shou yong wu qiong 
授 人 以 渔 . 受 用 无 穷 


玖 水 平 向 右 的 分 力 肥 = ni. 由 儿 何 知识 可 知 
杆 对 球 的 弹力 与 水 平方 向 的 来 角 为 oem 十 


= arctan 嫩 , 故 答案 D 选项 正确 . 
[答案 】 D 

避 如 图 4 -6 所 示 , 用 一 根 细 绳 把 重 为 

G 的 小 球 , 挂 在 竖 直 光滑 的 墙 上 , 改 用 较 长 的 细 绳 ， 

则 小 球 对 绳 的 拉力 了 及 对 墙 的 压力 N 将 (  ) 
A.7 减 小 ,W 增 大 B.7 增 大 , 减 小 
C. 了 减 小 ,六 减 小 D.7 了 增 大 , 增 大 


图 4-6 


大 绍 加 图 4-7 所 示 , 轻 绳 4C 
与 水 平面 夹 角 c = 30",BC 与 水 平面 的 
夹 角 B = 60", 若 4C、BC 能 承受 的 最 大 
拉力 不 能 超过 100N, 设 悬挂 重 物 的 绳 不 
会 拉 断 ,那么 重 物 的 重力 C 不 能 超过 
(  ) 
A.l100N 


B.200N 


C.100V5N D. 2 


五 . 力 的 正 交 分 解法 


力 的 正 交 分 解法 : 即 是 把 力 沿 着 两 个 经 选 定 的 互相 垂直 的 
方向 作 分 解 . 其 目的 是 便于 运用 普通 代数 运算 公式 来 解决 矢量 
的 运算 . 坐标 轴 的 选取 是 以 使 问题 的 分 析 简 化 为 原则 . 通常 选取 
坐标 轴 的 方法 是 :选取 一 条 坐标 轴 与 物体 运动 的 速度 方向 或 加 
速度 的 方向 相同 (包括 处 理 物体 在 斜面 上 运动 的 问题 ) ,以 求 使 
物体 沿 另 一 条 坐标 轴 的 加 速度 为 零 , 这 样 就 可 得 到 外 力 在 该 坐 
“ 标 畏 出 酌 途 基 涛 和 沽 雪 3 狼 前 给 静 题 带 来 霄 便 . 物体 受 力 个 数 较 

多 时 ,常用 正 交 分 解法 来 解 . 
国 国 如 图 5 -1 所 示 , 用 与 水 平成 8 
=37。 的 拉力 书 =30N, 拉 着 一 个 重 为 C = 
50N 的 物体 在 水 平地 面 上 匀速 前 进 , 则 物体 
与 地 面 闻 的 动 摩擦 因数 wK 为 (  ) 

A.0.2 B.0.3 

C.0.6 D.0.75 

【 巧 解 】 物体 受 四 个 力作 用 而 罗 速 ， 
这 四 个 力 分 别 为 重力 C、 拉 力 屎 地 面 的 支 
， 持 力 失地 面 的 摩擦 力作 由 于 受 多 个 力作 二 
用 ,用 正 交 分 解法 来 解 题 较 为 简单 . 

怎样 选取 坐标 轴 呢 ?' 选 水 平方 商 与 
竖 直 方向 为 坐标 轴 , 只 需 分 解 已, 最 简单 . 
如 图 5 -2 所 示 , 将 尺 进 行 正 交 分 解 ,由 平 
衡 条 件 可 得 : 

了 = Feosg- 太 =0 

-了 =Fsing+N-C=0 


洒 


而 {= RN 
化 简 可 得 
【答案 】 D 


__Foeosg 30x0.8 
=E-Fsing=50-30x06=0.75 


_ 力 忆 ,CO 处 于 静止 状态 . 这 时 @ 受到 的 静 


如 图 5 -3 所 示 , 重 为 C=40N 的 
物体 与 竖 直 墙 间 的 动 摩擦 因数 人 = 0.2, 若 受 
到 与 水 平 线 成 4。 角 的 斜 向 上 的 推力 作 用 
而 沿 竖 直 墙 匀 速 上 滑 , 则 刁 为 多 大 ? 

【 巧 解 】 物体 受 四 个 力作 用 而 匀速 上 
滑 , 这 四 个 力 分 别 为 重力 C\ 推 力 灭 墙 的 支持 
力 W、 墙 的 摩擦 力 上 由 于 受 多 个 力作 用 ,用 正 
交 分 解法 来 解 题 较为 简单 . 


图 5-3 


怎样 选取 坐标 轴 泥 ? 选 水 平方 向 与 坚 直方 向 为 坐标 轴 , 只 


需 分 解 正 ,最 简单 . 如 图 5 -4 所 示 , 将 焉 进行 正 交 分 解 ,由 平衡 条 


件 可 得 : - 玉 - 要 
已 ，=N -Feos45e =0 ISN_ 1 
忆 .= Psin4e-CG-f=0 -45 只 区 
而 f= hN | 了 
化 简 可 得 : 忆 = TH- -7IN 的 ， 
【答案 】 推力 到 为 71N. 
国 如 图 5-5 所 示 , 物 体 0 放 2 六 
在 固定 的 借 面 P 上 ,0 受到 一 水 平 作用 了 


摩擦 力 为 人 
可 能 (  ) 
A.8 一 直 变 大 
C.8 先 变 大 ,后 变 小 D./ 先 变 小 后 变 大 
【 巧 解 】 而 离 0Q,Q 物体 受 重 力 C\ 支 持 力 NW, 外 力 王 及 摩擦 
为 8 四 个 力 而 平衡 ,但 的 方向 未 知 (当下 较 小 时 f 沿 斜面 向 上 ; 
当下 较 大 时 f 没 斜面 向 下 ) ,其 受 力 图 如 图 5-6 所 示 . 
怎样 选取 坐标 轴 呢 ? 选 水 平方 向 与 竖 直 方向 为 坐标 轴 , 需 分 解 


现 使 卫 变 大 ,Q 仍 静 止 , 则 


B.7 一直 变 小 


RimamqpygErRaDE572c=3FTEENERTDREEEIEERnEpToEGEE- = 下-xRSETTTAEFEILEEEETTEr 人 


六 与 户 而 选 沿 斜面 方向 与 竖 直 斜面 方向 为 坐标 轴 , 需 分 解 C 与 王者 
需要 分 解 两 个 力 , 但 NW 是 未 知 力 ,C\ 眉 是 已 知 力 , 分 解 已 知 力 要 简 
单 些 , 故 应 选 沿 斜面 方向 与 竖 直 斜面 方向 为 坐标 轩 . 


如 图 5-6 所 示 , 将 C\B 进 行 正 交 分 解 ,由 平衡 条 件 可 得 ;党 


较 小 时 有 :mgsing - Fecosg - 太 =0 即 了 = mgsing - Fcosg 随 着 下 
的 增 大 :将 减 小 . 当下 较 大 时 有 :mgsinb + - Fcosg =0 即 了 = 
Feos6g -mgsing 随 着 已 的 增 大 池 将 增 大 . 故 当 王 的 初始 值 较 小 
时 先 减 小 后 增 大 ;当下 的 初始 值 较 大 时 xf 一直 增 大 . 


当 F 较 小 时 受 力 图 当 F 较 大 时 受 力图 

图 5$-6 

人 AD 

如 图 5 -7 所 示 , 斜 面体 尸 固定 在 水 平面 上 ,斜面 


体 的 倾角 为 8=37。 , 侍 面 体 上 有 一 重 为 C=60N 的 木 块 Q@, 用 忆 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


=I0N 的 水 平 力 推 木 块 Q,Q 恰 能 沿 斜 面 匀 速 下 滑 , 则 木 块 @ 与 
斜面 体 尸 间 的 摩 氛 力 大 小 及 摩擦 因数 分 别 是 多 少 ? 


2 


如 图 5 -8 所 示 , 有 一 直角 支  O 忆 
架 408,40 水 平 放置 , 表 面 粗糙 , 08 竖 直 
向 下 ,表面 光滑 ,40 上 套 有 小 环 P,0B 上 套 O 
有 小 环 @ ,两 环 质量 均 为 m, 两 环 间 由 一 根 
质量 可 忽略 ,不 可 伸 长 的 细 绳 相连 ,并 在 某 “了 
一 位 置 平衡 ,如 图 1 -28 所 示 . 现 将 已 环 向 
左 移 一 小 段 距 离 ,两 环 再 将 达到 平衡 ,那么 
将 移动 后 的 平衡 状态 和 原来 的 平衡 状态 比较 ,40 杆 对 己 环 的 支 
持 力 W 和 摩擦 力 j 的 变化 情况 是 :(  ) 

A.N 不 变 , 变 大 B.W 不 变 , 变 小 

C.N 变 大 变 大 .了 D.N 变 大 ,/ 变 小 


愉 


图 SS-8 


六 、 加 速度 分 解法 


更 多 资料 干货 仙 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


加 速度 分 解法 ， 即 是 把 加 速度 进行 分 解 的 解 题 方法 . 在 解决 
压 加 体 的 有 关 力 学 问题 时 ,部 分 学 生 总 习惯 于 在 对 物体 进行 受 
力 分 析 后 ,将 力 进行 分 解 后 计算 - 在 某 些 问题 中 , 此 种 方法 显得 
繁杂 费时 ,而 若 能 将 物体 的 加 速度 进行 分 解 ,对 分 析 问 题 、 提 高 
解 题 速度 将 大 有 神 益 . 下 面 举例 分 析 . 
如 图 6-1 所 示 , 质 量 为 mw 


的 物体 有 者 放 在 质量 为 mi 的 物体 4 之 
上 ,它们 一 起 没 国 定 的 斜面 加 速 下 滑 ， 

两 物体 间 无 相对 运动 ,已 知 ,4 了 之 闻 
的 摩擦 系数 为 失 ,4 物 与 斜面 之 间 的 摩 


图 6-1 
扩 系 数 为 如, 斜面 倾角 为 6, 试 分 析 召 物 是 否 受到 摩 掠 力 的 作 
用 , 若 有 ,其 大 小 和 方向 如 何 ? 


【 巧 解 】 因 4、 呈 间 无 相对 运动 , 故 可 视 acos 8 
为 一 个 整体 ,该 整体 的 加 速度 为 :a =&(sing - CE 
Aceos6) ,方向 沿 斜 面向 下 ,为 了 分 析 召 物 的 静 
摩擦 力 , 现 将 加 速度 o 分 解 为 水 平方 向 和 竖 直 Qi AN 


方向 的 两 个 分 量 , 如 图 6 -2 所 示 : 
即 ak =acosb,ag 直 =asing 
那么 召 物 体 也 应 具有 水 平 向 右 的 加 速度 exky，, 而 产生 此 加 
速 的 力 只 能 是 4 物 所 施加 给 妃 的 静摩擦 力 , 其 大 小 可 由 牛顿 第 
二 定律 求 得 
J = mpaky =maacosg=7mazgcosb( 5 一 Acos9) 
【答案 】 有 ;大 小 为 mgcosb(sing -Hocos6) ; 方向 水 平 向 右 


如 图 6 -3 所 示 , 质 量 为 
mm 的 滑 块 4 以 一 定 的 初速 度 沿 粗糙 
斜面 体 刀 向 上 滑 ,然后 又 返回 ,了 与 
地 面 间 没有 相对 运动 , 则 在 这 一 过 
程 中 ) 

A. 了 3 对 地 面 间 的 摩擦 力 大 小 、 


方向 都 变化 . 


B. 刀 对 地 面 闻 的 摩 扩 力 大 小 不 变 \ 方 向 改变 . 

C. 刀 对 地 面 闻 的 摩 掠 力 大 小 变化 ,方向 不 变 -… 

D. 刀 对 地 面 间 的 摩擦 力 大 小 \ 方 向 都 不 变 . 

【 巧 解 】 此 题 主要 讨论 妃 物 受 地 面 的 摩 氛 力 的 变化 情况 ， 
因此 对 4 物 或 召 物 主要 是 分 析 其 水 平方 向 的 受 力 情况 ,因此 此 
题 宜 用 "分解 加 速度 法 ”. 

设 4 与 斜面 间 的 摩擦 系数 为 。 负面 的 侦 角 为 8 
对 4 物 , 上 滑 时 aw' =g(sing+Hcos6) ,方向 沿 斜面 向 下 ;下 涓 
时 a=&(sing 一 Hcosb) ,方向 沿 斜面 向 下 . 现 将 加 速度 分 解 为 水 平 
方向 与 竖 直 方向 , 则 水 平方 向 的 分 量 为 : 

a'\k ='a'cos9=(sing +Mcos9) 。，cosb 

Qx = 0C030 = g(sing -cos9) ，cos0. 

无 论 4 物 上 涓 还 是 下 滑 ,4 物 都 具有 水 平 向 右 的 加 速度 分 
量 , 因 此 4 物 受 召 物 的 作用 力 ( 其 实 是 支持 力 和 摩擦 力 的 合力 ， 
有 人 称 为 “全 反 力 ”) 具有 水 平 向 右 的 分 量 , 大 小 分 别 为 ma' 永 和 
maxk, 则 生物 给 马 物 的 作用 力 应 为 大 小 相同 的 水 平 向 左 的 分 量 ， 
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TaRI 


不 TEST 


F= 


shou ren Yi yu _ shou yong wu qiong 

授 人 以 渔 受 用 无 穷 

”所 以 B 物 受 地 面 的 静摩擦 力 的 方向 始终 向 右 , 而 大 小 分 别 为 mg 

(sing +Heosg) cos6 和 m&E sing 一 cosb) cos6. 
【答案 】 人 

如 图 6 -4 所 示 ,4` 卫 间 用 跨 


过 光滑 定 滑轮 的 强 子 连接 ， 4 质量 为 四 , 忆 

质量 为 wm, 直角 光滑 斜面 的 倾角 为 &. 静 
止 释放 4、B, 则 物体 4 下滑 ,物体 妃 上 升 ， 
斜面 体 静止 ,滑轮 与 绳 的 质量 不 计 , 摩 氛 
不 计 , 求 4 在 下 消 过 程 中 (中 物体 还 没有 


图 6-4 
碰 到 滑轮 ) 斜 面体 作用 于 地 面 凸 出 部 分 的 水 平 压力 ? 


【 巧 解 ) 以 4、B3 系统 为 对 象 ， 人 则 

mllg&sing -mg = (mi 二 ma )a， 
_Zsing 一 号 icosb 
有 1 十 7 0 | 

下 面 用 "分解 加 速度 法 " 解 ， 1 

将 4 物 的 加 速度 e 分 解 到 水 平方 向 Yasimg AN， 
上 ,如 图 6-5 所 示 , 有 : 

Q#4 平 二 @G。cos0iQg 直 =Q，sing 图 6 -5 


对 4\8 及 斜面 系统 ,水 平方 向 合力 由 地 面目 出 部 分 的 水 平 
诈 力 已 提供 已 =ma， 


mlsing0 一 72 


0 +ml CC 水 平 十 有 条 画 体 。 0= 1gcosb 


了 1 十 7 
”由 牛顿 第 三 定律 得 :所 求 的 斜面 体 作用 于 地 面 凸 出 部 分 的 
水 平 压力 为 : 


可 以 看 出 ,* 分 解 加 速度 法 ”无 须 求 出 两 物体 间 的 相互 作用 
力 , 避 免 了 复 素 的 运算 ， 


sing 
【答案 】 | 到 ageosg 


如 图 6-6 所 示 , 电 梯 与 水 平面 的 夹 角 为 6, 人 的 质 
量 为 m, 当 电梯 以 恒定 的 加 速度 e 启动 时 ,人 站 在 电梯 的 某 一 台 
阶 上 相对 电梯 静止 . 则 电梯 对 人 的 支持 力 六 是 多 少 ? 电梯 对 人 
是 否 有 摩 拉力? 如 有 ,是 多 少 ? 


七 .加 速度 合成 法 


根据 力 的 独立 性 原理 ,一 个 物体 若 受 到 多 个 力 的 作用 ,每 一 
衬 力 都 会 产生 王 寂 汤 速 头 ,并 物体 的 实际 加 速度 就 是 各 个 分 加 
0 一 般 情况 下 ;我 们 习惯 于 先 求 合力 ,再 求 合 加 
速度 . 加 速度 合成 法 即 由 分 加 速度 求 合 加 速度 的 方法 . 在 某 些 情 
况 下 ,我们 用 加 速度 合成 法 来 解 题 会 更 简单 . 

| 侈 上 一 个 物体 静止 于 光滑 水 平面 上 ,受到 一 个 水 平方 向 
的 恒定 拉力 到 后 ,以 加 速度 m = lm/s? 做 匀 加 速 直线 运动 ,从 某 
时 刻 起 ,物体 又 受到 另 一 个 与 原来 拉力 正方 向 垂直 ,大 小 为 2F 
的 水 平 拉力 作用 , 则 物体 运动 的 加 速度 及 运动 情况 是 (  ) 

A.a=3mys ,物体 仍 做 直线 运动 

B. c =3m/s? ,物体 由 直线 运动 变 为 曲线 运动 

C.a =V5mys2 ,物体 仍 做 直线 运动 

D.a =V5m/s , 物 本 由 直线 运动 变 为 曲线 运动 

【 巧 解 】 原来 物体 只 有 一 个 加 速度 oo = lm/s? , 当 2F 作用 
后 ,必然 产生 第 二 个 加 速度 ,其 大 小 cl =2a; = 2mys? , 两 个 加 速 
度 相 互生 直 , 故 合 加 速度 为 ec =V5m/s? ,而 合 加 速度 的 方向 必然 
与 初速 方 商 不 一 致 , 故 物 体 由 直线 运动 变 为 曲线 运动 . 

【答案 ] D 

园 风 加 图 7-1 所 示 , 一 长 为 1 
的 轻 强 , 一 端 系 在 天 花 板 上 的 0 `o8 
点 , 另 一 端 系 一 小 球 ,开始 将 小 球 拉 
到 与 0 点 等 高 的 4 点 ,并 使 绳 拉 直 


但 无 张力 ,无 初速 释放 小 球 , 当 小 球 运动 到 器 点 时 , 求 小 球 的 加 
速度 大 小 ? 〈 已 知 08 方向 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 6=60?) 
【 巧 解 】 小 球 从 4 到 妃 由 机 械 能 守恒 得 


TSEZcosB = 记 mo 2 = V 28cospB = V8E 


通过 如 SO 由 绳 的 拉力 与 重 
力 治 绳 方向 分 力 的 合力 提供 ,而 重力 的 吨 一 个 分 为 则 产生 切 向 


加 速度 故 切 向 加 速度 o = 人 


小 球 通过 已 点 时 的 加 速度 为 @= AR -2 
【答案 】 c= 交 8 


如 图 7 -1 所 示 , 一 长 为 二 的 轻 绳 ,一 端 系 在 天 花 板 上 
的 0 点 , 另 一 端 系 一 小 球 ,开始 将 小 球 拉 到 与 0 点 等 高 的 4 点 ,并 使 
绳 拉 直 但 无 张力 ,无 初速 释放 小 球 , 则 小 球 从 释放 开始 到 经 过 最 低 
点 的 过 程 中 ,小 球 的 加 速度 的 大 小 变化 情况 是 ( ，) 

A. 从 零 开 始 不 断 增 大 2g 

”3B. 从 ge 开始 不 断 增 大 
C. 先 从 & 减 小 后 增 大 
D. 整个 过 程 中 的 最 大 加 速度 为 25 - 


PR 
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八 .速度 分 解法 


速度 分 解法 即将 速度 进行 分 解 ,进而 求解 的 方法 . 速度 的 分 
解 ,与 力 的 分 解 一 样 , 都 遵从 平行 四 边 形 定 则 . 在 分 解 时 应 根据 
运动 的 效果 确定 两 分 运动 的 方向 ,然后 由 平行 四 边 形 定 则 确定 : 
分 速度 的 大 小 . 合 运动 与 分 运动 具有 等 时 性 独立 性 、 等 效 性 . 在 
已 知 合 运动 的 速度 求 分 运动 的 速度 时 ,通常 用 速度 分 解法 来 求 
晴 
小 船 在 静水 中 的 速度 为 w, 今 小 船 要 渡 过 一 条 河流 ， 
渡河 时 小 船 垂直 河岸 划 行 , 若 小 船 划 行 至 河中 间 时 ,河水 流速 忽 
然 载 大, 则 渡河 时 间 与 预定 的 时 间 相 比 将 (  ) 
A. 增 大 B. 不 变 C. 减 小 了 .无 法 确定 
【 巧 解 】 根据 合 运动 及 分 运动 的 独立 性 原理 可 知 ,水 流速 
度 的 增 大 ,只 是 影响 小 般 在 平行 河岸 的 分 运动 ,垂直 河岸 的 分 运 
动 仍 是 独立 的 ,所 用 时 间 不 变 . 故 渡河 时 间 没 变 , 只 是 沿 河岸 方 
向 的 位 移 增 大 . 故 B 选项 正确 _ 
【答案 】 B 
珊 副 加 图 8 -1 所 示 , 在 倾角 
为 6=30* 的 斜面 顶端 4 处 , 沿 水 平 ， 
方向 以 初速 度 wm = 10m/s 抛 出 一 个 


图 8-1 
NS 
球 在 空中 的 运动 时 间 及 4、3 间 的 距离 . 

【 巧 解 】 将 平 抛 运动 分 解 为 :水 平方 向 匀速 运动 与 竖 直 方 
向 自由 落体 两 个 分 运动 , 故 有 水 平方 向 上 有 :Siscosg =z…t 


坚 直 方向 上 有 :Susing = 了 2 


通过 因 定 在 河岸 上 的 一 个 定 滑轮 ，. 
用 绳子 拉 水 中 的 小 船 , 人 向 前 匀速 
运动 的 速度 是 m , 当 船 运动 到 绳 与 
水 平方 向 成 9 角 时 , 船 速 的 大 小 是 
多 少 ? 

【 巧 解 】 人 向 前 走 的 速度 ,也 
就 是 岸上 人 和 滑轮 之 间 的 绳子 伟 长 的 速度 ,这 个 速度 应 看 成 是 
小 船 向 前 运动 速度 的 一 个 分 速度 . 小 船 实际 运动 的 方向 为 合 运 
动 的 方向 , 合 运动 产生 两 个 效果 :一 是 使 船 与 滑轮 间 的 绳 缩短 
( 即 另 一 端 人 与 滑轮 间 的 绳子 伟 长 ) ;二 是 使 8 角 变 大 ,因此 ,把 
合 速度 。 正 交 分 解 为 沿 绳 方向 的 速度 =zeos6( 即 人 前 进 的 速 


度 ) 和 垂直 绳 方向 的 速度 ww = zsing( 即 使 绳 摆动 ,使 角度 6 增 大 
的 速度 ). 故 有 妇 = 

船 的 速度 w =zZ/cosg =zo/cosg 

【答案 】 > = 2?o/cos6 


如 图 8 -3 所 示 , 竖 直 圆 简 内 ”4 
壁 光 滑 , 半 径 为 尽 ,顶部 有 人 口 4, 在 4 的 1 
正 下 方 大 远 处 有 出 口 B, 一 质量 为 严 的 小 
球 从 人 口 4 沿 贺 简 内 壁 切 线 方向 水 平 身 也 


入 圆 简 内 ,要 使 球 从 出 口 孔 飞 出 ,小 球 进 “ 卫 
和 人 人口 4 处 的 速度 w 应 满足 什么 条 件 ? 

【 巧 解 】 小 球 在 圆 简 内 的 运动 轨迹 
为 螺旋 状 ,这 个 运动 可 分 解 为 : 竖 直 方向 的 自由 落体 运动 与 水 平 


图 8 -3 


方向 的 匀速 圆周 运动 . 竖 直 方向 的 自由 落体 运动 时 间 为 :二 = 


N/ 过 水 平方 向 的 匀速 加 周 运动 时 间 为 :5 = n7 =m 2mE 因 两 分 运 


动 时 间 相等 , 放 有 := 二, 化 简 可 得 :mn = 7RA/ 允 (an=1、2.3 
5 
(答案 】 mw =nmRA/ 怠 (=1.2.3-) 

恒 某 河 宽 4=200m, 水 流速 度 为 
1.8m/s, 一 小 船 过 河 时 , 船 头 指向 不 变 , 即 船 2 


身 方向 与 河岸 方向 的 夹 角 不 变 , 这 个 来 角 为 6 4 | 。 
-30*, 船 在 静水 中 的 速度 为 。= 2ms, 则 小 船 | 
过 河 所 用 时 间 为 ， 


如 图 8 -4 所 示 ,长 为 工 的 直 棒 图 8-4 
一 端 可 绕 固 定 轴 0 转动 , 另 一 端 4 搁 在 升降 平台 上 ,平台 以 速度 
2 勾 速 上 升 , 当 棒 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 B 时 , 棒 的 角速度 为 多 少 ? 


ARRRRDRCTTRTITSTRTIGDTFTTTFTRIIEEEIICTRCETEEEE om 
5 兴 


shou ren Yi yu shou yong wu qiong 


授 人 以 渔 受 用 无 穷 


九 .速度 合成 法 


速度 合成 法 即将 速度 进行 合成 ,进而 求解 的 方法 . 速度 的 合 
成 ,与 力 的 合成 一 样 , 都 遵从 平行 四 边 形 定 则 . 同一 直线 上 的 两 
分 运动 的 合成 : 同 向 相 加 , 反 向 相 减 ;不 在 同一 直线 上 , 按 平行 四 
边 形 定 则 进行 合成 . 合 运动 与 分 运动 具有 等 时 性 、 独 立 性 、 等 效 
性 . 在 已 知 分 运动 的 速度 求 合 运动 的 速度 时 ,通常 用 速度 合成 法 
来 求解. 
关于 互 成 角度 的 两 个 初速 不 为 零 的 匀 变 速 直 线 运 
动 的 合 运动 ,下 述说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 一 定 是 直线 运动 

B. 一 定 是 曲线 运动 

C. 可 能 是 直线 运动 也 可 能 是 曲线 运动 

D. 一 定 是 匀 变 速 运动 

【 巧 解 】 两 直线 运动 的 合成 , 合 运动 的 性 质 和 轨迹 由 分 运 
动 的 性 质 及 侣 初速 度 与 合 加 速度 的 方向 关系 决定 ,两 个 与 变速 
直线 运动 的 加 速度 一 定 是 恒定 的 ,所 以 其 合 加 速度 也 是 恒定 的 ， 
因此 合 运 动 一 定 是 多 变速 运动 ,两 分 运动 的 初速 方向 是 确定 的 ， 
其 合 初速 度 也 是 一 定 的 ,但 与 合 加 速度 的 方向 不 一 定 相同 , 若 相 
同 就 是 直线 运动 , 若 不 同 就 是 曲线 运动 . 故 选项 CD 正确 . 
更 允 E 其 窜 基 汪 几 名 从 昌 学 习 第 _ 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
在 购物 大 楼 里 ,人 通过 自动 扶梯 从 一 楼 上 二 楼 ,如 果 
人 站 在 匀速 运动 的 扶梯 上 ,经 时 间 ， 恰好 到 达 楼 上 ,如 果 自动 扶 
梯 不 动 , 而 人 匀速 沿 扶梯 上 行经 时 间 到 达 楼 上 ; 若 自动 扶梯 正 
常 运行 ,人 也 沿 扶 梯 上 行 , 则 到 达 楼 上 所 用 时 间 为 、_ 

【了 巧 解 】 设 从 一 楼 治 扶梯 到 二 楼 的 距离 为 工 , 则 拷 梯 与 速 
运动 的 速度 四 = 了 广 ,而 人 多 速 沿 扶梯 上 行 的 速度 由 = 了 ,车 
自动 扶梯 正常 运行 ,人 也 沿 扶梯 上 行 , 则 人 的 实际 速度 是 办 与 


2 的 合 速 度 . 故 有 2 = Wi +z， 则 到 达 楼 上 所 用 时 间 为 6- 过- | 


了 也 六 刀 


如 十 加“ 也 证 二 了 人 帮 二 十 引 
2 

一 十 加 
一 小 船 正 沿 河岸 朝 上 游 方 向 航行 ， 小 船 在 静水 中 的 
航行 速度 为 w =4m/s, 已 知 水 流速 度 为 > = lm/s ,在 某 时 刻 小 船 
正 从 甲 桥 下 通过 ,在 甲 桥 正 上 游 方向 300m 远 处 的 水 面 上 有 一 座 
乙 桥 , 问 要 经 过 多 少时 间 ,小船 才 能 到 达 乙 桥 的 正 下 方 ? 

【 巧 解 】 小 船 参 与 了 两 个 运动 :一 是 在 静水 中 向 上 游 的 航 
行 ,其 速度 大 小 为 四 =4m/s; 二 是 随 水 向 下 游 漂 流 , 其 速度 大 小 
为 思 =lm/s, 故 其 合 速度 为 = 妇 +m =4+(-1) =3m/s, 故 所 
用 时 间 为 :=sao=300/3 =100s 


【答案 】 := 100s 

葬 国 ”两 根 光 滑 的 杆 互相 垂直 地 固定 在 一 起 ,上 面 分 别 穿 
有 一 个 小 球 . 小 球 ab 间 用 一 细 直 棒 相 连 ,如 图 9 -1, 当 细 直 棒 
与 竖 直 杆 夹 角 为 “时 , 求 两 小 球 实际 速度 之 比 ww 

【 巧 解 】 小 球 ab 实际 运动 的 
速度 wu 是 相对 于 地 的 速度 ,将 
以 ,ui 分 别 沿 连接 两 球 的 杆 由 方向 
和 垂直 于 杆 b 方 向 分 解 , 即 相对 ab 
运动 方向 的 速度 相等 - 

ab 沿 杆 的 分 速度 分 别 为 


uacosa 和 sina … uiub = tana:T 


【答案 】 两 小 球 实际 速度 之 比 


Up = tancc:1 


一 个 物体 以 9. 8mvs 的 的 | 2 
CQGA-? 


水 平 初速 度 抛 出 后 ,经 3s 后 落地 , 则 


落地 时 的 速度 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 
0 是 多 少 ? ， 
图 9-2 
国 细 罚 ”一 个 物体 受 几 个 外 力 共同 作用 下 恰好 做 匀速 直 


线 运动 ,如 果 突 然 撤去 其 中 一 个 力 ,而 其 它 力 不 变 , 则 这 个 物体 
不 可 能 做 (  ) 
A. 匀 速 直线 运动 
C. 匀 减 速 直线 运动 


B. 匀 加 速 直线 运动 
D. 匀 变速 曲线 运动 


第 一 部 分 高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


十 .图 象 法 


因 物 理 图 象 可 直观 地 反映 两 个 物理 量 间 的 关系 , 故 用 图 象 
法 解 题 往 往 较 简单 . 

图 象 的 功能 

人 @ 可 描述 物理 规律 :有 的 图 象 题 ,要 求学 生 用 图 象 来 正确 地 
描述 物理 规律 ,通过 这 种 题目 的 训练 ,可 加 深 对 物理 规律 的 理 
解 .这 类 题 要 求 同 学 们 有 较 扎 实 的 基本 功 和 较 强 的 作 图 技能 . 

@@ 可 借助 图 象 分 析 物 理 过程 : 某 些 题 (特别 是 选择 题 ) 在 进 
行 定性 分 析 时 ,如 能 借助 图 象 分 析 物 理 过 程 , 常 能 使 复杂 问题 变 
得 简单 , 解 题 过 程 变 得 简捷 ,达到 “事半功倍 ”的 效果 . 

图 可 推导 论证 新 规律 :主要 是 利用 图 象 结 合 几何 知识 推 证 
新 规律 . 

他 可 分 析 实 验 问题 :在 高 考 要 求 的 实验 中 ,几乎 每 个 实验 者 
或 多 或 少 地 涉及 到 图 象 的 应 用 , 主要 体现 在 求 未 知 物理 量 和 误 
差分 析 两 方面 :定量 计算 的 图 象 仅 限于 直线 型 图 象 ;定性 分 析 各 
种 图 象 ,主要 体现 在 误差 分 析 方 面 . 

.加 可 用 图 象 求解 其 他 方法 难以 求解 的 问题 . 

有 些 物理 问题 或 因 受 中 学 生 数学 知识 的 限制 不 能 求解 ,或 
者 用 其 他 方法 难以 求解 ， 者 可 用 图 解 的 形 式 加 以 分 析 ,许多 古 因 
全 二 全 绿 深 :3 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

(1) 措 清 纵 、 横 坐标 所 代表 的 物理 量 . 

对 于 函数 图 象 , 首先 要 看 纵 、 横 坐标 的 物理 量 符号 , 弄 清 所 
表示 的 是 哪 两 个 量 之 间 的 关系 ,再 看 物理 量 的 单位 和 标 度 、 纵 机 
坐标 交点 坐标 值 , 搞 清 每 小 格 代表 的 量 是 多 少 ,然后 才 看 图 象 的 
形状 ,根据 它 的 特点 和 变化 分 析 其 含义 . 有 些 图 象 的 形状 相同 或 
相似 ,但 由 于 纵 \ 横 坐标 代表 的 物理 量 不 同 , 则 图 象 的 含义 也 不 
同 . 

(2) 图 象 的 几 个 观察 点 

@D 图 象 的 交点 

两 图 象 相 交 , 有 一 组 状态 量 同 时 适合 所 描述 的 两 个 不 同 对 


象 ,若是 位 移 图 象 , 两 图 线 的 交点 表示 两 物体 相遇 ;若是 速度 图 ， 


象 , 且 甲 、 乙 两 物体 同时 同 地 运动 ,两 图 线 的 交点 表示 某 时 刻 ,两 
物体 有 相同 的 速度 ,但 不 是 相遇 ,而 恰恰 此 时 两 物体 相距 最 远 ， 

@ 图 象 的 截 距 

纵横 截 距 往往 反映 物理 过 程 中 的 某 些 特定 状态 ,如 匀 变 速 
运动 的 速度 图 线 与 纵 轴 的 截 距 表示 物 体 运动 的 初速 度 . 

图 图 象 的 斜率 

物理 图 象 的 斜率 有 一 定 的 物理 意义 ,如 位 移 一 时 间 图 象 的 
斜率 表示 物体 运动 的 速度 ,速度 一 时 间 图 象 的 斜率 表示 物体 的 
加 速度 ,振动 图 象 *- + 切线 的 斜率 表示 质点 的 速度 ,ZC 振动 电 
路 中 电容 器 极 板 上 电量 随时 间 变 化 的 图 象 9 -+ 切线 的 斜率 表示 


回路 中 的 振 功 电流 . . 

图 图 象 的 “面积 " 

物理 图 象 中 的 “面积 "有 两 种 ,一 种 是 以 图 象 上 某 点 的 横 、 纵 
坐标 为 邻 边 的 矩形 "面积 ", 它 的 意义 是 这 一 状态 的 两 个 物理 量 
的 乘积 ;如 路 端 电压 随 电 流 变化 的 图 象 上 面积 “S" 表 示 路 端 电压 
为 矶 时 的 电源 的 输出 功率 , 另 一 种 是 图 线 与 横 纵 轴 所 围 的 “ 面 
积 ” , 它 反映 某 物 理 量 对 时 间 、 空 间 等 的 积累 ,一 般 规 定 横 轴 上 方 
的 “面积 "为 正 ,下 方 为 负 , 无 论 该 < 面积 "表示 的 是 矢量 还 是 标 
量 , 都 应 取代 数 和 ,用 这 种 图 和 象 的 “面积 "解决 变量 问题 很 有 效 ， 
分 析 复杂 的 运动 过 程 常 利 用 它 . 
如 图 10 -1 所 示 , 物 体 从 h 高 处 由 静 赴 开始 滑 下 ,第 


1 次 经 过 光滑 斜面 4B 滑 至 底 端的 时 间 为 a ,第 2 次 经 过 光滑 曲 
面 4C 至 底 端 时 间 为 忆 , 两 次 经 过 的 路 程 相等 , 则 二、 的 大 小 关 


系 是 (  ) 4 
全 > 如  ， 
了 . 塘 < 刀 
@G- 有 全 加 已 C 


D. 条 件 不 足 , 无 法 比较 

【 巧 解 】 物体 沿 斜 面 下 滑 做 名 加 
速 直线 运动 ,其 v -图 象 可 定性 地 描述 为 图 10 -2 中 的 图 线 1， 
沿 曲 面 下 滑 时 ,由 加 速度 ea = gsinb, 可 守 
知 开始 阶段 物体 的 加 速度 比 在 斜面 上 
的 加 速度 大 , 即 图 线 的 斜率 大 ,后 来 减 
小 ,县 小 于 在 斜面 上 的 加 速度 , 即 图 线 C 
的 斜率 小 ROSA 
都 守恒 ,由 mgh = 2 0 得 物体 到 达 


底 端 的 速度 大 小 相等 ,又 路 程 相等 , 即 图 线 下 的 面积 相等 ,物体 


图 10-1 


刀 让 


图 10 -2 


沿 曲面 下 滑 的 5-: 图 象 可 定性 地 描绘 为 图 10 -2 中 的 图 线 2, 由 


图 可 知 ,二 > 过 ,应 选 AA. 


物体 沿 曲面 做 的 是 变 加 速 运动 , 物 理 过 程 较 复 杂 , 难 以 建立 


方程 求 出 运动 时 间 也 ,和 运用 v" -图 线 进 行 定性 分 析 , 则 能 上 顺利 比 
较 三 、\ 思 的 大 小 ,需要 指出 的 是 ,本 例 的 2 一 志 图 象 是 速率 图 象 ， 图 
线 下 的 面积 表示 路 程 ,不 表示 位 移 ， 
【答案 】 A 
| 例 2 列车 在 恒定 功率 的 机 车 牵 
引 下 ,从 车 站 出 发 行驶 5 分 钟 速度 达 
到 72 于 米 / 小 时 ,那么 这 段 时 间 内 列 
车 行驶 的 距离 (  ) 
.A. 小 于 3km 


B. 等 于 3km 


Te 


Shou yong wu qiong 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 
C. 大 于 3km 。 D. 不 能 确定 

【 巧 解 】 72 千 米 / 小 时 = 20m/s,5 分 钟 =300 秒 ,列车 以 恒 
定 功率 起 动 ,由 已 = 西 可 知 随 着 ， 增 大 下 将 减 小 ,加 速度 也 减 
小 , 画 出 yt 图 象 (如 图 10 -3 所 示 ). 图 象 下 “面积 "等 于 烈 车 
的 位 移 , 它 大 于 画 阴 影 的 三 角形 的 “面积 " ,所 以 应 选 C. 

【答案 】 人 

| - 如 图 10 -4 所 示 , 把 一 重 为 C 的 物体 ,用 一 水 平 推力 羽 
= 必 ( 上 为 司 量 ,: 为 时 间 ) 压 在 竖 直 的 足够 高 的 平整 墙 上 ,从 :=0 开 
始 物体 所 受 摩擦 力 书 随时 间 ; 的 变化 关系 图 正确 的 是 (  ) 

【 巧 解 】 在 开始 的 一 小 段 时 间 内 ,水 平 推力 严 = 叱 随 着 时 
间 上 的 增加 而 增加 , 进 机 摩 擦 力 已 也 增 大 , 且 摩 擦 力 玉 =AF< 
ing, 故 重 物 做 加 速度 不 断 减 小 的 加 速 运动 ; 当 玉 =AF= mg 时 ， 
加 速度 减 小 到 零 ,速度 最 大 ,以 后 随时 间 守 的 增加 , 媚 增 加 ,摩擦 
为 玉 增 加 , 且 摩 擦 力 下 =HP> mg, 重 物 做 加 速度 不 断 增 大 的 减 
速 运 动 , 当 速度 减 小 到 零 后 , 重 物 静 止 ,摩擦 力 由 原来 的 滑动 订 
擦 力 变 为 静 摩 氛 力 , 且 大 小 等 于 mg-. 故 答案 为 B. 

【答案 】 B 


更 多 资料 干货 关注 微 信人 多 


加 10 一 4 

一 个 小 球 从 水 平 桌面 正 上 
方 的 一 点 无 初速 自由 下 落 ,与 桌面 经 过 
多 次 碰撞 后 ,最终 静止 在 桌面 上 ,图 10 
-5 所 描述 的 是 反映 下 列 娜 个 物理 量 随 
时 间 的 变化 关系 图 (  ) 

A. 位 移 B. 路 程 

C. 速度 ，D. 速度 的 变化 率 

【 巧 解 ) 路 程 是 物体 运动 的 轨迹 长度 ,只 可 能 增 大 ,不 可 能 
减 小 , 故 可 排除 妃 选 项 ;在 开始 下 落 过 程 中 速度 与 时 间 是 线性 关 
系 (" = 人 6) , 故 可 排除 C 选项 ;速度 的 变化 率 大 小 等 于 加 速度 的 
大 小 ,是 一 个 不 变 的 量 , 故 可 排除 万 选项 ; 故 答案 为 A. 

【答案 ] A 

国 图 ”物体 4.3 都 静止 在 同一 水 平面 上 ,它们 的 质量 分 别 
为 mw 和 ms ,与 水 平面 之 间 的 动 摩 掠 因数 分 别 为 w 和 Ae, 现 用 
平行 于 水 平面 的 力 严 分 别 拉 物体 4.B, 得 到 加 速度 和 拉力 下 
的 关系 图 象 分 别 如 下 图 10 -6 中 4、 所 示 . 则 它们 的 质量 m, 和 


图 10-5 


ma 分 别 为 多 大 ? 动 摩 掠 因数 As 和 As 分 别 为 多 大 ? (8 10m/ 


s ) 


12 e 绰 


O 2 46 8 10 12 


10 -6 

Am =3kg,mp =6kg B.m4 =]1kg,map =2kg 
=2kg,mpg =4kg D.Hu =0.2;,Mp =0.1 

【 巧 解 】 4、B 图 线 与 横 轴 交点 相同 ,表示 ms 和 ms 的 加 速 
度 为 零 时 ,拉力 大 小 相等 ,都 为 4V, 由 二 力 平衡 可 得 ,ma 和 ma 
所 受 滑 动 摩擦 力 大 小 都 为 =4N, 当 拉力 已 =12N 时 ,由 图 象 可 
知 ,ma 和 me 的 加 速度 分 别 为 ou =4m/s ,as =2m/s ,由 牛顿 第 
二 定律 (Fa = 下 -= maw) 可 得 ma =2kg,ma =4kg. 再 由 滑动 摩 近 
力 公式 f=HN=Hong 可 得 Au =0.2,1ns =0.1. 故 答案 为 C\D. 

【答案 】 CD 

国 辆 ”将 电阻 只 与 忆 分 别 接 到 
同一 电池 组 的 两 极 时 ,两 电阻 消耗 的 电 
功率 相同 ,电池 组 向 两 个 电阻 供电 时 的 ”到 
电流 分 别 为 石 和 环 , 电 池 组 内 阻 消耗 的 
功率 分 别 为 已 和 书 ,电池 组 的 效率 分 别 
为 9 和 了 屯 , 电 阻 两 端的 电压 分 别 是 于 
和 磷 , 若 已 知 五 < 五 , 则 有 (  ) 

A.R >R， B.I > 也 

【 巧 解 】 
尺 的 伏 安 特性 曲线 ,如 图 10 -7 所 示 , 因 要 五 = 蒜 乒 ,五 < 五 ,所 
以 尽 与 已 的 相对 关系 如 图 所 示 ， >R,D > 了 村, 故 4 卫 两 先 


项 正确 ;又 因 电 源 的 效率 = 号 = 疙 可 知 Wi > 了,C 选项 正确 ; 
又 P=Pr, 故 已 <P,D 选项 错误 . 
【答案 】 A、B、C 
国 ”如 图 10 -8 所 示 ,oled 为 一 边 长 为 人 具有 质量 的 刚性 导 


线 框 ,位 于 水 平面 内 ,ie 边 中 串 接 有 电阻 R, 导 线 的 电阻 不 计 ,虚线 表示 
一 勾 强 磁场 区 域 的 边界 , 它 与 线 框 的 og 边 乎 行 ,磁场 区 域 的 宽度 为 也 ， 
磁 感 强度 为 了 ,方向 如 图 10 -9 所 示 , 线 框 在 一 垂直 于 % 边 的 水 平 恒 


C.mma 


局 


图 10 -7 


C.D >D， D.P, > 疡 


_ 定 拉力 作用 下 , 沿 光 滑 水 平面 运动 ,直到 通过 磁场 区 域 ,已 知 ob 边 刚 进 


入 磁场 时 , 线 框 便 变 为 匀速 运动 ,此 时 通过 电阻 尺 的 电流 大 小 为 为, 试 
在 图 10-10 的 ;一 x 坐标 上 定性 画 出 从 导线 杠 刚 进 和 磁场 到 完全 离开 
磁场 的 过 程 中 , 流 过 电阻 尺 的 电流 ;的 大 小 随 吧 边 的 位 置 坐 标 x 的 变 
化 曲线 . 


鲜 10 -8 


依 题 意 可 画 出 电源 的 外 特性 曲线 和 两 电阻 妨 与 - 


人 


Re 
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图 10 -10 

【 巧 解 】 * 从 0 一 ! 时 ,ob 边 切割 磁 感 线 , 磁 场 力 与 瓦 平衡 , 线 
框 久 速 运动 ,i=ia3x 从 21 时, 线 框 内 磁 通 量 不 变 ,i=0, 线 杠 
在 下 作用 下 做 镁 加 速 运动 光 刚 大 于 21 时 ,ed 边 将 以 比 原先 吧 
边 更 大 的 速度 切割 磁 感 线 , 从 而 在 线 框 中 形成 大 于 六 的 电流 ,这 
”时 ,磁场 力 大 于 恒定 的 外 为 尺 , 故 合 外 力 为 阻力 ,物体 开始 做 减 
速 运动 ,速度 的 减 小 将 导致 ; 减 小 、 磁 场 力 减 小 、 合 外 力 及 加 速度 
的 减 小 ,所 以 速度 将 减 小 得 越 来 越 慢 ,进而 造成 电流 减 小 得 越 来 
起 说 ,在 = 从 21-31 时, 国 上 应 是 向 下 的 问 线 ,下 37 时 ,> 吉 ， 
如 图 10 -11 所 示 . 

【答案 】 电流 i 的 大 小 随 吧 边 的 位 置 坐标 z 的 变化 曲线 如 
图 10 -11 所 示 . 


05 1 151 21 2.51 31 3.51 41 


人 11 


两 物 欣 凡 筷 as 10 -12 

水 平面 上 . 现 使 4 瞬时 获得 水 平 向 右 

的 速度 3m/s, 以 此 刻 为 计时 起 点 ,两 物 块 的 速度 随时 间 变 化 的 
规律 如 图 10 - 13 所 示 , 从 图 象 信息 可 得 (  ) 


第 一部分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


图 10 -13 


A-. 在 所 \ 注 时刻 两 物 块 达到 共同 速度 lm/s, 且 弹簧 都 是 处 于 


“压缩 状态 


B. 从 与 到 忆 时 刻 弹簧 由 压缩 状态 恢复 到 原 长 

C-. 两 物体 的 质量 之 比 为 m:ma =1:2- 

D. 在 所 时 刻 4 与 妃 的 动能 之 比 为 Bu:Ee =8:1 

国 ” 将 一 个 动力 传感器 连接 到 计算 机 上 ,我 们 就 可 以 


测量 快速 变化 的 力 . 如 图 10 -14 所 示 是 用 这 种 方法 测 得 的 某 小 、 


滑 块 在 半球 形 碗 内 在 竖 直 平面 内 来 回 滑 动 时 ,对 碗 的 压力 随时 
间 变 化 的 曲线 . 由 此 曲线 提供 的 信息 做 出 下 列 几 种 判断 ,其 中 正 
确 的 是 (  ) 


1 


图 10 -14 
A. 滑 块 在 碗 中 滑动 的 周期 是 0.6s 
B. 在 t=0.8s 时 刻 , 滑 块 的 速度 为 堆 
C. 从 t=0.5s 到 t=0.8s 的 过 程 中 , 滑 块 的 重力 势能 减 小 
D. 滑 块 滑动 过 程 中 机 械 能 守恒 . 


十 一 .补偿 法 (又 称 割 补 法 ) 


在 解答 流体 及 链条 运动 ,或 有 关 * 缺 口 " 的 题目 时 ,如 果 巧 妙 运 


用 补偿 法 ,可 使 解答 过 程 简捷 、 直 观 \. 明 了 ,能 收 到 事半功倍 的 效果 . 
如 图 11 -1 所 示 , 狂 细 均 匀 的 也 形 
管内 装 有 同 种 液体 ,开始 时 两 边 液 面 高 度 差 为 
, 管 中 液 柱 总 长 为 4, 后 来 让 液体 自由 运动 ， 
当 两 边 液 面 高 度 相等 时 ,整个 液 柱 运动 的 速度 
为 多 大 ? ( 避 形 管 是 固定 的 ,不 计 摩 掠 ) - 

【 巧 解 } 这 是 一 个 流体 问题 ,可 用 补偿 法 
来 求解 . 初 状态 两 达 液 面 高 度 差 为 彤 , 末 状 态 两 


图 11-1 


边 液 面 等 离 , 相 当 于 将 右 管 上 面 高 为 &A2 的 液体 割 补 到 左 管 原 


液 面 上 高 为 K/2 的 位 置 . 

设 高 为 MA2 的 液 柱 对 应 的 质量 为 m, 则 液 柱 的 总 质量 为 gm. 从 
初 状态 到 未 状 态 ,被 届 补 的 高 为 M2 的 这 村 的 重力 势能 减少 时 ,六 
化 为 全 部 液 柱 的 动能 . 故 有 


Shou ren yi yu shou yong wu qiong 
用 无 穷 
一 个 光滑 轻 质 小 定 滑 轮 上 , 若 轻 轻 地 拉 
动 链条 ,使 它 从 静止 开始 下 落 , 则 链条 
刚 脱 离 滑轮 退 间 ,其 速度 为 多 大 ? 
【 巧 解 】 这 是 一 个 链条 运动 问题 ，. 
可 用 补偿 法 来 求解 . 如 图 所 示 , 将 初 末 
状态 图 进行 对 比 ,相当 于 将 左边 的 长 为 
Z2 的 链条 市 补 到 右 下 端 ， 
设 束 个 链条 的 质量 为 亚 , 被 割 补 的 
高 为 /2 的 链条 的 重力 势能 减少 量 , 转 
化 为 全 部 链条 的 动能 . 故 有 


帮 


, 授 人 以 渔 ， 受 


( 寺 ma&( 郑 ) = 于 ms 


解 得 = 二 < 2 E 


均匀 的 大 球体 ,其 质量 为 m ,半径 为 尺 , 球 
心 为 0, 在 上 距 0 点 2 有 R 远 处 另 有 一 质量 为 
标的 质点 ,此 时 大 球 对 质点 到 的 万 有 引力 
为 丽 , 当 从 大 球体 中 挖 去 一 半径 为 RR2 的 
小 球体 (阴影 部 分 ) 后 , 剩 下 的 部 分 对 质点 
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“ 微 元 法 "通俗 地 说 就 是 把 研究 对 象 分 为 无 限 多 个 无 限 小 的 
部 分 ,取出 有 代表 性 的 极 小 的 一 部 分 进行 分 析 处 理 , 再 从 局 部 到 
全 体 综合 起 来 加 以 考虑 的 科学 思维 方法 . 一 切 宏观 的 物体 物理 
现象 和 物理 过 程 都 可 以 视 为 由 微小 的 单元 ( 微 元 ) 组 成 . 化 宏观 为 
微 元 就 是 从 事物 的 微 元 人 手 分 析 , 达 到 解决 事物 整体 问题 的 方 
法 . 微 元 法 不 仅 可 以 用 于 实际 物体 也 可 以 用 于 过 程 . 状 态 、 轨 迹 、 
线段 等 . 微 元 法 中 大 量 的 运用 近似 ,在 分 析 过 程 中 化 曲 为 直 、 化 变 
为 恒 ,将 复杂 问题 转化 为 简单 问题 ,使 问题 的 解决 变 得 非常 简便 . 
高 中 物理 中 的 瞬时 速度 、 退 时 加 速度 .感应 电动 势 等 等 ,都 是 用 这 
种 方法 定义 的 ,还 有 单 摆 的 周期 公式 的 推导 ,也 用 到 了 这 种 方法 . 


从 数学 上 讲 , 是 一 种 微分 的 思想 方法 ,但 在 物理 学 习 中 ,用 "“ 微 元 


法 "来 解 有 些 问题 ,简捷 明了 是 一 种 普 适 的 好 办 法 . 
， 如 图 12 -1 所 示 , 以 不 变 的 速率 uv 通过 绳 拉 河中 的 
小 船 , 当 绳 与 水 平方 向 成 6 角 时 , 求 小 船 的 瞬时 速度 . 

【 巧 解 】 如 图 12-2 所 示 , 当 绳 与 水 平方 向 成 8 角 时 ,小 船 
处 在 4 点 . 现 经 一 段 很 短 的 时 间 At A*0) ,小 船 被 绳 由 4 拉 至 


如 期 间 绳 的 长 度 变 化 AS=S-S , 则 5 而 在 这 段 时 间 内 ， 


到 的 万 有 引力 为 肪 , 求 两 力 的 比值 瑟 : 友 

【 巧 解 】 大 球 中 挖 去 一 小 球 后 , 变 成 不 规则 形状 ,直接 求解 
到 很 困难 ,我 们 可 以 用 补偿 法 来 分 析 : 把 补 挖 去 的 小 球 补 回来 ， 
设 小 球 的 质量 为 mi ,小 球 mi 对 质点 到 的 万 有 引力 为 西 , 则 应 有 
本 = 本 +8,Eo 可 求解 ,这 样 便 可 求解 配 , 进 而 可 求 比值 . 


稚 可 得 . 妇 一 P20 了 7 司 - 720772 
根据 万 有 引力 定律 可 得 :mm = CT2RJz= 二 C 让 
小 球 的 质量 :ml =P * 37( 字 ) = 辣 ，(P 到 ) = 冶 m 


(1l/8)mom 1 


补 回 小 球 mm 对 质点 到 的 万 有 引力 :本 =C PFC3Z2JR 18 


“区 
剩 下 部 分 对 质点 几 的 万 有 引力 : 杞 = 玉 - 吏 = 


则 玉 : 玉 =9:7 

【答案 】 书 : 尺 =9:7 

一 半径 为 丸 的 绝缘 球 达 上 均匀 地 带 有 电荷 量 为 + 
@ 的 电荷 , 另 一 电荷 量 是 +9 的 点 电荷 放 在 球 心 0 上 ,由 于 对 称 
性 ,点 电荷 受 力 为 零 , 现 将 球 过 上 控 去 半径 为 r(r 必 届 ) 的 一 个 小 
圆 孔 , 则 此 时 球 心 0 的 点 电荷 受 力 的 大 小 为 
方向 (已 知 静 电力 恒 最 为 如 


十 二 、 微 元 法 


由 于 40 与 B0 癌 的 夹 角 很 小 , 故 小 船 的 位 移 可 作 下 列 近 似 计 
算 ,Ase ~- 人 5 由 于 在 极 短 的 时 间 内 , 船 的 运动 是 匀速 直线 运 
动 ,所 以 船 在 4 处 的 瞬时 速度 无 限 接近 At 内 的 平均 速度 . 故 小 


船 在 4 处 的 瞬时 速度 为 :yp = 一 As_ -=_2 


Atcosb cosb 


国 贺 如 图 12 -3 所 示 ; 均 匀 带 电 圆 环 的 带电 量 为 0, 半径 
为 尽 , 圆 心 为 0,P 为 垂直 于 圆 环 平面 的 对 称 轴 上 的 一 点 ,OP =， 
试 求 已 点 的 场 强 . 

【 巧 解 】 设想 将 圆 环 等 分 为 另 个 小 段 , 当 半 相当 大 时 ,每 小 


0 
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段 便 可 以 看 作 是 点 电荷 ,其 带电 ES 【 巧 解 】 如 图 12 -5 所 示 , 取 环 上 微小 的 一 段 图 绝 , 质 量 为 

量 为 q= Qm 由 点 电荷 场 强 公 Re 尼 mm , 设 其 张 角 为 29, 由 于 环 族 转 ,那么 电荷 随 环 运动 形成 电流 ,小 

式 ,可 得 每 一 小 段 点 电荷 在 忆 友 | 人 的 回 终 因而 受到 磁场 对 它 的 安培 力 Ps ,方向 沿 半径 向 外 . 又 小 国 

的 场 强 为 有 = 好 -ji 弧 做 匀速 圆周 运动 ,必须 有 向 心力 . 所 以 环 中 必定 存在 张力 了 ,小 
7 (BR + ) 贺 辟 两 端 所 受 的 两 个 张力 了 在 沿 半径 方向 的 分 力 和 安培 力 的 合 

由 对 称 性 知 ,各 小 段 带 电 环 人 力 ,提供 了 小 贺 慌 运动 的 向 心力 . 得 到 : 
在 尸 处 场 强 五 , 沿 垂直 OP 轴 方 向 分 量 书 相互 抵消 ,而 已 沿 OP 27sing - Ps = mow? 尺 @ 
轴 方 向 分 量 已 之 和 , 即 是 带电 圆 环 在 已 处 的 场 强 已 ,所 以 玉 = 有 -am -py0 .am8-20gu 局 


KoOcos 所 
nBeosg = 人 oo 光 =Te0 四 
【答案 】 玉 = 一 ktQ5 机 册 
(R + ) 由 以 上 三 式 , 并 且 当 8 很 小 时 ,sing ~ 有 求 得 :了 = 
三 个 物体 4、B、C， 
用 绳 连 接 挂 在 两 个 定 滑 轮 上 ,4、 
如 质量 相等 且 整 个 装置 左右 对 
称 , 设 某 一 瞬间 4、8 的 下 降 速度 
为 w 和 ze(w =2ze=2) ,在 这 一 
瞬间 绳 OD、OF 间 的 夹 角 为 2a， 
求 此 时 刻 物 体 C 的 上 升 速度 . 图 12 -4 
【 巧 解 】 如 图 12 -4 所 示 ， 


加 二 
一 轻 质 细 杆 长 为 二 ,一 端 可 绕 固 
定 轴 O 转动 , 另 一 端 系 一 小 球 
4, 一 物 块 高 为 天 卡 在 水 平面 与 


二 代表 某 一 时 刘 线 名 与 多 体 所 在 的 位 置 , 诬 绕 代表 经 极 短 时 | mesos 图- 
辣 后 绳 入 体 的 位 置 . 00' 是 物体 C 在 极 短 时 间 内 的 位 移 ,在 OE ee 人 
癌 后 纸 物体 的 位 置 . 00' 是 物体 C 在 机 短 时 间 内 的 位 称 , 在 OF | 休 人 RaikoaEEA 


上 截取 BEP= 0'E,OP 就 是 物体 4 在 极 短 时 间 内 的 位 移 , 故 有 = 
9 因 时 间 椭 短 , 故 B_*0, 可 以 认为 0'P 委 直 0B, 这 样 00' = 
-CE ,又 因为 在 极 短 的 时 间 内 物体 C 可 以 是 匀速 直线 运动 , 即 :u。 
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OO OF 了 


如 图 12 -7 所 示 , 直 棒 4B 两 端 分 别 靠 在 竖 直 墙 


和 水 平地 面 上 ,接触 处 均 光 滑 , 当 直 棒 滑 到 与 水 平面 成 8 角 时 ,4 
点 向 下 移动 时 的 速度 为 w, 则 此 时 了 点 的 移动 速度 为 多 少 ? 


二 
cosC 


半径 为 尺 , 质 量 为 玫 , 设 该 环 均匀 地 带 正 . 
电 , 总 带电 量 为 Q, 现 将 此 环 平 放 在 绝 乡 

的 光滑 水 平 桌面 上 , 匀 强 磁场 的 磁 感 强度 为 了 ,方向 竖 直 向 下 

当 此 环绕 通过 其 中 心 的 竖 直 轴 以 w 的 角速度 顺 时 针 方向 匀速 旋 
转 时 , 环 中 的 张力 等 于 多 少 ?〈 电 荷 间 的 作用 力 忽 略 不 计 ) 


图 12 -5 


十 三 、 对 称 法 


物理 学 中 存在 大 量 的 对 称 现象 ,如 光路 .电路 对 称 . 电 场 、 磁 困 轩 ”加 图 1 所 示 , 水 平 固定 的 光滑 金属 板 带 负电 ,其 中 心 
场 的 对 称 ` 运 动 的 对 称 等 等 .根据 对 称 性 分 析 和 处 理 问题 的 方法 “| 的 正 上 方 有 _ 国 定 的 带 正 电 的 点 电荷 +O_ 另 _ 个 胡 面 绝 纤 的 
我 们 称 之 为 对 称 法 “对 称 法 是 研究 物理 门 古 的 常用 方法 ,其 关 | 正 电 滑 峡 (可 视 为 质点 且 不 影响 原 电场 ) 以 初速 度 w 从 左 向 右 
键 是 寻找 对 称 性 并 使 之 显示 出 来 ,再 利用 对 称 规律 求解 


0 二 全 


TREE 


Shou ren yi YU shou yong wu qiong 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 
在 金属 板 上 滑动 ,在 它 通 过 金属 板 的 过 程 -e+O 
中 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A. 滑 块 先 做 加 速 运动 后 做 减速 运动 

B. 滑 块 先 做 减速 运动 后 做 加 速 运 动 

C. 滑 块 做 匀速 直线 运动 

D. 滑 块 做 匀 变 速 直线 运动 

【 巧 解 】 作出 点 电荷 +Q@ 关于 带电 平行 金属 板 的 对 称 点 
4, 如 图 2 所 示 , 再 作出 丰 电 荷 + Q 到 带电 金 ,人 
属 板 的 电场 线 , 好 像 点 电荷 +Q@ 关于 带电 人 金 NAN 
属 板 对 称 的 点 4 处 有 一 负电 荷 -@ 一 样 , + 
Q@ 和 -@ 之 间 的 电场 线 垂直 于 金属 板 向 下 ， 


即 和 滑 块 速度 2o 的 方向 垂直 ， 电场 力 总 不 NA 1 
做 功 , 所 以 它 不 会 改 滑 块 速度 的 大 小 , 故 应 2 
选 C 汪 


在 离 地 面 高 为 19.6m 离 竖 直 墙 


二 处 的 一 点 ,以 初速 度 为 Smys 沿 水 平方 向 投 出 一 弹性 小 球 ， 球 
和 墙 的 碰撞 后 落 到 地 面 上 , 求 小 球 落 地 点 和 墙 的 距离 3. 

【 巧 解 】 设 小 球 和 墙 辟 碰撞 前 的 速度 
为 ,因为 是 弹性 碰撞 ,所 以 在 水 平方 向 上 
以 原 速 率 弹 回 , 即 w， =uw+; 因 墙壁 光滑 ,所 
,以 在 坚 直 方向 上 速率 不 变 ,oy =zy， 由 此 
可 知 小 球 碰撞 前 后 的 速度 wz 关于 墙壁 对 
称 , 碰 撞 后 小 球 的 运动 轨迹 和 无 墙壁 时 小 
球 继续 前 进 的 轨迹 关于 墙壁 对 称 , 如 图 3 所 
示 , 因 此 可 把 墙壁 比 作 平面 镜 , 把 小 球 的 运 


动 转 换 为 平 抽 二 双 处 理由 放 = 了 5 人 
3 =o0f 四, 由 OO@ 可 得 :* =10m 
人 S = 9m 
《全 国 高 考题 ) 两 个 共 轴 的 圆 简 形 金属 电极 ,外 电极 


接地 ,其 上 均匀 分 布 着 平行 于 轴线 的 四 条 狭 矣 wb、c、d, 外 简 的 
外 径 为 m ,在 圆 简 之 外 的 足够 大 区 域 中 有 乎 行 于 轴线 方向 的 均 
匀 和 位 场 ,磁感应 强度 的 大 小 为 如 在 两 极 间 加 上 电压 ,使 两 圆 简 
之 间 的 区 域内 有 沿 半径 向 外 的 电场 . 如 图 4 所 示 , 一 质量 为 力 、 
带电 量 为 +4 的 粒子 ,从 紧 华 内 简 且 正 对 狭 颖 “的 3 点 出 发 , 初 
速度 为 零 , 如 果 此 粒子 经 过 一 段 时 间 的 运动 之 后 恰好 又 回 到 出 
发 点 $, 则 两 电极 之 间 的 电压 也 应 是 多 少 ? 


【 巧 解 】 如 图 5 所 示 , 带 电 料 子 从 s 出 发 ,在 两 简 之 问 的 电 
场 力作 用 下 加 速 , 沿 径 向 穿 出 e 而 进入 磁场 区 ,在 洛 伦 兹 力作 用 
下 做 匀速 图 周 运动 . 粒子 再 回 到 * 条 件 是 能 沿 径 向 穿 过 狭 儿 也 
只 要 穿 过 了 4 ,粒子 就 会 在 电场 力 的 作用 下 先 减 速 ,再 反 向 加 速 ， 


经 d 重新 进入 磁场 区 . 然后 ,粒子 将 以 同样 方式 经 过 c.5, 再 经 过 
a 回 到 点, 设 粒子 射 入 磁场 区 的 速度 为 w, 根 据 能 量 守 恒 , 则 有 
ma2/]2 = 9U1, 设 粒子 在 洛 伦 兹 力作 用 下 做 匀速 图 周 运动 的 半径 为 


R, 在 磁场 中 , 洛 从 总 力 提供 向 心力 :m-=9Bu 1 


由 前 面 分 析 可 知 ,要 回 到 3 点 , 烷 子 从 c 到 4 必 经 过 3/4 图 
周 , 所 以 半径 玲 必 定 等 于 简 的 外 半径 mm, 即 尺 =mo. 由 以 上 各 式 解 
得 区 =gr 忆 [2mm 

(2009' 东城 模 对- 忆 2 -9 1 
拟 ) 如 图 6 所 示 ,在 矩形 4BCD 的 ，) 
4B,CD 边 的 中 点 M、N 各 放 一 点 
电荷 ,它们 分 别 带 等 量 的 正 、 负 电 图 6 
荷 ; 玖 下 是 4D 边 和 BC 边 中 点 ， 


P、O 两 点 在 MN 的 连 线 上 ,MP = ON, 对 于 已 忆 .P、 \@ 四 点 ， 其 中 


电场 强度 相同 ,电势 相等 的 两 点 是 (  ) 


A 五 和 囊 B.P 和 CO C.4 和 已 D.C 和 嘱 
辆 ”加 图 7 所 示 , 将 一 条 轻 而 柔 疙 


软 的 细 强 一端 挫 在 天 花 板 上 的 4 点 , 另 一 
端 扒 在 竖 直 墙 上 的 中 点 ,4 和 呈 到 0 点 的 
上 距 离 相等, 绳 的 长 度 是 04 的 两 倍 ,一 质量 
可 忽略 的 动 滑轮 丰 , 滑 轮 下 悬挂 质量 为 亚 的 
重 物 , 设 摩 掠 力 可 忽略 , 现 将 动 滑轮 和 重 物 
一 起 挂 在 细 绳 上 ,在 达到 平衡 时 , 绳 所 受 的 
拉力 是 多 大 ? 7 


国王 国电 量 为 + d 的 点 电荷 ,与 足够 大 金属 板 的 距离 为 
r, 且 金属 板 接地 如 图 8 所 示 , 试 计算 ; 
(1) 感 应 电荷 的 电量 Q; ER 


(2) 点 电 簿 与 感应 电荷 之 间 的 融 电 力 Lie 


ER 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


十 四 、 | 设法 


假设 法 ,又 叫 拟 法 ,是 一 种 科学 的 思维 方法 . 这 种 方法 的 
要 领 是 以 客观 事实 (如 题 设 的 物理 现象 及 其 变化 ) 为 基础 ,对 物 
理 量 .物理 条 件 、 物 理 状 态 或 物理 过 程 等 进行 合理 的 假设 ,然后 
根据 物理 概念 和 规律 进行 分 析 \ 推 理 和 计算 ,从 而 使 问题 迎 刃 而 
解 . 在 物理 解 题 中 ,假设 法 有 较 广 泛 的 应 用 ,有 助 于 我 们 寻求 解 
题 途径 , 也 有 利于 我 们 简捷 求 得 正确 答案 

假设 法 常见 的 几 种 情形 是 :虚设 条 件 、 虚 设 过 程 、 虚 设 状态 、 
虚设 结论 等 : 

一 .虚设 条 件 

国 呈 ”加 图 14 -1 所 示 , 匀 强 磁场 
了 垂直 纸 面 向 里 ,导线 obc 是 半径 为 屎 
的 半圆 周 . 当 导 线 以 速度 v 垂直 磁场 向 
右 运 动 时 ， 人 
大 小 . 

【 巧 解 】 本 题 直 接 求解 比较 困难 ， 
但 车 虚设 用 一 根 导线 将 直径 ac 连接 起 
来 构成 闭合 回路 民 问题 就 变 得 很 简单 . 对 
这 念 半 党 画 镍 来 杀 补 遂 往 永 芝 队 :s 和 中 站 拉 角 感 生 电 动 势 为 
零 . 这 表明 直 导 线 与 半圆 导线 切割 磁 感 线 产生 的 电动 势 大 小 相 
等 方向 相反 ,所 以 可 得 :em =e 二 =2BRF 

二 虚设 过 程 
加 质量 为 帮 的 木 顽 被 固定 在 光滑 的 水 平面 上 ， 一 颗 质 


量 为 mm 的 子弹 以 速度 w 水 平 飞 来 , 穿 透 木 块 后 的 速度 为 wu7/2. 
现 使 该 木 块 不 国定 ,可 以 在 光滑 水 平面 上 滑动 ,同样 的 子弹 以 初 
速度 w 飞 来 射 向 木 块 ,如 果 M/m <3 ,那么 子弹 将 (  ) 

A. 能 够 射 穿 木 志 

8. 不 能 穿 过 木 块 , 留 在 木 块 中 共同 运动 

C. 刚好 穿 透 木 块 但 留 在 木 块 边缘 共同 运动 

D. 条 件 不 足 , 无 法 判断 

【 巧 解 】 设 木 块 放 在 光滑 水 平面 上 时 子弹 刚好 能 穿 过 木 
块 , 则 由 水 平方 向 动量 守恒 得 :ma = (M+m)u 四 

根据 功能 关系 知 木 块 国定 时 子弹 穿 过 木 块 克服 阻力 做 功 为 
于 = 二 mo -本 mm( 必 ) 国 

因 是 同样 的 木 块 所 以 穿 过 它 充 服 阻力 做 功 应 相同 则 : 取 = 


工 部 训 岂 (Nm) 李 ”@@ 


2 
解 GDG)@ 得 :Mi =3, 可 见 , 当 M/[m=3 时 子弹 刚好 穿 过 木 
块 ; 当 M[m>3 时 子弹 能 穿 出 木 块 ; 当 M/[m <3 时 子弹 不 能 穿 出 


图 14 -1 


木 块 . 因此 正确 答案 是 (也 ) 
三 .虚设 状态 
如 图 14 -2 所 示 , 要 把 闭合 线圈 向 右 匀速 拉 出 , 则 


人 ) x X x 
A. 线圈 电阻 R 一 定时 ,速度 大 时 做 功 少 ， 中 
3B. 线圈 电阻 只 一 定时 , 速度 小 时 做 功 少 : xl| x x |x 

““C. 线圈 的 速度 一 定时 ,电阻 大 的 做 功 少 :  x x xx x 
D. 线圈 的 速度 一 定时 ,电阻 小 的 做 功 少 ; 
【 巧 解 】 虚设 线圈 缓慢 拉 出 ,速度 接近 零 ， 

则 闭合 线圈 中 几乎 没有 电流 ,就 无 需 克 服 磁场 力 做 功 , 故 速度 小 

时 做 功 少 ,所 以 (了 3) 正确 . 再 虚设 线圈 的 电阻 无 限 大 , 则 线圈 内 也 

斤 平 无 电流 , 亦 无 需 克 服 磁场 力 做 功 , 玖 电阻 大 时 做 功 少 ,所 以 

(C) 正 确 . 


四 虚设 结论 3 
木 块 4\B 音 放 在 一 起 共同 沿 斜 多 
面 下滑 ,4 与 刀 间 的 接触 面 是 粗糙 的 ,如 图 -一 38 


14 -3 所 示 , 试 判断 48 间 是 否 存在 静摩擦 光 


图 14 -2 


力作 用 


【 巧 解 ) (1) 当 妇 与 侨 面 闻 无 摩擦 时 ,假设 4B 间 不 存在 
静摩擦 力 ,那么 可 以 推算 出 4 下 滑 的 加 速度 为 gsinb, 它们 之 
间 无 相对 滑动 趋势 ,因此 可 以 判断 4 与 妃 之 间 不 存在 静摩擦 力 . 

(2) 当 召 与 斜面 有 摩擦 (滑动 摩擦 系数 为 凡 ) 时 ,假设 4 与 召 
之 间 无 静摩擦 力 , 则 4 的 加 速度 为 ws = gsin8, 而 刀 下 滑 的 加 速 


、 ， msgsing 一 (my 二 到 )gcosb 
度 为 op = ) 旬 
， B 


7774 2 


&sinbg -HE (一 一 一 


ao > ap 故 4、B 间 有 相对 滑动 元 势 , 因 此 可 以 判断 4 如 之 央 了 
上 存在 静摩擦 力 ,4 受到 况 摩 控 力 向 后 ,B 受到 的 向 前 ,此 力 的 大 


小 可 以 求 出 为 . 户 # =Artagcos6. 
国 〈 全 国 高 考题 ) 如 图 
1]4 -4 所 示 , 电 源 电 动 势 为 五 ,内 阻 
为 m 当 可 变 电 阻 的 滑 片 己 向 点 移 
动 时 ,两 电压 表 的 读数 下、 双 的 变 
化 情况 是 ) 
A. Zn 变 大 , 奈 变 小 
B. 态 变 大 , 殉 变 大 
C. 忆 变 小 ,村 变 小 
D. 忌 变 小 , 奈 变 大 


本人 eareEEellelils 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 


岗 国 ”物体 4 在 倾角 为 g 的 斜面 上 


运动 ,如 图 14 -5 所 示 . 若 初速 度 为 mw , 它 与 
斜面 间 的 摩 掠 系数 为 ,在 相同 的 情况 下 ,4 
上 滑 和 下 滑 的 加 速度 大 小 之 比 为 (  ) 

人 A sing 一 上 cosO B sin0 +Acosb 


“Heosg -~ sinbg ”sing 一 Kcosb 
Acosb 
CATIE0 四 sing 一 上 cosb 


面 上 ， 若林 块 与 斜面 问 动 摩擦 因数 >tanb, 则 无 论 作 用 在 木 块 


上 竖 直 向 下 的 外 力 了 多 大 , 木 块 都 不 会 ， 
滑动 ,这 种 现象 则 做 ” 自 锁 ”, 试 证 明之 . 


14-6 


一 纯 冰 块 漂浮 在 盐水 面 上 ,已 知 pa 水 >p 水 >p 冰 ， 


名 图 24 -6 所 未 ,三 角形 木 扣 放 在 倾角 为 9 的 什 | 当 冰 块 全 部 熔化 成 水 后 , 液 面 的 变化 情况 是 (。 ) 


十 五 .临界 条 件 法 


在 中 学 物理 中 经 常会 出 现 某 些 物 理 量 的 变化 只 能 在 一 定 的 
范围 内 发 生 ,或 从 一 种 物理 过 程 转变 为 另 一 种 物理 过 程 中 ,存在 
分 界线 的 现象 ,这 类 问题 称 为 临界 问题 . 这 类 问题 关键 是 认真 分 
析 物 理 过 程 , 抓 住 临界 状态 ,确定 其 临界 条 件 ,建立 临界 方程 . 
如 图 15 - 1 所 示 , 小 球 质量 为 “也 
mm, 用 两 根 轻 绳 BO0、CO 系 好 后 ,将 绳 团 定 在 
紧 直 墙 上 ,在 小 球 上 加 一 个 与 水 平方 向 夹 
角 60。 的 力 书 , 使 小 球 平衡 时 ,两 绳 均 伸 直 旦 多 
灾 逢 052 网 知人 尖 未 庶 满 知 作 次 达 履 ?和 

【 巧 解 】 本 是 为 静 力 学 类 问题 ， 并 有 
临界 条 件 需 分 析 : 


图 153 -1 


当 五 力 太 小 时 ,CO 线 会 松弛 , 当 Feo =0 时 物体 受 体力 如 图 . 


15 -2 所 示 , 有 屎 ，sin60。x2 =mg, 所 以 下 。 -内 me 


证 
60? 
图 153 -2 图 15 -3 
当政 力 太 大 时 ,0B 线 会 松弛 , 当 Fos =0 时 受 力 如 图 15 -3 所 示 
__mg 2. 
所 以 有 ”cos30。 ”3 7 


综 上 所 壕 严 应 满足 的 条 件 为 :1mg<F<24Gne 


(上 海 高 考题 ) 组 成 星球 的 物质 是 舍 引 力 吸引 在 一 


起 的 ,这 样 的 星球 有 一 个 最 大 的 自转 速率 , 若 超 过 了 此 速率 , 星 
球 的 万 有 引力 将 不 足以 维持 其 赤道 附近 的 物体 做 圆周 运动 . 由 
此 能 得 到 半径 为 尺 、 密 度 为 P、 质 量 为 玉 且 均匀 分 布 的 星球 的 最 
小 自转 周期 ,下列 表达 式 中 正确 的 是 (  ) 


A. 不 变 “ B. 上升: 5. 下 降 “D. 不 能 判断 
A. 了 =27 可 B. 了 =27 和 


- / 工 /3 
(全 印 卫 .了 = Gp 
【 巧 解 】 设 在 此 星球 的 赤道 上 有 一 质量 为 下 的 物体 , 它 随 
星球 自转 时 恰好 不 飞 离 星球 . Et 
CHMm 时 4 互 
方程 :5 = 杰 mm( 红 生 )? 玉 , 解 得 了 = 2r\/ 已 CD 又 因为 星球 的 质量 
4 本 全 人 nm 7， 、 
为 -0 人 WORNO 和 7T-A/ 宫 wsA 
- 一 个 光滑 的 圆锥 体 国 定 在 水 
平 桌面 上 ,其 轴线 沿 竖 直方 向 ,母线 与 轴 
线 间 的 夹 角 为 9 = 30。, 如 图 15 -4 所 示 . 
一 条 长 为 工 的 细 绳 ,一端 捡 着 一 个 质量 为 
m 的 物体 . 物体 沿 锥 面 在 水 平面 内 绕 轴线 
以 速度 v 做 匀速 圆周 运动 , 求 : 
(GD 当 。= /二 碟 时 绳 对 物体 的 拉 
力 ; 
(2) 当 "= A/ ez 时 强 对 物体 的 拉力 . 
 【 瑟 解 】 本 站 涉及 临界 条 件 是 :物体 对 锥 面 压力 为 零 时 , 物 


体 的 速度 值 . 如 图 15 -4 所 示 , 物 体 受 重力 mE、 锥 面 的 支持 力 W、 
绳 的 拉力 了 三 个 力作 用 ,将 三 流沙 平 六 从 和 旦 坦 六 向 分 镍 ， 由 


生 顿 第 二 定律 得 : Tsinb - Nocosb = 局 Tcosb - Nsing = me@) 


由 CD@ 丙 式 得 :W = mgsinb - mm 呆 eosg, 可见， 6 一定 ,p 越 大 ,N 


越 小 ,当局 增 大 到 某 值 u 时 ,N= 0 时, 即 加 = A/ gr 因为 


持 力 , 不 能 为 负 值 , 故 当 >m 时 物体 离开 锥 面 , 物 体 球 起 绳 与 生 
线 夹 角 增 大 到 某 值 @ 


上 
了 
1 
| 
| 


0 


3 
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7 


(D 当 = A/ 于 6 时 9<m, 物 体 压 在 俊 面 上 ,N 不 为 零 ,由 
GDG@ 两 式 消 放 得 T= mgcos6+m 攻 代入 孝 字 得 了 =1.03mg 

(2) 当 =A/ 红 时 ,> 物体 飞 序 角 面 ,此 时 物体 只 受 重 
。 力 mg 和 拉力 了 作用 , 设 绚 与 轴线 的 严 角 为 ucTsina = 2 


Teosa =mg@ 图 “将 w 代入 轩 鸭 两 式 消去 wa 可 得 2 和 -3mg7T - ， 


2 =0 解 取 合理 值 Ce 


的 细 线 曙 挂 质量 为 权 ， 符 正 电 的 小 球 
电量 为 9, 且 小 球 静 止 时 ,向 右 偏离 竖 直 
方向 0 角 , 若 将 小 球 向 左 拉 至 水 乎 位 置 
4 无 初速 释放 , 试 计算 ， 

〈L1) 入 强 电场 的 场 强 ; 

〈2) 小 球 到 达 最 低 点 时 悬 线 的 拉力 . 


【 巧 解 】 (1) 由 平衡 条 件 :tang = 2 所 以 电场 强度 已 = 


See (2) 在 杰 放 吸 间 晤 线 拉力 为 堆 , 小 球 在 重力 和 电场 力 的 合 


力作 用 下 ,从 入 止 开始 以 加 速度 = = -E_ 作 久 加 速 直线 运动 , 当 
小 球 运 动 到 理 点 时 细 强 被 拉 直 , 此 时 速度 大 小 为 = V555 = 
VE 三 在 有 点 由 于 细 强 的 拉力 ， 法 向 分 速度 
为 零 , 生生 大 放 衣 克 切 避 册 二 归 洒 和 人 


了 鸭 寄 sl 二 货 关注 全 信众 号 学 习 第 一线 盎 送 5000G 学 习 大 礼包 
此 时 小 球 以 切 向 分 速度 "= gecosb 作 变 速 圆周 运动 到 最 低 
1 


点 C, 由 动能 定理 :meL(1 - sin26) + 9ELeos28 = 羡 严 o - 广 
mo ,小 球 在 最 全 点 :oo = .V287(1T+sin26 二 25) ,由 牛 
顿 第 二 定律 :也 -mg= 半 芷 所 以 在 最 低 点 细 绳 的 拉力 为 ， 四 己 


mg[3 +2(sin20 一 弛 2) ] ,显然 , 找 出 临界 点 及 其 隐 含 条 件 是 解答 
这 类 问题 的 关键 


27sinb- =- 
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1999 年 ,中 国 首次 北极 科 


学 考察 队 乘坐 我 国 自 行 研制 的 “ 雪 龙 "号 ， 
科学 考察 船 对 北极 地 区 海域 进行 了 全 方 有 
位 的 卓有成效 的 科学 考察 . 这 次 考察 获得 
了 圆满 的 成 功 ,并 取得 一 大 批 极 为 珍贵 的 
资料 “ 雪 龙 ”号 科学 考察 船 不 仅 采 用 特殊 

的 材料 ,而 且 船 体 的 结构 也 应 满足 一 定 的 条 件 ,以 对 付 北极 地 区 
的 冰 块 与 冰 层 , 它 是 靠 本 身 的 重力 压 碎 周 围 的 冰 块 ,同时 又 将 碎 
冰 块 挤 向 船 底 . 如 果 碎 冰 块 仍 挤 在 冰 层 与 船体 之 间 , 船 体 由 于 受 
巨大 的 侧 压力 而 可 能 解体 . 为 此 ,如 图 15 - 6 所 示 , 船 体 与 铝 重 
面 之 间 必 须 有 一 倾斜 角 6. 设 船体 与 冰 块 间 的 动 摩擦 因数 为 上， 
试问 使 压 碎 的 冰 块 能 被 挤 向 船 底 ,6 角 应 满足 什么 条 件 ? 


图 15 -6 


开 《2003“， 全 国 卷 ) 中 子 星 是 恒星 演化 过 程 中 的 一 
种 可 能 结果 , 它 的 密度 很 大 . 现 有 一 中 子 星 ,观测 到 它 的 自转 周 
期 为 T= LI/30s. 问 该 中 子 星 的 最 小 密度 应 是 多 少 才 能 维持 该 星 . 
体 的 稳定 ,不 致 因 自 转 而 瓦解 . 计算 时 星体 可 祝 为 均匀 球体 . ( 引 
力 常 数 G=6.67 x10-ums/kg .8) 


有 一 高 为 ,质量 为 M 的 障碍 物 , 各 表面 均 光 滑 ， 


并 放置 于 光滑 水 平面 上 ,一 个 质量 为 严 的 滑 块 以 速度 w 沿 水 平 
面 冲 向 障碍 物 , 如 图 15 -7 所 示 , 如 果 普 刚 能 越过 障碍 , 求 这 时 


滑 块 所 需 的 水 平 速度 大 小 . 
由- 翅 


图 15 -7 


十 六 .动态 分 析 法 


所 谓 动 态 平衡 问题 是 指 通过 控制 某 些 物理 量 , 使 物体 的 状 
态 发 生 缓慢 的 变化 , 而 在 这 个 过 程 中 物体 又 始终 处 于 一 系列 的 
平衡 状态 . 分 析 动 态 平衡 问题 的 方法 通常 有 两 种 ;一 种 是 解析 
法 , 另 一 种 是 图 解法 . 

动态 分 析 法 是 : 对 研究 对 象 在 状态 变化 过 程 中 的 若干 状态 


进行 受 力 分 析 ,依据 某 一 参量 的 变化 一 般 为 某 一 角 ) ,在 同一 图 
中 作出 物体 在 若干 状态 下 的 平衡 力图 ( 力 的 平行 四 边 形 或 力 的 
三 角形 ) ,再 由 动态 的 力 四 边 形 或 三 角形 的 边 的 长 度 变化 及 角度 


.变化 确定 某 些 力 的 大 小 及 方向 的 变化 情况 的 一 种 方法 . 


运用 图 解法 时 ,必须 注意 如 下 两 点 :正确 判断 某 一 力 的 方 


ee 
授 . 人 以 渔 ， 受 用 无 穷 


向 如 何 变化 . @ 注 意 某 一 力 方向 变化 的 空间 范围 
如 图 工 所 示 , 保 持 6 不 变 , 将 已 点 向 上 移 , 则 BO 绳 


的 拉力 将 (  ) 4 
A. 逐渐 减 小 人 
B. 逐渐 增 大 弗 -- 


C: 先 减 小 后 增 大 

D. 先 增 大 后 减 小 

【 巧 解 】 对 结 点 O 受 力 分 析 如 图 2 区 
甲 所 示 , 由 于 结 点 0 始终 处 于 平衡 状态 ， 人 
合 为 为 零 , 故 瓦 、E8、P 经 过 平移 可 构成 一 个 矢量 三 角形 ,其 中 丽 = 
mg, 其 大 小 和 方向 始终 不 变 ; 书 方向 也 不 变 , 大 小 可 变 ;Z 的 大 小 、 
方向 都 在 变 . 在 绳 向 上 偏 移 的 过 程 中 ,可 能 作出 一 系列 矢量 三 角形 
如 图 乙 所 示 , 显 而 易 见 在 瑟 变化 到 与 机 垂直 前 ,本 是 逐渐 变 小 
的 ,然后 西 又 逐渐 变 大 . 同时 看 出 玉 是 逐渐 变 小 的 , 故 C 正确 ,应 
用 此 方法 可 解决 许多 相关 动态 平衡 问题 . 


如 图 4 所 示 , 把 球 夹 在 紧 直 墙 4C 和 木板 BC 之 间 ， 
不 计 摩 擦 , 球 对 墙 的 压力 为 Fwm , 球 对 板 的 压力 为 Pi ,在 将 板 BC 
逐渐 放 至 水 平 的 过 程 中 ,下 列 说 法 中 ,正确 的 是 (  ) 
更 2; 交 1 抽 条 :8 都 增 赤 3 第 _ 先 习 关 蝇 oi 和 都 减 小 
C.Em 增 大 ,FEm 减 小 D. Fwm 减 小 ,Fe 增 大 
【 巧 解 】 虽然 题目 中 的 
Fwm 和 Po 涉及 的 是 墙 和 木板 的 
受 力 情况 ,但 研究 对 象 还 只 能 取 
球 . 由 于 球 处 于 一 个 动态 平衡 过 
程 ,Pw 和 Po 都 是 变 力 , 画 受 力 
图 可 以 先 画 开始 时 刻 的 ,然后 再 
根据 各 力 的 关系 定性 或 定量 地 
讨论 某 力 的 变化 规律 . 
球 所 受 的 重力 G 产 生 的 效果 有 两 个 :对 塘 的 压力 Fn 和 对 概 


图 16 -4 


的 压力 Pio. 根据 C 产生 的 效果 将 其 分 解 . 如 图 4 所 示 , 则 矶 = 
Fn ,本 = Po. 从 图 中 不 难看 出 , 当 板 BC 逐渐 被 放 平 的 过 程 中 ， 
Fm 的 方向 保持 不 变 而 大 小 逐渐 减 小 ,Pi 与 G- 的 夹 角逐 渐变 小 ， 
其 大 小 也 逐渐 减 小 . 因此 本 题 的 正确 答案 为 B. 

说 明 :利用 图 解法 分 析 动 态 平衡 问题 ,具有 直观 简便 等 优 
点 ,但 在 使 用 中 有 两 点 需要 注意 : 

1. 本 方法 所 适用 的 基本 上 都 是 “三 力 平衡 ”问题 , 且 物 体 所 
受 的 三 个 力 中 ,有 一 个 恒 力 (如 C) ,还 有 一 个 是 方向 不 变 仅 大 小 
变 的 力 (如 Pw ) , 另 一 个 则 是 大 小 和 方向 都 变 的 力 ( 如 已). 否 
则 ,用 图 解法 分 析 不 一 定 简 便 . 


2. 作 图 时 要 规范 ,也 可 仅 讨论 其 中 的 一 个 三 角形 ,要 特别 注 


意 方向 变化 的 那个 力 , 要 切实 搞 清 其 方向 变化 的 范围 . 


如 图 16 -5 所 示 ,4C 为 一 4 
ji 他 


固定 斜面 ,BC 为 一 块 可 绕 0 点 转动 的 挡 B 
板 . 一 光滑 球 置 于 斜面 与 挡 板 之 间 , 当 有 


角 由 9" 逐 渐 减 小 到 0? 的 过 程 中  ) 图 5 
A. 球 对 斜面 的 压力 逐渐 减 小 ,对 挡 
板 的 压力 也 逐渐 减 小 . 


B. 球 对 斜面 的 压力 逐渐 减 小 ,对 挡 板 的 压力 逐渐 增 大 . 

C. 球 对 斜面 的 压力 逐渐 减 小 ,对 挡 板 的 压力 先 逐 渐 减 小 再 
逐渐 增 大 ， 

D. 球 对 斜面 的 压力 先 逐 渐 增 大 后 再 逐渐 减 小 ,对 挡 板 的 压 
力 逐 渐 增 大 . 
细 绳 控 一 个 质量 为 m 的 


小 球 ,小 球 用 固定 在 墙 上 的 水 平 弹簧 支 
撑 , 小 球 与 弹簧 不 粘连 ,平衡 时 细 绳 与 竖 
直方 向 的 夹 角 为 533", 如 图 16 - 6 所 示 . 
以 下 说 法 正确 的 是 (  ) (已 知 cos53。 
=0.6,sin53。=0.8) 


A. 小 球 静 止 时 弹簧 的 弹力 大 小 为 mg 


图 16 -6 


B. 小 球 静 止 时 细 强 的 拉力 大 小 为 二 mg 
C- 细 线 烧 断 明 间 小 球 的 加 速度 立即 为 g 
D. 细 线 烧 断 肯 间 小 球 的 加 速度 立即 为 


只 


十 七 .利用 配方 求 极 值 法 


对 于 二 次 函数 y = ax” + jx + c, 函 数 解 析 式 经 配方 可 变 为 7 
= (zx 一 4) + 常数 ; 人 
(1) 当 *=4 时 ,常数 为 极 小 值 ,或 者 函数 解析 式 经 配方 可 变 


为 y= - (* -4)?+ 党 数 ; 


(2) 当 *=4 时 ,常数 为 极 大 值 . 


国 国 加 图 17 -1 所 示 的 电路 中 . 电源 的 电动 势 == 12 伏 ， 


0 


本 


ra 


RETFBTRRER22 ra 
志 7 生 
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内 阻 r=0.5 欧 ,外 电阻 尺 =2 欧 ， 
及 =3 欧 ,滑动 变阻器 RR =5 欧 . 
求 滑动 变阻器 的 滑动 头 尸 滑 到 什 
么 位 置 ,电路 中 的 伏特 计 的 示 数 
有 最 大 值 ? 最 大 值 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 设 oP 间 电 阻 为 x， 
外 电路 总 电阻 为 尺 , 则 : 


_(R+z) (本 + 机 一 x) 国史 
瓦 十 丽 : 十 丽 3 
R= (2+x)(3+5--2) (2 + 8 = 和) 
2+3+5 
用 配方 法 求人 
考虑 及 = (2+2《8- z) 一 妇 0 322425 
25 
即 x=39 时 ,Rue =10=2.590 
了 = 元 -二 305=4(4) 


Ue =e-Tiar=12-4x0.5=10( 及 

即 变 盟 器 的 滑动 头 已 滑 到 距 a 为 ob 处 时 ,伏特 计 有 最 大 
值 ,最 大 值 为 10 伏 . 
俩 5 如 图 17 -2 所 示 带 


电 小 球 以 速度 wm 从 4 点 竖 直 向 人 
上 进入 水 平 向 右 的 匀 强 电场 中 ， 天 

到 了 3 点 时 速度 方向 变 为 水 平 向 

右 ,大 小 仍然 为 m, 求 小 球 从 4 17 -2 
运动 到 方 的 过 程 利和 木 时 玫 asooeysxa 


小 ,速度 的 最 小 值 为 多 少 ? 
。 【 巧 解 】 由 于 小 球 在 至 直方 向 只 受 重力 作用 , 故 作 坚 直 上 挑 
运动 , 且 在 妃 点 只 有 水 平 速度 , 坚 直 速 度 为 0, 设 从 4 到 吾 所 用 总 时 
间 为 7, 则 w =&7, 小 球 在 水 平方 向 只 受 恒定 的 电场 力作 用 , 赦 作 初 
速 为 零 的 多 加 速 运动 , 设 水 平 加 速度 为 x, 则 5 =a7, 也 就 是 a=& 
设 小 球 从 4 运动 到 妃 的 过 程 中 ,在 上 时 刻 速度 最 小 并 为 un， 


四 运动 的 合 皮 有 5= /Cs + mo-B) =A/28(- 邓 4 本 


即 当 != 让 时 ,速度 最 小 为 =m 将 


在 十 字 路 口 ,汽车 以 0.5mys? 的 加 速度 从 停车 线 启 
恰好 有 一 辆 自行 车 以 Sm/s 的 速度 匀速 驳 过 停车 
线 与 汽车 同方 向 行驶 . 求 : 

(1) 什 么 时 候 它们 相距 最 远 ? 最 远 距离 是 多 少 ? 

(2) 在 什么 地 方 汽车 追 上 自行 车 ? 追 上 时 汽车 的 速度 多 大 ? 

【 巧 解 】 设 它们 相距 距离 为 AS 则 


AS=5S， -Sx =5- 二 x0.5 E -了 (10)? +25 即 当 


i=10s 时 ,它们 相距 最 远 , 最 远 距离 为 25mm 


(2) 追 上 时 AS=0,5 -二 x0 52 =0,0 =0, 二 =209 ,=0 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


表示 开始 两 车 从 同一 位 置 出 发 ,名 =20s 表示 经 20s 汽车 追 上 自 


行车 ,此 时 两 车 行驶 的 距离 *=5x20m =100m 
汽车 的 速度 o =0.5 x20mvs = 10mvs 

辆 辆 从 地 面 以 初速 度 " 竖 直 向 上 

抛 出 一 物体 的 同时 ,从 其 正 上 方 高 吾 处 以 

初速 度 w(w <u ) 平 抛 另 一 物体 ,如 图 17 - 

3 所 示 , 求 二 物体 间 的 最 短 距离 ? 

【 巧 解 】 设 坚 直上 抛 的 物体 在 时 刻 ;到 
达 4 点 , 平 拢 物体 到 达 忆 点 .4 和 奋 之 间 的 距 
离 为 *,4 和 妇 之 间 的 紧 直 距离 为 凡 4 和 盏 之 ， 
间 的 水 平 距 离 为 


1 1 
记 = 刀 一 本 双 一 (oat 一 Et ) = 一 2 


2 
( 吾 -m 切 ” 十 (zt 


= NM (oi+ 公 ) 关 一 2Fot+ 环 


( 丰 + 丰 ) [一 


本 
(4+ 友 ) 
再 六 1 
球 - 1 _ 玉 2 
机 + 帮 A 相 + 候 
从 底 角 为 6 的 斜面 顶端 ， 了 


以 初速 度 mw 水平 抛 出 一 小 球 ,不 计 空 气 
阻力 , 若 斜 面 足够 长 ,如 图 17 -4 所 示 ， 本 


则 小 球 抛 出 后 ,离开 斜面 的 最 大 距离 妃 
为 多 少 ? 


图 17 -4 


如 图 17 -5 所 示 , 在 竖 直 平 


面 内 固定 着 光滑 的 二 贺 弧 模 , 它 的 末端 水 


平 ,上 端 离 地 高 如 ,一 个 小 球 从 上 端 无 初速 
度 滑 下 , 若 小 球 的 水 平 射程 为 最 大 值 , 则 加 
驳 模 的 半径 为 ( 。 ) 


A. 百 B. 亏 C. 均 


中 , 当 滑动 变阻器 丸 的 滑 片 从 4 滑 到 也 的 
过 程 中 ,灯泡 志 的 亮度 变化 情况 是 (  ) 
A. 变 暗 
B. 变 亮 
C. 先 变 暗 , 后 变 亮 
D. 先 变 亮 ,后 变 暗 


ee 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 


十 八 . 等 效 电源 法 


等 效 电源 法 是 处 理 复杂 有 源 电 路 常用 . 


的 一 种 方法 . 当 我 们 确定 一 个 电动 势 为 es。 | 售 上 
内 电阻 为 的 复杂 有 源 电路 中 某 一 个 电阻 | 电 


度 大 小 时 ,可 用 一 个 电动 势 为 =、 内 电阻 为 
的 等 效 电源 来 蓉 代 除 电 阻 丸 以 外 含有 电 
源 的 其 余部 分 的 电路 . 这 样 ,原来 复杂 的 有 
源 电路 便 可 简化 为 如 图 18 - 1 所 示 的 简单 . 
闭合 电路 ,而 电阻 刀 很 自然 地 成 为 接 在 这 一 等 效 电源 两 端 ( 设 这 
电源 两 端点 为 4 了 3) 间 的 外 电阻 . 


1 了 
R 消耗 的 功率 \ 两 端的 电压 或 通过 的 电流 强 | 电 | 


图 18-1 


等 效 电源 法 应 用 的 前 提 条 件 是 等 效 电 源 的 内 电阻 ”必须 是 | 


定 值 的 . 
一 恒定 电源 的 等 效 


试 分 析 用 《 伏 安 法 测量 电池 的 电动 势 和 内 上 阻 》 实验 


的 实验 误差 . . 
【 巧 解 】 如 图 18 -2 为 测量 电动 势 和 内 
阻 实验 电路 图 . 其 原理 是 根据 闭合 电路 的 欧姆 
定律 :so =D+Z 实验 中 ,由 于 电表 的 接 入 而 
产生 有 汪 维 流 或 分 攻 作 大 学 因 屁 使 得 测量 信和 与 翰 ! 包 
实 值 之 问 存 在 一 差 值 ,为 了 能 很 快 地 得 出 实验 
误差 的 大 小 . 我 们 采用 等 效 电源 法 . 实验 中 测 


图 18-2 

出 的 电动 势 和 内 阻 就 是 方 框 所 包围 的 等 效 电 源 的 电动 势 和 内 阻 
. 然后 再 比较 测量 值 er 与 真实 值 ee mo 的 数量 关系 便 能 得 出 实 
验 误 差 的 大 小 . 如 图 18 -2 所 示 , 等 效 电源 的 电动 势 和 内 阻 分 别 是 


则 测量 值 与 真实 值 之 问 的 绝对 误差 分 别 


洒 及 
已 = Eo 7 = 70 中 
2 5 十 70 


如 二 
各 :As=e -2o 总 +7reo 
2 
克 太 
Ar=r' 一 mo = 一 责 和 这 说 明 测 量 值 都 小 于 真实 值 . 
中 0 


评注 “等 效 电源 法 是 将 康 线 框 内 的 电路 看 成 一 个 等 效 电 
源 ,等 效 电 源 的 电动 势 为 se" ,内 阻 为 ,由 这 样 一 个 等 效 电源 向 及 
供电 . 站 内 电阻 等 于 方 杠 

内 的 总 电阻 . 

二 .交流 电源 BE.z 通 过 变压器 给 电阻 供电 ,相当 于 交流 电 
源 E'、.r【E' =nE/niyr = (nn jzr] 不 用 变压器 直接 给 电阻 及 
供电 
咬 贺 在 图 18 -3 所 示 的 
电路 中 ,交流 电源 电动 势 为 已, 内 
阻 不 计 , 理想 变压器 原 、 副 线圈 下 


石 八 


瞳 ,而 忆 Za 了 


数 比 为 2:1, 电 路 中 接 有 四 只 完全 相同 的 电灯 ( 设 电 灯 电 阻 不 变 ) ， 
当天 斯 开 时 ,电灯 五 \ 忆 已 都 正常 发 光 . 若 闭合 天 ， 则 : ( ) 

A. 四 灯 均 正常 发 光 

B. 六 变 亮 ,甚至 烧 筑 

C. 靖 万 变 亮 ,甚至 烧毁 

D. 瑟 六 变 暗 , 且 瑟 已 \ 心 亮度 相同 

【 巧 解 】 把 已 看 作 交流 电源 内 电路 的 一 部 分 , 画 出 等 效 电 
源 电 路 ,如 图 18 -4 所 示 ， 汪汪 的 四 议和 人 

王 = mao 开 Lp = 五 [2. 

设 电 灯 的 电阻 为 尺 , 则 五 的 电阻 为 : ， 

尽 ' =(mavmi ) 2” 尺 =(172) 及 =R4. 

在 图 18 -4 中 , 设 总 电流 为 了， 
石 ' 两 端 电压 为 态 ,并 联 电路 两 端 电 
压 为 殉 , 则 : 

当天 闲 合 时 ,Rie 了 ,Rs (= 尺 ' 
+Ris) 7=( 瑟 AR ) TD 的 功 
率 忆 =P= 疏 ' 人. 即 厂 变 亮 , 故 了 3 
正确 . 此 时 , 克 = (已 - 瑟 ') 上, 瑟 的 功率 已 = 区 /BR , 即 瑟 变 
4 功率 相等 , 故 了 正确 ,因此 正确 答案 为 B、D. 
三 .感应 电动 势 的 等 效 
(2004 . 北京 春季 ) 如 图 18 -5 所 示 , 直 角 三 角形 导 


图 18-4 


“ 线 框 obe 固定 在 匀 强 磁场 中 ,o8 是 一 段 长 为 忆 电 阻 为 丸 的 均匀 


导线 ,ae 和 jc 的 电阻 可 不 计 ,ae 长 度 为 地 . 磁场 的 磁 感 强度 为 


B ,方向 垂直 于 纸 面向 里 , 现 有 一 段 长 度 为 地 、 电 盟 为 怒 的 均匀 


导体 杆 WMN 架 在 导线 框 上 ,开始 时 紧 靠 we, 然后 沿 ec 方向 以 恒定 
速度 " 向 端 滑动 ,滑动 中 始终 与 oc 平行 并 与 导线 框 保持 良好 


接触 当 MN 滑 过 的 距离 为 地 时 ,如 图 18 -6 所 示 导线 oc 中 的 电 
流 是 多 大 ? 方向 如 何 ? 


xfX X X x 
刀 


图 18 -5 

【 巧 解 】 MN 滑 过 的 距离 为 二 时 , 它 与 be 的 接 仍 点 为 忆 , 则 

将 MP 等 效 为 电源 ,如 图 18 -7 所 示 . 由 几何 关系 可 知 MP 长 度 
为 女 ,MP 中 的 感应 电动 势 马 = 二 BIu 


图 18 -6 


: HP 且 的 电 图 F= 二-R C” 
2R13 
MaucP 和 MbP 两 电路 的 并 联 电 阻 羽 
为 
3x3 2 
r#= 卫 R= 全 R 由 欧姆 定 Re 
3 了 3 


律 ,PHM 中 的 电流 77rvac 中 的 电流 了 = 三/， 解 得 了 = 区 


根据 右手 定 则 0 己 流 向 对 ， 所 以 
电流 志 - 六 了 和 你 各省 网 


尺 串联 , 问 Re 等 于 多 少时 Re 获得 最 大 
功率 ? 最 大 功率 为 多 少 ? 若 使 Ri 获得 
功率 最 大 , 则 大 的 值 为 多 少 ? 最 大 功 
率 是 多 少 ? 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 3 


相似 三 角形 法 是 一 种 应 用 较为 广泛 的 方法 . 具体 应 用 时 上 先 
画 出 力 的 三 角形 ,再 寻找 与 力 的 三 角形 相似 的 空间 三 角形 ,由 相 
似 三 角形 建立 比例 关系 求解. 在 已 知 某 些 空间 长 度 关系 时 ,应 考 
虑 用 相似 三 角形 法 
如 图 19 -1 所 示 , 在 悬 点 0 处 用 长 为 ! 的 细 绳 拉 着 质量 
为 严 的 小 球 ,在 半 伍 为 尺 的 光滑 半球 面 上 静止 ,已 知 悬 点 离 半 球面 
的 竖 直 高 度 为 /, 试 求 半球 对 小 球 的 支持 力 和 绳 对 小 球 的 拉力 . 


图 19-1 图 19 -2 
【 巧 解 】 小 球 受 力 如 图 19 -2 所 示 , 由 于 三 个 力 中 任意 两 


个 力 都 不 垂直 , 且 三 个 力 构 成 的 三 角形 中 各 角 都 是 未 知 的 , 故 三 


角形 边 角 关 系 法 , 正 交 分 解法 均 不 适用 于 此 题 , 三 角形 OO4 中 


各 边 长 度 已 知 , 故 三 角形 相似 法 可 将 问题 解决. 


第 一 部 分 ”高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


如 图 18 -9 示 的 电路 中 ， RR 
当 可 变 电 阻 只 的 阻 值 增 大 时 (  ) 

A.4B 两 点 间 电 压 忆 增 大 ; 三 Br R| 及 

B.48 两 点 间 电 压 忌 减 小 ; 

C. 通过 尺 的 电流 工 增 大 ; 

D. 通过 刃 的 电流 工 减 小 ; 18 -9 

人 

本 演 加 图 18 -10 所 示 ,R、 
及 局 为 证 信 胃 ， 但 阻 值 未 知 , 尺 . 为 
电阻 箱 . 当 尺 = 109 时 ,通过 它 的 电 
流 志 =14; 当 尺 , =189 时 ,通过 它 的 
电流 友 =0.6A; 则 当 I =0.1A 时 求 一 
电阻 尺 . 


ec 十 九 . 相 似 三 角形 法 


因为 AO'04 ~ A4PN 


Zr mg 1 下 -mg pm_ R 
所 以 下 一 尺 + = 责 TB 六 一 尺 有 = 太 +NB 


1 角形 与 几何 三 角形 相似 找 出 解 是 
的 突破 口 . 从 解 题 结果 看 ,Fw 与 绳 长 1 无 关 , 大 小 是 定 值 , 而 本 
与 绚 长 7 有关 ,Fr 随 减 小 而 减 小 

国 辆 ”如 图 19 -3 所 示 ,4.B 是 带 光 
有 等 量 的 同 种 电荷 的 两 小 球 ,它们 的 质 
量 都 是 m, 它 们 的 悬 线 长 度 都 是 了 ,县 线 
上 端 都 固定 在 同一 点 0,B 球 悬 线 竖 直 。 4 
且 被 固定 ,4 球 在 力 的 作用 下 ,在 偏离 B 
球 * 的 地 方 静止 平衡 ,此 时 ,4 球 受到 强 
的 拉力 为 7, 现 在 保持 其 他 条 件 不 变 ,用 
改变 4 球 质量 的 方法 ,使 4 在 距 了 球 x 处 平衡 , 则 站 受 的 旨 的 
拉力 为 ( 。 ) 

全 .了 了 .27 CC 4 了 了 .8 了 


【 巧 解 】 取 4 球 为 研究 对 象 , 则 其 受到 重力 C, 库 仓 力 忆 和 绳 
的 拉力 了 三 个 力 平 衡 , 受 力 如 图 19 -4 所 示 . 设 电荷 电量 为 9, 由 力 


图 19-3 


shou ren Yi yu shou yong wu qiong 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 
三 角形 和 AOAB 相似 有 了 


天 =- 志 又 因为 库仑 力 书 与 两 球 间 下 
ee 


开 
2 玖 

离 的 平方 成 反比 下 = 大 一 全 一 故 了 = C 
(2 
81iq2[ow2 =87 。 故 答案 为 了 

| 芭 答 上 一 航天 探测 
器 完成 对 月 球 的 探测 任务 
后 ,在 离开 月 球 的 过 程 中 ,由 
静止 开始 沿 着 与 月 球 表面 成 
一 倾斜 角 的 直线 飞行 (如 图 
19 -5 示 ) , 先 加 速 运动 ,再 
匀速 运动 . 探测 器 通过 喷气 
而 获得 推动 力 , 以 下 关于 政 
气 方向 的 描述 中 正确 的 是 (  ) 

A. 探测 器 加 速 运动 时 , 沿 直线 向 后 喷气 “ 

B. 探测 器 加 速 运动 时 , 竖 直 向 下 喷气 

C. 探测 器 匀速 运动 时 , 竖 直 向 下 喷气 

D. 探测 器 匀速 运动 时 ,不 需要 喷气 


运用 平行 四 边 形 或 三 角形 法 则 对 物体 的 受 力 情况 或 运动 情 
况 进行 分 析 是 研究 物理 问题 的 重要 方法 之 一 , 它 在 求 极 值 以 及 
展示 力 的 非 单调 性 变化 方面 简洁 明了 . 
一 球 放 在 光滑 斜面 和 光滑 挡 板 间 ,开始 挡 板 位 于 竖 


直方 向 ,如 图 20 -1 所 示 , 把 板 逆 时 针 缓 慢 转 向 水 平 的 过 程 中 ，. 


球 对 斜面 和 对 挡 板 的 压力 将 如 何 变化 ? 

【 巧 解 】 球 的 重力 产生 了 两 个 效果 :使 球 紧 压 斜面 和 挡 板 ， 
将 重力 G 沿 重 直 于 斜面 及 挡 板 的 方向 分 解 ,两 分 力 Fi 、F。 分 别 
等 于 球 对 斜面 和 挡 板 的 压力 , 随 挡 板 递 时 针 转 动 ,分 力 机 的 大 
小 方向 都 发 生变 化 ,如 图 20 -2 所 示 , 从 图 中 可 以 看 出 , 随 板 逆 
时 针 转 向 水 平 的 过 程 中 ,分 力 Bi 的 方向 不 变 ,大 小 在 不 断 减 小 ; 
分 力 了 先 减 小 后 增 大 , 当 挡 板 垂直 于 斜面 时 ,PE。 有 最 小 值 


图 20 -1 


端 固定 在 小 环 上 , 另 一 端 固定 在 大 圆 环 的 最 高 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 一 十 所 三 图 解 法 
”一 全 、 下 年: 


敬 绽 刘 如 图 19 -6 所 示 , 一 个 重力 为 mg 的 
小 环 套 在 竖 直 的 半径 为 z 的 光滑 大 圆 环 上 ,一 
劲 度 系数 为 k, 自 然 长 度 为 L(L < 2r) 弹簧 的 一 


点 A. 当 小 环 静 止 时 , 略 去 弹簧 的 自重 和 小 环 与 
大 圆 环 间 的 摩 氛 . 求 弹簧 与 竖 直 方向 之 间 的 来 
角 9. 


、 如 图 19 -7 所 示 ,墙壁 上 的 Q 处 
有 一 固定 的 质点 A, 在 Q 上 方 P 点 用 绝缘 丝线 
悬挂 另 一 质量 的 小 球 B,A,B 带 同 种 电荷 后 而 
使 悬 线 与 竖 直 方向 成 B 角 . 由 于 漏电 使 带电 荷 
量 逐 渐 减 少 ,在 电荷 漏 完 之 前 悬 线 对 了 点 的 拉 
力 大 小 (  ) 

4. 保持 不 变 ; 

C. 逐渐 减 小 ; 


妃 先 变 小 后 变 大 ; 
也 逐渐 增 大 . 


到 19 -7 


国 辆 。 河 宽 为 工 , 船 对 水 的 速度 本 
UN 三 = 


为 岂 , 水 的 流速 为 k, 试 求 :(1) 当 ws 工 

> vk 时 , 船 如 何 渡河 位 移 最 小 ? 最 小 位 外 > 此 
移 是 多 少 ? (2) 当 ww < 鸣 时 , 船 如 何 渡 20_3 
河 位 移 最 小 ? 最 小 位 移 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 (1) 如 图 20-3 所 示 , 当 ve > 水 , 船 的 合 速度 v 重 
直 河 岸 时 ,渡河 位 移 最 小 ,上 且 等 于 河 宽 , 即 So = 工 , 所 以 , 船 头 应 
斜 对 上 游 ,上 且 和 河岸 的 夹 角 为 8=areo 放 

(2) 如 图 20 -4 所 示 , 当 ve < 
vk 时 ，, 船 的 合 速度 v 不 能 垂直 于 河 
岸 , 而 是 斜 向 下 游 ,v 和 河岸 夹 角 a 
最 大 , 即 vs 和 河岸 严 角 6 最 小 时 ， 
淡 河 位 移 最 小 ,以 wk 的 矢 尖 为 加 
心 , 以 ve 大 小 为 半径 画 圆 , 当 v 和 圆 相 切 , 即 ve 垂直 于 v 时 ,e 
角 最 大 ,8 最 小 ， 


渡河 位 移 最 小 ,Su = 一 一 = 一 =- 苹 I， 


资 料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


于 ”一 木 箱 重 为 C ,与 地 面 动 麻 捧 因数 为 上 , 现 用 斜 向 
土 的 力 耻 拉 木 箱 使 之 沿 水 平地 面 匀速 前 进 , 如 图 20 -7 所 示 . 求 
拉力 了 与 水 平方 向 为 何 值 时 拉力 最 小 ? 这 个 最 小 伪 多 大 ? 


这 时 扔 头 和 河岸 夹 角 为 8=areeos 从 
水 


[使 习 ”如 图 20 -5 所 示 , 质 量 为 m 的 球 , 放 在 倾角 为 e 的 
光滑 斜面 上 , 试 分 析 : 当 挡 板 AD 与 斜面 间 倾 角 B 多 大 时 ,AD 所 


受 压力 最 小 ? 呈 
【 瑟 解 】 球 所 受 重力 产生 的 效果 为 :一 是 对 挡 板 产生 压力 大 
二 是 对 闭 面 产生 压力 已, 所 以 将 重力 分 解 , 当 吕 变化 时 ,FF 
方向 不 变 ,EI 大 小 方向 均 改变 . 如 图 20 -6 所 示 , 在 矢量 三 角形 G 
OBF: 中 , 夭 星 沿 Fa 滑动 ,由 几 何 知识 可 知 ,Fi 垂直 已 时 最 
小 , 即 B=90* 时 ,P, 最 小 ,Pi = megsine 图 20-? 
瑟 夭 3 如 图 20 -8 民 
括 记 | 工 网 交 必 采 关 < 置 放 在 
一 光滑 水 平面 上 .A.B 质 其 图 扒 - 
人 硼 等 , 且 均 靛 填 - 当 ee 右 亲 让 在 和 上. 伸 、,B 说 距 最 近 
的 过 程 中 ,下 列 说 法 正确 的 是 
国 扣 全 国 AL 当 as=an 时 ,ww= 央 吕 . 半 .a < as 


【答案 】 B =90* 时 ,AD 所 受 压 力 最 小 值 为 mgsina 


Cu = 时 .as =aa D.a， 小 .at 始 沪 增 大 


二 十 一 .等 效 摆 长 法 


等 效 所 长 法 是 求 单反 做 简 谐 运动 时 ,质点 做 无 绳 的 摆动 :或 | 所 对 图 心 角 为 360* 于 之 入 长 20am =0 2m 久 对 加 必用 20 则 
摆 长 不 是 简单 的 悬 线 长 的 摆动 的 一 种 方法 . 等 效 扬长 是 从 小 球 | ?2。 02 Ra 
质心 到 摆动 加 弧 所 在 平面 的 弧 的 图 心 之 间 的 距离. 3605= 这 苑 ,=28<10” .符合 单 操作 简 潜 运 动 的 未 从 

用 三 根 长 度 均 为 上 的 纲 线 悬 挂 一 
小 球 ,如 图 2 - 工 所 示 , 线 40、50 与 水 平方 向 
的 夹 角 均 为 30* ,把 小 球 竹 直 于 纸 面向 外 拉 开 
一 小 角度 8 < 10*) , 求 小 球 的 振 动 周期 . 

【 巧 解 】 此 扣 可 视 为 摆 长 为 CO' 的 单 


故 小 球 从 圭 到 已 可 祝 为 单 援 的 学 周期 


s / 妆 ,放送 顶 正 网 


说 明 : 本 是 主要 考 可 单 援 周期 公式 的 应 所 .关键 是 垃 晰 小 


是 
有 


摆 , 其 插 长 等 效 为 fo = 志 + sin30* = 31L2 从 上 到 刀 是 否 符合 单反 作 科 谐振 动 的 条 件 :(1 今 析 小 球 的 受 
小 球 振动 的 周期 为 了 = 2 用 1 情况 可 知 它 香 扣 接 球 的 受 力 情况 得 似 , 只 不 过 单反 提 球 受到 
岗 的 是 二 的 科 力 而 本 题 由 支持 力 代 若 .[2) 分 折 小 球 从 A 点 到 平衡 
本 上 国生 = 天光 交 仿 下 各 天 县 | | 色 置 台 长 所 对 加 心 才 是 否 小 于 10 
2m 的 一 般 光 滑 贺 模 ,4、8 两 点 在 同一 水 平面 | | 六 习 如 图 21 - 3 听 采 ,是 记录 地 角 
上 , 且 人 长 20cm ,将 小 球 册 点 释放 , 则 它 运动 华 - 1 | 装置 的 水 平 所 示意 图 ,所 球 疾 固定 在 边 长 
到 妃 所 用 时 间 为 ( 。) 为 上 .质量 可 忽 栈 的 等 进 三 角形 的 顶点 
人 上 / 互 有 图 21 -2 处 , 它 的 对 过 BC 与 竖 直 线 成 不 大 的 < 角 ， 
季 Ye 摆 球 可 沿 画 定 铀 5C 摆动 . 则 摆 球 做 微小 振 


C. 及 D. 2 下 | 动 时 周期 为 多 大 ? 


罗 对 此 种 情况 ,应 注意 确定 实 动 平面 、 等 
【 配 解 】 先 分 析 小 球 在 镶 上 运动 是 否 类 仪 于 单 舞 作 简 谐 | 效 握 长 和 等 效 重力 加 速度 . 
运动 ,半径 为 2 的 图 的 周 长 S=2mR=2x3. 下 x2m=12.5m， 【 巧 解 】 此 装置 长 动 时 ,形成 押 球 汪 以 BC 为 转轴, 以 纸 面 
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上 的 OA 为 平衡 位 置 ,在 近 于 委 直 纸 面 的 向 内 、 向 外 方向 上 作 向 
小 振动 ,这 时 摆 球 凡 可 视 为 摆 长 为 40 的 单 摆 , 其 等 效 摆 长 为 居 


- 痪 7 当 报 下 处 在 * 平 竺 位置 不 择 动 "时 ， 沾 竺 天 担 长 4O 二 站 
的 等 效 摆 线 的 拉力 了 = mgsina', 即 为 等 效 重 力 C， 


= mgsina . 
故此 摆 的 周期 了 =2T 


医 缚 司 如 图 21 -4 所 示 ,4C 
为 一 段 很 短 的 光滑 圆 弧 轨道 ,其 所 
对 圆心 角 小 于 5", 忆 为 4C 上 的 一 
点 , 现 将 同一 小 球 先后 从 C.D 两 点 
由 静止 攻 放 ,到 达 4 点 的 速度 分 别 
为 mm 省 ,所用 时 间 为 上 te , 则 应 有 (  ) 


| 21 -5 连接 并 悬挂 一 体积 可 以 忽略 的 小 球 ， 


有 .2 > 有 > 如 了 .mr = 妈 : = 
Ca > 妈 六 = 所 


七 练习 三根 长 度 提 等 的 轻 强 如 图 


了 .mm > 芭 : < 


在 最 大 六角 小 于 5 度 的 条 件 下 ,车 使 小 球 在 
巧 点 4\ 召 所 在 的 坚 直 平面 内 摆动 , 测 得 周 
期 为 ? ,设想 该 装置 在 月 球 表面 ,使 小 球 在 
牌 直 4.8 所 在 平面 摆动 ,已 知 月 球 表面 重 
力 加 速度 为 地 球 表面 重力 加 速度 的 1/6, 求 在 月 球 上 小 球 的 振动 
周期 ? 


履 21 -35 


二 十 二 .等 效 重力 加 速度 法 


等 效 重力 加 速度 法 :是 一 种 解 质点 在 重力 场 或 复合 场 中 , 质 
点 相对 于 悬 点 静止 时 , 且 线 受到 的 拉力 发 生 了 改变 (相对 重力 而 
言 ) 一 类 题 的 一 种 解法 -. 

等 效 重力 加 速度 8' 值 ,等 于 摆 球 在 * 平 伤 位 置 相 对 悬 点 薄 目 
时 , 摆 线 受到 的 拉 方 与 舞 球 质量 mm 的 比值 ", 即 引 = Po 

(1) 单 摆 位 于 天 体 表面 附近 摆动 时 , 设 天 体 的 质 熏 为 . 半 
径 为 尺 , 摆 球 的 质量 为 严 , 则 其 等 效 重力 mg' = Chfmy 到 ,等 效 重 
力 加 速度 8 = CHM/ 让 . 

某 行星 质量 是 地 球 质量 的 一 半 , 沪 行 星 半径 又 是 地 
球 半径 的 一 半 , 则 一 个 单 摆 在 这 个 行星 的 振动 频率 是 它 在 地 球 
上 振动 频率 的 ( 。 ) 

A.2 倍 B. .5 倍 C.4 倍 

【 巧 解 】 由 mg= CimavR2 有 


D. 妈 倍 


2 (2 
2 六 me 让 全 取 -了 由 7=27 YIS 可 知 
Ta《Tr = SrAE2 = 而 /=1AT， 故 正 葡 选 项 为 B. 
[2) 汪 由 装置 内 做 莘 谐 运 芭 时 、 等 效 重 力 加 速度 gf 
值 ,等 于 摆 球 在 “ 平 街 位 置 丰 对 巧 点 静止 时 , 摆 线 受到 的 拉力 与 
摆 球 质量 的 比值 ” 
例 引 《在 以 加 速度 勺 加 速 上 升 的 电梯 中 ， 


有 一 摆 长 为 ! 的 单 所 ,如 图 22 - | 所 示 , 当 单 担 相 4 首 
对 于 电梯 做 简 谐 运动 时 , 求 其 周期 7 为 多 大 ? 2 

【 巧 解 】 当 摆 球 处 在 * 平 竺 位 置 不 振动 "( 相 
对 电梯 ) 时 ,级 的 拉力 为 严 =mm(E+a) ,等 将 重力 
Cr =m(E+a) ,等 效 重 力 加 速度 中 <g + 


26 9 


图 22 -1 


所 以 单 择 的 同 茹 了 =27 V/ 


没 小 车 以 加 速度 ec 沿 侦 角 为 8 的 斜面 向 上 涛 匀 加 速 
导 32 -2 所 示 . 求 单 摆 敬 简 谐 振 芭 的 周期 .( 答案 2r 


山 引 


Yo +2agsing) 
【 巧 解 】 设 全 球 没有 反动 和 小 车 一 让 灌 光 


诗 面 以 加 速度 o 运动 时 , 绳 与 斜面 的 夫 避 为 

c, 绳 的 拉力 为 玉 , 则 由 牛 上 第 二 定律 有 
Feosa -mgsing=ma 和 

Fsina - mgcosg =0 2 
得 瑟 =(rma)z:+ (mg +2meagsinp， 


则 等 效 重 力 加 速度 &' = 本 +8 +2agsing 


故 单 扣 谷 薪 庶 庆 动 的 周 湖 了 =2m Vi wo + 全 +2agsing 

如 图 22 -3 所 示 , 已 知 小 木 球 的 半 
径 为 民 . 林 球 的 密度 为 水 的 La, 将 小 永 球 用 长 
刘 为 工 的 细 线 系 在 本 底 .让 小 术 二 做 小 角度 的 
摆动 ,忽略 水 的 阻力 , 则 小 未 球 摆 动 的 周期 为 多 
少 ?【 设 水 的 密 氏 为 p) 

{ 瑟 解 】 设 小 球 的 体积 为 瑟 由 于 静止 隆 动 时 细 线 的 拉力 灭 


1 
三 
PEE Re 


则 等 区 重力 加 速度 叉 = 全 -= (a -1)g 


区 2 


小 木 于 摆动 的 周期 为 7=2rA/ 人 5 
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(3) 单 舞 在 复合 场 (重力 场 和 电场 ) 中 做 简 谐 运动 时 
假设 电梯 以 加 速度 与 减速 上 升 


时 , 顶 上 辣 一 摆 长 为 也 的 单 摆 , 如 图 22 -4 所 示 . 1 | 
单 摆 做 小 角度 振动 的 周期 为 多 大 ? a 
图 22 -4 


臣 终 引 如 图 22 -5 所 示 , 倾 
角 为 8 的 光滑 斜面 上 有 一 固定 点 
0 ,将 细 绳 前 一 端 册 定 在 0 点 上 ， 
另 一 端 系 一 个 小 球 , 小 球 球 心 到 0 
点 距离 为 二, 当 小 球 在 平衡 位 置 附 
近 皇 摆动 时 , 搂 角 wa 控制 在 
范围 内 , 则 此 捍 的 振动 周期 7= 


4 


(2004 上海 高 考题 ) 如 图 22 -6 所 示 ,在 光滑 水 
平面 上 的 0 点 系 一 长 为 工 的 绝缘 线 , 细 线 的 另 一 端 系 -一 质 划 为 
m, 带 电量 为 +4 的 小 球 . 当 沿 细 线 方向 加 上 场 强 为 已 的 匀 强 电 
场 后 ,小 球 处 于 平衡 状态 , 现 给 小 球 一 垂直 于 细 线 的 初速 度 to， 
使 小 球 在 水 平面 上 开始 运动 , 若 am 很 小 , 则 第 一 次 回 到 平衡 位 置 
所 需 时 间 为 多 少 ? 


二 十 三 、 特 值 法 


在 物理 习题 中 , 常 有 一 些 抽 象 的 条 件 在 解 题 时 不 易 使 用 ,给 
解 题 带 来 一 定 的 难度 ,但 这 时 如 果 我 们 给 这 些 抽象 的 条 件 呈 以 
具体 的 数值 , 则 常会 使 问题 迎刃而解, 这 种 方法 称 为 特 值 法 . 
辆 也 自由 下 落 的 物体 第 ” 秘 内 通过 的 位 移 比 第 n -1 秒 
” 内 通过 的 位 移 多 多 少 ? (  ) 


及 .9. 8m B.4.9(2z+1) 严 
2 
CE.3(Pn+Tl)m D. 二 -im 
{ 巧 解 】 令 =2 ,很 容易 可 得 第 2 秒 内 位 移 比 第 工 秒 位 务 


多 9.8m. 故 应 选 人 . 

较 习 如 图 23 -1(e)( 忆 所 示 电 路 ,电源 相同 ,各 电阻 均 相 
等 ,各 电流 表 内 阻 也 相等 , 电流 表 4 .二 .4 .4 的 读数 分 别 为 万 、 
人 态 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


基 下 写生 让 
= ES 
玉 > 玉 (和 六 玉 
下 对 一 一 
| g 
在 九 
图 23-1 
t 瑟 解 】 令 忆 =2VY,R=r=120, 由 闭合 电路 欧姆 定律 可 


得 : 几 =0.25A, 坟 =0.75A, 石 = 厂 =0.5A, 由 此 可 快速 确定 正确 答 


案 为 B.D 


如 图 23 -2 所 示 , 两 点 电荷 所 带电 均 为 +0,4 处 有 一 


电子 沿 两 电荷 连 线 的 中 垂 线 运动 ,方向 指 4 

向 0 点. 设 电子 原来 静止 ,4 点 离 0 点 足 

和 够 远 ,电子 只 受 电场 力作 用 那么 电子 的 运 +0 + 
动 状态 是 ( 。 ) 0 


A. 先 匀 加 速 ,后 匀 减 速 
B. 加 玉 度 越 来 越 小 ,速度 越 来 越 大 
C. 加 速度 越 来 越 大 ,速度 越 来 越 小 
D. 加 速度 先 变 大 后 变 小 ,最 后 变 为 夫 
【 瑟 解 】 本 题 如 定量 分 析 有 些 困难 ,但 用 特殊 值 分 析 法 , 变 
得 相当 容易 , 且 概 念 清晰 . 设 4 点 在 无 限 远 ,其 电场 强度 为 零 , 那 
么 电子 所 受 电场 力 为 零 ; 而 在 0 点 处 的 场 强 也 为 兴 , 故 电子 在 加 
点 处 受 电 场 力 齐 为 零 ; 所 以 ,电子 在 众生 向 O 运 动 的 过 程 中 ,所 爱 
电场 力 必 有 一 个 最 大 值 .因此 电场 力 一 定 由 小 到 大 .下 由 大 到 小 
至 零 . 由 站 额 第 二 定律 知 :加 速度 的 值 应 是 先 由 小 变 大 ,再 由 大 光 
小 ,以 至 最 后 变 为 零 ; 但 速度 是 一 直 增 大 的 ,可 见 正确 答案 为 D. 
评注 在 用 特殊 值 分 折 法 解 题 时 ,分 析 相 关 -LALLe 
物理 量 的 变化 ,必须 注意 变化 过 程 中 " 提 点 (转折 
点 )" 的 存在 性 ,“ 增 点 "的 寻找 是 解 题 的 关键 . 
也 莹 汪 ”一 径 质 弹簧, 其 上 端 固定 下 端 挂 一 
质量 为 m 的 平 盘 , 盘 中 有 质量 为 严 的 物体 ,如 图 
23 -3 所 示 当 平 盘 蓄 止 时 ,弹簧 长 度 比 其 自然 长 


下 


图 23 -3 


人 和 
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度 伸 长 了 工 , 今 向 下 拉平 盘 使 弹簧 再 伸 长 AE 后 停止 ,然后 放 开 
手 . 设 弹 敌 始 终 处 在 弹性 根 度 之 内 , 则 刚 放 手 时 盘 对 物体 的 支持 
力 为 :(  ) 


二 全 cns B Ac 士 静 ]& 
属 人 D. 全 (mw ras 
枢 毕 引 在 水 平地 而 上 平 销 ” 块 砖 , 每 块 苇 的 质量 均 为 轿 , 麻 


为 六, 若 将 砖 一 块 一 块 地 竖 直 状 放 起 来 ,人 需要 做 的 功 为 ( 。 ) 


及 .nmmE 了 . 二 mm PE 丰 


C， 羡 用 一 [)mg 上 避 .m( 只 一 上 me 丰 


瑟 绽 到 两 个 定 值 电阻 玉 ,R, 串 
联 后 接 在 输出 电压 为 已 稳 定 于 12Y 的 
坦 流 电源 上 . 在 人 把 一 个 内 阻 不 是 远大 
于 刃 , 丈 的 电 正 表 接 在 郧 两 端 , 如 图 
23 -4 所 示 , 电 正 表 的 示 数 为 8V, 若 
电 于 表 改 接 在 及 两 端 , 则 电压 表 的 示 
数 将 ( ) 

去 .小 于 4Y 

B. 等 于 4Y 

去 于 4 水手 色 YY 

BD. 等 于 或 大 于 8V 


图 23 -4 


二 十 四 、 极 值 法 


所 谓 极 值 法 ,也 叫 极端 法 ,就 是 依据 题目 所 给 的 具体 条 件 ， 
假设 某 种 极端 的 物理 现象 或 过 程 存在 并 做 科学 分 析 , 从 而 得 出 
正确 判断 或 导出 一 般 结论 的 方法 . 这 种 方法 对 分 析 综合 能 力 和 
数学 应 用 能 力 要 求 较 高 ,一 旦 应 用 得 恰当 ,就 能 出 奇 制胜 . 常见 
有 三 种 :极端 值 假设 临界 值 分 析 、 特 殊 值 分 析 . 处 理 极 值 问题 的 
两 种 基本 方法 : 

A. 解析 法 :根据 物体 的 平衡 条 件 列 方程 ,通过 数学 求 极 值 的 方 
法 求 极 值 , 思维 严谨 ,但 有 时 运算 量 比较 大 ,相对 来 说 较 复杂 . 

B. 图 解法 : 即 根据 物体 的 平衡 条 件 作 
出 力 的 矢量 三 角形 ,然后 由 图 进行 动态 分 AAA 
析 , 确 定 最 大 值 和 最 小 值 . 此 法 简便 、 直 
观 . 通常 可 利用 几何 极 值 原理 :如 图 24 -1 
所 示 : 三 角形 一 条 边 e 的 大 小 和 方向 都 殉 
定 , 另 一 条 边 5 只 能 确定 其 方向 ( 即 c. 间 的 夹 角 6 角 确 定 ) , 谷 
求 第 三 边 的 最 小 值 , 则 必 有 c 垂直 于 5, 且 c = asing. 

如 图 24 -2 所 示 ,P、O 是 两 个 电量 相等 的 正点 电荷 ， 
它们 连 线 的 中 点 是 0,4.B 是 中 垂直 线 上 的 两 点 04 < 0B8, 用 已， 
已 ,IN ，Dn 分 别 表示 4,B 两 点 的 场 强 和 电势 ， 1 


图 24-1 


+8 
则 (  ) 1 
A- 有 一 定 大 于 轧 , 忆 一 定 大 于 办 
B. BE 不 一 定 大 于 态 ,太一 定 大 于 5 
C. 态 一 定 大 于 杞 , 世 不 一 定 大 于 思 
图 24 -2 


D. 忆 不 一 定 大 于 羽 , 友 不 一 定 大 于 咏 
【 巧 解 】 4、B 两 点 电势 较 容 易 确定 为 内 > Un ,在 中 垩 线 上 

由 极 值 法 可 知 : 辐 =0,。=0, 国 此 在 中 委 线 上 0 到 的 过 程 中 

存在 场 强 最 大 的 点 ,4、 旦 处 在 此 点 同 倒 还 是 异 侧 无 法 确定 ,所 以 

无 法 比较 以 ,Be 的 大 小 , 故 应 选 也 

戎 加 ”如 图 24 -3 所 示 电 路 中 ,电源 电动 势 为 下, 内 电阻 为 

记 如 果 变 阻 器 滑 片 向 右 滑动 ,关于 电流 表 和 电压 表 读 数 变化 的 


28 “个 


说 法 正确 的 是 ! )》 
过 电流 表示 数 变 大 ; 人 
示 数 变 小 ; 怨 电 压 才 示 数 变 大 


讨 表示 数 变 小 

.全 人 BT 直 

CC. 区 D 

【 巧 解 】 由 报 值 合 许 法 : 当 滑 片 滑 列 最 右 端 时 变阻器 、 电 压 
袁 、 电 流 才 均 该 得 路 ,电压 去、 电流 表 读 数 均 为 肥 . 由 此 可 知 当 滑 


片 向 右 滑 时 电压 表 、 电 流 表 次 数 均 交 小 . 故 应 选 D. 
蕊 练 直 如 图 24 -4 所 示 ， 


质量 为 旭 的 小 车 置 于 光滑 的 水 “， 疡 ” 
平面 上 ,有 一 质量 为 mm, 违 度 为 

bo 的 小 物体 从 水 平方 向 射 人 光 图 24-4 

消 轨 道上 , 设 小 物体 一 直 不 离开 

轨道 , 则 在 轨道 上 上 升 的 最 大 高 度 为 ( 。 ) (提示 : 设 Mo 可 


认为 小 车 不 动 ) 
机 区 
“2( 可 十 三 )g 2( 有 + 下 )5 


3 3 D 必 
2afe 


若 纺 下 如 图 4.8、C 是 三 著 规 格 相同 的 , 接 在 ~ 台 理想 杰 
压 器 原 、 副 线 图 的 电灯 ,如 图 24 @ 
-5 所 示 , 在 某 一 恒定 电压 下 电 
灯 均 正常 发 光 . 车 把 开关 断 开 ， 人 8 
则 4 灯亮 度 将 ( 填 * 变 
亮 "“ 变 嘲 "或 “不 变 " )( 设 灯 的 
电 组 不 变 ) (提示 :把 负 线 图 负载 
全 部 断 开 ) 


“2mg 2mm& 


帮 


G@c 


图 24 -5 


货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
二 十 五 二 恒 
守恒 法 即 利用 物理 学 中 的 守恒 定律 来 解 题 的 方法 . 物理 学 


中 有 很 多 守重 守 律 , 例 如 质量 守恒 ,电荷 守重 :动量 守 司 、 机 械 能 
守恒 ,总 能 量 守恒 等 有 的 守重 定律 是 在 一 定 的 条 件 下 才 成 立 ， 
应 用 时 应 该 先 分 析 是 否 满足 守恒 条 件 , 只 有 在 满足 守重 条 件 的 
情况 下 才能 应 用 该 守恒 定律 . 
例 浊 下 列 关 于 机 械 能 守恒 的 说 法 中 ,正确 的 是 (  ) 
A， 做 匀速 直线 运动 的 物体 机 械 能 一 定 守恒 

3 做 匀 变 速 直线 运动 的 物体 机 械 能 不 可 能 守恒 

C 如 果 物 体 不 受 摩擦 力 和 介质 阻力 的 作用 ,其 遍 械 能 一 定 守恒 

D. 如 果 物 体 只 发 生动 能 和 势能 相互 转换 ,其 机 械 能 一 定 守恒 

【 巧 解 】 本 题 是 单纯 判断 四 种 情形 下 物体 的 机 械 能 是 否 字 
恒 , 这 有 要求 我 们 能 正 葡 把 握 机 械 能 守恒 的 条 件 . 机 技能 是 否 字 
恒 , 取 决 于 是 否 有 重力 以 外 的 力 做 功 , 很 明显 ,从 入,B,C 三 个 选 

项 中 ,我 们 并 不 能 肯定 除 重力 外 其 他 力 的 僚 功 情况 ,也 就 不 能 肯 

定 在 这 三 种 情形 下 物体 的 机 械 能 是 否 守恒 , 故 不 能 选择 选项 A， 
BBC. 若 物体 只 发 生动 能 和 势能 的 相互 转 禾 ,很 显然 物体 的 机 村 


能 是 守恒 的 , 故 应 选择 选项 D. | 包 
全 日 
) 


【答案 】 D 
图 25 -1 


在 质量 为 M 的 小 车 中 挂 有 
一 个 单 摆 , 摆 球 的 质量 为 mo, 小 车 (和 所 
球 一 起 ) 以 恒定 的 速度 v 沿 光 清水 平面 运动 ,与 位 于 正 对 面 的 质 
量 为 mm 的 静止 木 块 发 生 碰 撞 ( 如 图 25 ~ : 所 示 ) , 磁 撞 的 时 间 极 
短 , 在 此 碰撞 过 程 中 ,下 列 可 能 发 生 的 情况 是 (  ) 

人 小 车 \ 木 块 . 摆 球 的 速度 都 发 生变 化 ,分 别 变 为 mm ， 
满足 Mv 

B. 摆 球 的 速度 不 变 , 小 车 和 木 块 的 速度 分 别 变 为 w ,zw , 满 
足 jHo = 有 +npan 

C. 摆 球 的 速度 不 变 ,小 车 和 木 块 的 速度 均 变 为 w ,满足 jw 
三 (和 林 士 相 ) 丰 

D. 小 车 利 摆 球 的 速度 均 变 为 wm , 木 块 的 速度 变 为 凡 ,满足 
(+me)u=( 于 +mo)ui 二 mba 

【 巧 解 】 本 苔 的 四 个 选项 是 单纯 涉及 动量 守恒 定律 的 问 
题 , 本 题 的 关键 词 是 小 车 " 沼 光 滑 水 平面 运动 " , 木 块 也 置 于 光滑 
水 平面 上 ,所 以 系统 在 水 平方 向 不 受 外 力 ,碰撞 前 后 系统 的 动 呈 
守恒 . 另 一 个 关键 词 是 “ 磁 撞 时 间 报 短 ”, 因 此 ,小 车 和 木 鞭 瑾 撞 
时 ,小 车 和 木 块 间 的 作用 力 只 能 使 小 车 和 木 块 的 动量 发 生变 化 ， 
而 不 能 使 授 球 的 动 县 发 生变 化 . 因此 , 列 方程 时 ,只 需 列 出 小 车 
与 木 块 动量 守恒 的 表达 式 ,考虑 到 小 车 和 木 块 碰撞 后 可 能 分 离 ， 
也 可 能 灶 合 运动 , 故 答案 B、C 正确 

【答案 】 BC 


=Mu:, + muaz 二 Imet3 


换 引 在 质量 为 1 的 小 车 中 挂 有 一 个 单 三 7 
摆 , 摆 球 的 质量 为 m, 摆 球 偏离 竖 直 位 置 角 ， 1 
小 车 和 单 摆 一 起 以 恒定 的 速度 v 沿 光 滑 水 平地 
面 运动 ,然后 释放 摆 球 , 与 静止 放 在 车 旺 内 摆 线 图 25-2 
悬挂 点 正 下 方 的 质量 为 严 的 木 块 发 生 正 撞 ( 如 
图 25 -2 所 示 ) , 且 开 撞 时 间 家 短 ,在 此 寿 撞 过 程 中 ,下 列 可 能 发 
生 的 情况 是 (  ) 

A. 小 车 \ 木 块 . 摆 球 的 速度 都 发 生变 化 ,分 别 变 为 wm ,us .ww， 
满足 (下 + 普 +mo)p= Ma ma +moti 

B. 木 块 和 摆 球 的 速度 均 变 为 w ,小 车 的 速度 变 为 凡 ， 
《 剖 + 亚 +mo)u=( 严 十 Pio ju 十 man 

C. 小 车 的 速度 不 变 , 小 球 和 本 块 的 速度 均 变 为 办 ,满足 mv 
=《 琢 二 mo)ui 

D. 小 车 的 速度 不 变 ,小 球 和 木 块 的 速度 分 别 变 为 wm ,us ，, 满 
是 (mm+zmo)=moal mba 

【 巧 解 】 小 球 在 下 摆 过 程 中 , 鉴 个 系统 在 水 平方 向 上 合 外 力 
为 去, 故 水 平方 向 上 动量 字 恒 ,小 稼 在 下 手 时 势能 减 小 ,其 水 平 向 
吉 的 动量 增加 ,小 车 与 麻 茯 的 动量 将 泪 小 , 蚂 磁 前 三 个 物体 水 平 
方向 的 速度 均 发 生 了 变化 . 故 C、D 两 选 :以 系统 为 对 象 ,将 
下 舞 及 磁 撞 两 过 程 看 成 一 个 过 程 ,水 平方 向 上 动量 守恒 , 磁 后 小 
球 与 木 块 可 能 分 开 运动 ,也 可 能 粘 合 在 一 起 运动 , 均 丽 种 可 能 , 即 
A、B 两 选项 正确 . 如 果 只 考虑 碰 接 过 程 , 则 在 碰撞 前 后 ,小 车 的 速 
度 不 变 ( 但 不 是 初速 y) ,但 磁 前 无 论 是 小 球 还 是 本 块 ,其 速度 均 不 
是 初速 b, 故 C、D 两 选项 中 的 动量 守恒 式 子 是 错误 的 

【答案 ]】 A、B 

如 图 25 -3 所 示 ,质量 为 
林 =3kg 的 木 块 蔚 止 在 光滑 水 平面 
上 , 板 的 右 端 放 一 质量 为 严 = 1kg 的 
小 铁 块 , 现 给 铁 块 一 个 水 平 向 左 速度 
zm =4m/s, 铁 块 在 木 扳 上 滑行 ,与 国 
定 在 木板 左 端 的 水 平 轻 弹 簧 相 磁 后 又 返回 ,县 恰好 停 在 本 板 右 
端 , 求 铁 块 与 弹簧 相 磁 过 程 中 ,弹性 势能 的 最 大 值 已 . 

【 巧 解 】 在 铁 块 运动 的 整个 过 程 中 ,系统 的 动量 守恒 ,因此 
弹簧 压缩 最 大 时 和 铁 块 停 在 本 板 右 端 时 系统 的 共同 速度 ( 铁 抉 
与 木 块 的 速度 相同 ) 可 用 动量 守恒 定律 求 出 . 在 铁 块 丰 对 于 木板 
往返 运动 过 程 中 ,能 量 守 恒 , 系 统 总 机 拭 能 损失 等 于 产生 的 邹 晤 
《摩擦 力 和 相对 运动 距离 的 又 积 ) ,可 利用 能 量 关 系 分 别 对 两 过 
程 列 方程 解 出 结果 . 

设 弹 先 压 缩 量 最 大 时 和 铁 块 停 在 本 扳 右 端 时 系统 速度 分 别 
为 和 加 ,由 动 甚 守恒 得 :mpo =( 于 二 可)a ={( 订 上)us 所 以 ， 


人 GGm= 29 


满足 


表 25 -3 
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WU =2 =muo/ (时 + 由) =1x4[(3+1) =1mys _ 

铁 块 刚 在 木板 上 运动 时 系统 总 动能 为 : 本 = (172) ma 
=0.5xl1x16=8J 

弹 攻 压 缩 且 最 大 时 洒 铁 块 最 后 停 在 本 扳 右 六 时 , 杀 统 总 动 
能 部 为 : 

有 =(L2)(N+mm)a =0.5x(3+1) xl1=2J 

铁 块 在 相对 于 木 地 往 返 运动 这 程 中 ,克服 摩 氛 力 /所 散 的 
功 为 : 

及 =2 凡 = 下 -所 (=8-2=6 

铁 坎 由 开始 运动 到 弹 签 压 绾 量 最 大 的 过 程 中 ,系统 机 接 能 
损失 为 : 万 =3] 

由 能 量 关 系 得 出 弹性 势能 最 大 值 为 : 


二 十 六 、 模 


模型 法 即 针对 物理 问题 的 特点 , 抓 住 其 主要 因素 ,排除 次 要 
因素 ,提出 物理 模型 ,将 对 具体 问题 的 研究 转化 为 对 物理 模型 的 
研究 .这 种 方法 的 思维 过 程 是 ,分 析 物 理 问题 的 条 件 、 研 究 对 象 、 
物理 过 程 的 特征 ,建立 与 之 适应 的 物理 模型 ,和 通 过 模型 思维 进行 
推理 ,求解 . 

在 中 学 阶段 所 研究 的 物理 模型 大 致 可 分 为 两 类 :一 是 研究 
对 象 模型 ,就 是 把 我 们 所 研究 的 有 形 的 实体 抽象 为 某 种 理想 化 
了 的 模型 ,如 :质点 ,刚体 、 弹 筑 振 子 . 单 摆 、 点 电荷 ,试探 电荷 、 理 
想 导 体 、 理 想 电源 ,理想 电 玫 、 纯 电阻 ` 纯 电容 、 纯 旧 感 . 环 行 电 
流 、 直 线 电流 、 理 想 变 压 器 ,点 光源 、 原 子 模型 ,均匀 介质 、 义 强 电 
宙 场 , 轻 杆 、 轻 绳 ,光滑 平面 等 ;二 是 过 程 模型 ,就 是 把 我 们 研究 
的 具体 物理 过 程 抽象 为 某 种 理想 化 了 的 过 程 ,如 : 义 速 直线 运 
动 . 匀 变 速 直线 运动 ,匀速 圆周 运动 \ 平 抛 运动 , 简 谐 运 动 . 弹 性 
瑛 檀 、 完 全 非 弹性 磁 擅 ,稳重 电流 、 感 场 中 通电 导体 在 导 罗 上 的 
运动 模型 , 链 式 反应 模型 等 . 

解 题 时 应 首先 将 是 中 所 述 的 物理 现象 或 过 程 抽 象 为 某 种 物 
理 模型 ,用 理想 化 了 的 模型 揭示 在 表面 现象 拖 盖 下 的 物理 本 质 . 
只 有 正确 地 建立 了 物理 模型 ,才能 真正 透析 问题 的 本 质 特征 . 
此 ,物理 模型 的 正确 建立 是 求解 问题 的 前 提 . 

[ 岳 革 跳 强 是 一 种 健身 运动 , 某 同 学 质量 是 50kg ,他 每 分 
钟 能 跳 80 次 ,假定 他 每 次 与 地 面 接触 的 时 间 等 于 一 次 跳绳 时 
间 的 2/5. 那么 他 这 样 跳绳 时 ,克服 重力 做 功 的 平均 功率 等 于 多 
涛 9 (8 10mys? ) 

【 巧 解 】 人 跑 绳 时 是 跳 起 又 落下 ,等 同 于 同一 物体 上 揭 又 
下 落 , 所 以 网 绳 的 腾空 过 程 可 用 至 直上 抛 的 运动 模型 代替 . 

人 每 跳 一 次 所 用 时 间 为 :7=607180s = 173s 

人 习 空 时 间 为 := (1 ~2/5) x (1/3)s=1/5s 

所 以 人 起 跳 的 初速 度 为 :uv =&xt2=10xI/IOms=lmms 


30 <9) 


已 = 下 -本 -万 =8-2-3=3J 
【答案 】 已 =3J 
匡 莹 寺 两 个 完全 相同 的 金属 小 球 4、.8 带 有 等 量 的 电荷 
芋 , 相 隔 一 定 的 距离 ,两 球 间 的 库仑 力 为 P 今 让 第 三 个 相同 的 
不 带电 金属 小 球 C 先后 与 4.8 两 球 接触 后 移 开 , 这 时 4、B 两 球 
之 间 的 相互 作用 力 的 大 小 是 ( 。，) 

六 .FEA2 B. FA4 C.3PA4 了 .37A8 

一 根 粗 细 均 匀 的 电阻 丝 ,其 电阻 为 40. 今 将 它 均 
匀 拉 长 为 原来 的 2 售 , 则 其 电阻 变 为 0. 若 不 是 将 它 拉 
长 ,而 是 将 它 对 折 起 来 并 联 使 用 , 则 其 电阻 为 9( 电 阻 
丝 温度 不 变 ) 


起 蹊 时 的 动能 : 忆 = mauz/2 =50 xl272J=25J 

人 起 咒 时 的 动能 就 等 于 上 升 阶段 充 服 重力 所 做 的 荔 , 所 以 
他 豌 强 时 克 慑 重力 做 功 的 平均 功率 为 :已 = (1/2)ma2z7 =75 风 

【答案 】 已 =75W 

才 导 字 航 员 站 在 一 星球 的 表面 上 的 某 高 处 , 沿 水 平方 向 
扫 出 一 个 小 球 ,经 过 时 间 *, 小 球 落 在 星球 表面 , 测 得 抛 出 点 与 落 
地 点 之 间 的 距离 上 若 抛 出 时 的 初速 度 增 大 到 两 倍 , 则 抛 出 点 与 
落地 点 之 间 的 距离 为 35, 已 知 两 落地 点 在 同一 水 平面 上 ,该 星球 
的 半径 尺 ,万 有 引力 常数 C, 求 该 星球 的 . 

【 巧 解 】 本 着 虽 技 着 宇航 员 的 外 农 ,好像 是 一 个 利用 人 造 卫星 
求 星球 质量 的 万 有 引力 问题 ,运动 模型 好 像 是 久 速 回 周 运动 . 但 经 
生 细 审 惠 不 难 发 现 ,本 题 实质 上 只 是 一 个 平 扫 运 动 问题 , 

该 星球 的 质量 和 学 径 分 别 打 和 及, 则 在 星球 表面 有 :mg = 
Ci 本 

该 字 航 员 平 抛物 体 的 起 始 高 度 为 刀 第 一 次 平 抛 初速 度 为 


吉 下 落 时 间 为 ! 平 抛 水 平 距 离 为 忆 , 则 有 :无 = 人 = 二 8， 


联 立 上 面 各 式 可 得 :M = 了 全 


3VSZR 
【答案 ] 天 


例 3| 质证 为 刘 的 大 炮 , 水 平 发 射 一 质量 为 mm 的 炮弹 . 车 
炮 车 固定 不 动 时 , 则 疙 弹 击 中 前 方 竖 直 出 豆 上 的 4 点 ,和 点 低 于 
炮 口 水 平 线 为 和 .车 炮 车 可 自由 移动 时 , 则 炮弹 击 中 上 4 点 下 方 刀 
点 - 如 果 两 次 发 射 中 火药 在 爆炸 中 转化 的 机 械 能 大 小 相等 , 那 
么 ,44\ 旦 两 点 间距 为 多 少 ? 
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【 巧 解 】 首先 秀清 火药 爆炸 做 功 时 转化 的 机 械 能 是 如 何 分 
斋 的 . 当 炮 车 国定 时 ,火药 做 功 转化 的 所 械 能 都 给 了 炮 , 所 以 


有 已 = 二; 


当 炮 车 不 固定 时 ,火药 做功 苇 化 的 机 械 能 一 部 分 给 了 炮弹 ， 
另 一 部 分 给 了 炮 车 ,所 以 炮 丰 不 固定 时 发 射 炮 弹 的 出 口 速 度 比 
炮 车 固定 时 的 出 口 速度 要 小 ,炮弹 离开 雹 口 后 做 乎 揣 运 动 ,在 水 
平 距 离 一 定时 ,速度 小 的 炮弹 在 坚 直 方向 下 落 的 距离 大 . 

当 炮 车 不 国定 时 ,系统 水 平 动量 守恒 ,是 一 个 典型 的 反 冲 运 
动 模 型 , 炮弹 在 飞行 过 程 中 是 平 抛 运动 的 模型 . 本 题 是 两 个 模型 
的 结合 . 

大 炮 不 国定 时 发 射 炮弹 ,有 : 


并 = 本 十 二 


其 中 居 为 雹 弹 的 速度 ,ua 为 炮 车 的 反 冲 速度 
又 系统 水 平方 向 动量 守恒 ,有 :0 = ma -on 


芭 记 是， 光 带 
由 世 、@ 得 ww 二 A/ 末 寺 六 


由 平 抽 知 识 有 :ho = 二 &( 二 )? 和 及 = 二 
< mm 


玫 和 - 
28(vr) 
其 中 z 是 炮 口 到 山 警 的 水 平 距 离 , 儿 是 妃 低 于 炮 口 术 平 线 
汉 土 亚 
他 


的 竖 直 距离 4B = 如 - 乓 = 痪 过 
【答案 】 已 s =mjioy 计 
[图 习 两 各 质量 相等 的 滑冰 人 甲 和 乙 ,他 们 都 表 止 在 光滑 的 

水 平 冰 面 上 . 现在 ,其 中 一 人 向 另 一 人 抛 出 一 个 蓝 球 , 另 一 人 接 球 后 

再 独 回 . 如 此 反复 进行 几 次 . 甲 和 乙 最 后 的 速率 关系 是 (  ) 

A. 落 甲 最 先 擅 球 , 则 一 定 是 ve >vz 


二 十 七 、 模 


模式 法 即 在 求解 同 种 类 型 问题 时 按 查 同 的 思维 模式 或 程序 
对 问题 进行 分 析 ,判断 ,求解 的 解 题 方 法 . 解 不 同类 型 的 问题 ,可 
能 要 用 不 同 的 思维 模式 . 故 需 对 所 求解 的 问题 类 型 及 与 其 相对 
应 的 思维 模式 相当 熟悉 ,才能 应 用 自如 . 

解 动力 学 问题 的 一 般 模 式 是 :四 选取 研究 对 象 ; 四 对 研究 对 
象 进行 受 力 分 析 , 分 析 研 究 对 象 所 处 的 状态 或 发 生 的 过 程 的 能 
是 转化 ;人 @ 建 立 坐标 系 ;@@ 根 据 牛 顿 运动 定 律 .运动 学 公式 .题目 
给 定 的 条 件 列 方程 ;@) 解 方程 ,对 解 进行 分 析 ` 检 验 或 讨论 . 

解 动量 守 征 问题 的 一 般 模 式 是 :中 选取 研究 对 象 (系统 ) ;@@ 
分 析 对 象 的 受 力 ,并 区 分 内 力 与 外 力 ,进而 判断 能 否 应 用 动量 守 
恒定 律 解 题 ; 乓 明确 对 象 初 末 状态 的 动 报 ;@ 选 择 正方 向 ,建立 
动 重 守恒 方程 ;@ 和 解 方程 ,并 对 解 进 行 分 析 、 检 验 或 讨论 - 

解 电路 动态 分 析 问 题 的 一 般 模式 是 :分析 电路 结构 ,明确 


B. 车 乙 最 后 接 球 , 则 一 定 是 ve >uz 

C. 只 有 甲 最 先 抛 球 , 乙 最 后 接 球 , 才 有 um >uz 

D. 无 论 怎样 抛 球 和 接 球 ,都 有 zw >vz 

【 巧 解 】 无 论 甲 还 是 乙 , 无 论 是 哪 次 掩 球 , 袍 球 过 程 水 平方 
向 上 动量 字 恒 ,类 仪 于 丽 挤 问题 ,我 们 可 以 用 碰撞 横 型 来 分 析 . 

”系统 初 状态 处 于 静止 ,总 动量 为 零 , 若 站 最 后 接 球 则 有 ， 

( 闻 二 可)ue =dz 

车 申 最 后 接 球 则 有 :(M+mm)uz = aoy , 故 选 B 

【答案 】 B 
巧 练 辣 ”质量 为 好 的 小 孩 穿 着 冰鞋 站 在 光滑 的 冰 面 上 .第 
一 次 小 孩 借助 于 树 根 使 其 不 能 滑动 ,将 一 个 质量 为 轿 的 铝 球 水 
平 推出 去 ,落地 点 与 人 的 水 平 距离 为 % ;第 二 次 小 孩 站 在 冰 面 上 
没有 任何 依托 而 将 铅球 水 平 推出 ,如 果 小 孩 两 次 推 球 时 所 做 的 
饥 相 同 , 求 铅球 落地 时 , 球 和 小 孩 的 水 平 距离 又 是 多 少 ? 


苞 终 习 ” 质 如 为 Y 的 水 鞭 放 在 光滑 的 水 平 旧 面 上 处 于 藤 
止 状态 . 今 有 一 颖 质量 为 中 ,速度 为 we 的 子弹 沿 水 平方 向 击 中 洒 
块 并 留 在 其 中 与 木 块 共同 运动 . 则 子弹 击 中 水 块 的 过 程 中 , 木 块 
受 的 冲 重大 小 为 (  ) 


Tip In mean 
只. 马 - 一 一 记 - D. nu + 一 一 > 
0 一 而 二 打 亚 七 扫 本 权 十 计 


式 法 


各 电阻 的 串 并 联 关系 ;@ 明 确 某 个 电阻 变化 情况 ;@@ 确 定 闭合 回 
路 总 电 盟 的 变化 情况 ;@@ 确 定 总 电流 的 变化 情况 ;@@ 确 定 内 电压 
的 变化 情况 ;@ 确 定 外 电压 的 变化 情况 ;他 再 由 串 并 联 知识 , 确 
定 各 分 电流 或 各 分 电压 的 变化 情况 ; 


艾 忆 ”如 图 27 - !1 所 示 , 传 送 带 以 恒定 尽 
的 速度 = 10m/s 运动 ,已 知 持 送 带 与 水 平 
画 成 8=37" 角 ,PQO = 16m, 将 一 小 物 块 无 初 
速 地 放 在 传送 带 上 己 点 , 物 块 与 此 传送 带 间 37 
的 动 摩擦 因数 凡 =0.5,g =10m/s , 当 传 送 带 图 27 -1 


逆 时 针 转 动 时 ,小物 块 运动 到 @& 点 的 时 间 为 
多 少 ? 《sin37。 =0.6 cos37" =0.8) 
【 巧 解 】 本 是 层 动力 学 问题 ,下 面 用 甫 动力 学 问题 的 一 般 
樟 式 分 析 如 下 : 
人 @ 尖 3 
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亿 ( 选 对 象 ) 以 小 物 块 为 研究 对 象 ; 

加 (分 析 受 力 及 过 程 与 状态 ) 当 物 块 下 滑 速 度 小 于 传送 带 束 
度 时 ，, 物 块 所 受 摩擦 力 斜 向 下 , 设 加 速度 为 ol ,运动 时 间 为 昌 ,对 
地 位 移 为 9 ; 当 物 块 下 滑 速度 大 于 传送 带 速度 时 , 物 块 所 受 摩擦 
力 斜 向 上 , 设 加 速度 为 wm ,运动 时 间 为 已, 对 地 位 移 为 S,; 

”人 轩 ( 列 方程 并 求解 ) 由 牛顿 第 二 定律 得 :ol = (mesin8 
+HAngcosbj/vm=8sinb +Hgcosb = 10nm/s? 加 速度 时 间 厂 =UAai = 
1s, 加 加 位 务 S = 了 oj8= 二 xl10xP =5m 


因 mgsinb > Hzgcosg， 族 乏 度 相 等 后 , 仍 加 速 ,as = gsin6 - 
HEcosb =2m/s? 


加 速 位 务 2 = PO -S, =16-5= im, 又 因 3 = 由 + 二 0， 
代入 数据 化 价 可 得 :4 = ls 


总 时 间 4 = 三 + 如 =1+1=2s 
【答案 ] 2s 
匡 引 长 为 了 质 重 为 订 的 木 扳 4, 静 止 在 光滑 水 平 桌面 .有 


一 质量 为 详 的 小 木 块 B( 可 视 为 质点 ) 以 水 平 速度 wm 恰好 落 在 
本 板 4 左 端 ,4.8 之 间 动 摩擦 因素 为 上 , 试 求 当 妞 运动 到 4 的 中 
点 时 ,相对 于 4 的 速度 是 多 少 ? 


【 巧 解 B 落 在 4 上 ,as = 人 ra8 -jg, 方 向 向 诺 ,有 减速 


名 


AOLBS 本 RE 
本 学 这 = 村 &, 方 向 向 右 ,4 加 速 . 


设 经 过 上 时 间 吾 到 达 4 的 中 点 , 训 


1 
Se =2ot 一 广 eep 忆 = 本 aa 


联 解 (as +as) 避 -2tot+z=0 
,2 - AWd4um -4!(as +as) 
本 2(oau +aa) 
Ve = 一 apt 《uasu4 均 为 扯 对 地 面 的 速度 ) 


遍 三 GE 


oo/-AEK1+ 全 ) 
【答案 ] va = /由 -Ast(1+) 


苹 下 在 纳米 技术 中 需要 移动 或 修 
补 原子 ,必须 使 在 不 停 地 做 热 运动 (速率 
约 凡 百 米 每 秒 ) 的 原子 几乎 静 赴 下 来 且 
能 在 一 个 小 的 空间 区 域内 停留 一 段 时 
间 ,为 此 已 发 明了 "激光 致 冷 " 技 术 , 若 把 
原子 和 人 射 光 子 分 别 类 比 为 一 辆 小 车 和 
一 个 小 球 , 则 "激光 致 零 " 与 下 述 的 模型 
很 类 似 . 

一 辆 质量 为 m 的 小 车 (一 侧 辕 定 一 轻 弹 签 ) ,如 图 27 -2 所 
示 , 以 速度 w 水 平 向 右 运动 ,一 动量 大 小 为 P, 质 量 可 以 忽 咯 的 
小 球 水 平 向 左 射 人 小 车 并 压缩 强 筑 至 最 短 , 接 着 被 锁定 _ 定 时 
闻 44, 再 解除 锁定 使 小 球 以 大 小 为 2P 的 动量 水 平 向 右 弹 出 , 紧 


.32 


Se -3， 二 


图 27 -2 


接着 不 断 重复 上 述 过 程 ,最 终 小 车 将 停 下 来 . 设 地 面 和 车 厢 均 为 
光滑 , 除 锁定 时 间 47 外 ,不 计 小 球 在 小 车 上 运动 和 弹 答 压 缩 、 介 
长 的 时 间 , 求 : 

(1) 小 球 第 一 次 人 射 后 再 弹出 时 ,小 车 的 速度 的 大 小 和 这 一 
过 程 中 小 车 动能 的 减少 重 . 

(2) 从 小 球 第 一 次 人 射 开始 到 小 车 停止 运动 所 经 历 的 时 间 

【 巧 解 】 本 题 属 动量 问题 ,以 小 球 、 弹 药 \ 小 车 整个 系统 为 
研究 对 象 ,水 平方 向 动量 守恒 :mu -已 = mu +2P 

化 简 可 得 小 球 第 一 次 入 射 后 再 弹出 时 ,小 车 的 速度 的 天 小 


3P 
二 
小 车 动能 的 减少 量 
1 1 3 Ca -3p) 
4B = 了 na- 了 mi= 了 


每 次 从 入 射 到 弹出 ,小 车 动量 减少 4P = 3 已 , 故 总 次 数 普 = 
?PVA3P 

总 时 间 上 = nda7= muoa7TV/3P 

【答案 ] = TUos7TA3P 

如 图 27 -3 所 示 的 电路 中 ,4,B,C 为 三 个 相同 的 灯 
泡 , 其 电 限 大 于 电源 内 阻 , 当 电 键 奢 合 后 变阻器 尺 的 滑动 甬 头 
忆 向 右 移动 时 (  ) 

A. 生 和 灯 变 亮 ,B、C 灯 变 暗 

B.4 灯 变 亮 ,了 3 籽 变 暗 ,C 灯 变 亮 

C.4 灯 变 瞳 ,8 灯 变 亮 ,C 灯 变 亮 

D.4 灯 变 亮 ,B 灯 变 亮 ,C 灯 变 暗 

【 巧 解 】 本 古 属 电路 的 动态 分 析 ， 
用 模式 法 分 析 如 下 : 

@O 电 政 结 构 为 :C 与 尺 捍 联 再 与 已 并 联 ,最 后 再 与 用 铝 联 ; 

OP 向 右 移 动 时 变 阳 器 的 有 效 电 阻 变 小 ,总 电阻 变 小 ; 

图 总 电流 变 大 ; 

钨 内 正 增 大 ;外 压 减 小 ; 

@4 灯 因 总 电流 变 大 而 变 宽 ,上 灯 忠 压 变 大 ; 因 外 压 减 小 而 
由 籽 昌 压 变 大 故 并 联 电 正 变 小 , 即 员 灯 电 压 罕 小 电波 赤 小 ,如 灯 
变 畴 ; 因 总 电流 变 大 而 妃 灯 电流 变 小 , 故 C 灯 电 流 变 大 电压 变 
大 ,C 灯 变 亮 . 答案 了 正确 . 

【答案 ]】 B 
辐 狂 ”如 图 27 - 4 所 示 电 路 ,电源 内 阻 不 能 忽略 ,R 阳 什 
小 于 变 盟 器 的 总 电阻 (RR <0) , 当 滑 动 变阻器 的 滑 片 忆 停 在 变 阻 
器 的 中 点 时 , 电 压 表 的 示 数 为 凡 ,安培 表 的 示 数 为 了 那么, 滑 二 忆 
向 上 移动 的 全 过 程 中 ( ) 

A. 电压 表 的 示 数 总 小 于 也 

引 .安培 表 的 示 数 总 大 于 7 

5C. 电压 表 的 示 数 先 增 大 后 减 小 

D. 安培 表 的 示 数 先 减 小 后 增 大 


图 27 -3 
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二 十 八 . 转 化 法 


转化 法 就 是 把 要 解决 的 问题 变换 成 另 一 个 与 之 有 关系 的 问 
题 去 解答 ,把 复杂 问题 通过 变换 转化 为 较 简单 的 问题 ,把 较 难 问 
是 通过 变换 转化 为 较 易 的 问题 ,把 不 邹 悉 的 问题 通过 变换 转化 
为 热 悉 的 问题 ,从 而 达到 化 难为 易 .化 繁 为 简 的 目的 . 
项 避 “ 如 图 28 -1 所 示 , 质 量 为 中 =2kg 的 物体 己 放 在 水 平 放 
置 的 钢板 C 上 ,物体 与 钢板 间 的 动 摩擦 因数 为 上 =0.2, 由 于 固定 的 
光滑 梢 48 的 控制 ,物体 只 能 沿 水 平 导 档 运动 . 现 使 钢 扳 以 w = 
1.732m/s 的 速度 向 右 运动 ,同时 用 力 严 沿 导 模 的 方向 拉动 物体 ,使 
物体 以 w = ls 的 速度 沿 导 复 运 动 , 则 物体 所 受到 的 摩擦 力 大 小 
为 = Ni 拉力 下 的 大 小 为 下 = N 


图 28 -1 
和 如果 钢板 C 不 动 ,拉动 已 , 则 ; 
方向 四 反 . 这样 问题 苇 化 成 了 :物体 己 与 钢板 C 朵 时 运动 时 两 者 
间 的 滑动 摩 近 力 方向 是 不 是 与 书 扯 反 ? 还 是 不 是 二 力 平 衡 问题 ? 

如 图 28 -2 所 示 , 物 体 忆 相对 钢板 有 两 个 速度 ,相对 合 速度 
如 图 所 示 , 设 摩 近 力 /方向 与 芭 的 夹 角 为 6, 则 8 =30*, 再 由 受 
力 平 街 有 :已 =ing, 而 A=AN=Hungi 化 简 可 得 太 =4N,P=2N- 


图 238 -2 


【 巧 解 】 动 宰 擦 力 方向 与 忆 


【答案 】 F=4N,E=2N. 

如 图 28 - 3 所 示 , 容 器 中 盛 满 水 ， 
水 中 放 人 P\@ 二 物体 ,其 中 P 为 铁 质 ,@ 为 木 
质 , 它 们 用 细 线 分 别 系 于 容器 的 上 \、 下 底部 , 当 
容器 静止 时 , 细 线 均 绷 直 且 竖 直 , 现 使 容器 以 某 
一 加 速度 向 右 匀 加 速 运动 , 则 此 时 ,P、Q 两 物体 
相对 于 容器 ,正确 选项 (  ) 


图 28 -3 


人 DP 向 左 偏 移 加 P.Q 均 向 左 篇 移 国 ( 
向 右 偏 移 “ 挟 P、O 均 向 右 偏 移 
ADD 8.O0B 0C.G@ 昌 0. 国友 
【 巧 解 】 小 球 忆 .@ 向 右 加 速 运动 , 因 有 绳 这 住 ,故国 错 选 ; 


已 ,@ 向 右 加 速 运动 , 因 在 水 中 ,所 受 重 力 , 浮 力 在 竖 直 方向 ,要 夺 
绳 的 张力 在 水 平方 向 的 分 力 产 生 向 右 的 加 速度 ,四 错 选 . 

由 于 容器 整体 向 右 做 匀 加 速 运动 , 容 器 中 水 既 不 超重 也 不 
失重 , 故 忆 、.Q 所 受 水 浮力 大 小 不 变 方向 竖 直 向 上 ;PC 所 受 重力 
方向 竖 直 向 下 ;P.Q 还 受 绳 的 张力 ;P、Q 还 受 别 的 力 吗 ? 我 们 这 
样 想 :车 P.Q 不 存在 ,P、@ 所 在 位 置 的 如 同 P、.Q 大 小 的 水 球 也 
要 向 右 做 名 加 速 运动 ,可 见 P、.@ 位 置 水 球 受 到 水 沿 水 平方 向 左 


右 便 压力 的 合力 向 右 , 且 大 小 刀 =pk Ts a, 而 球 向 右 加 速 运动 所 
受 含 外力 Fe =pa Js ai,Fp > 已 , 故 已 向 左 偏 移 ;Q 向 右 加 速 运动 
所 受 合 力 Fe = Pr Js ea,Pr < 忆 故 @ 向 右 偏 移 ,人 @@ 正 确 , 选 B 
项 . 

【答案 ]】 B 
例 引 如 图 28 -4 所 示 , 两 根 平行 光滑 导 
辆 水平 放置 ,相互 间隔 过 =0. lm, 质量 为 m =38g 
的 金属 棒 置 于 轨道 一 端 , 匀 强 磁场 B=0.1T, 方 
向 竖 直 向 下 ,轨道 平面 距 地 面 高 度 六 =0.8m, 当 
接 道 开关 大 时 ,金属 棒 由 于 受 丽 场 力作 用 而 被 
水 平 抛 出 ,落地 点 水 平 距离 * = 2m, 求 接 通 站 明 
间 , 通 过 人 金属 棒 的 电量 Q 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 由 电流 定义 可 知 , 政 求解 @ 需 知 道 通电 时 间 4 与 
通电 电流 刀 本 是 中 这 两 个 物理 量 均 是 未 知 的 . 但 河 题 是 否 可 以 
转 和 化 为 求 雯 与 了 的 桑 积 呢 ? 


由 平 抽 运 动 知识 得 :s= mt 及 四 = 二 ge 代入 赦 握 可 得 平 揭 


图 28 -4 


运动 的 初速 度 wm =5m/s 

在 通电 时 间 内 由 动 晤 定理 有 :BLI4 = mu , 即 BLO= muo, 代 
入 数据 得 :C=1.5C 

【答案 】 0=1.5C 

如 图 28 -5 所 示 ,条 形 磁 铁 放 在 桌面 上 ,一 根 通电 
直 导 线 由 3 极 的 上 端 平移 到 W 极 的 上 端的 过 程 中 ,导线 保持 与 
磁铁 季 直 ,导线 的 通电 方向 如 图 所 示 , 则 这 个 过 程 中 融 铁 受到 的 
摩擦 力 (磁铁 保持 静止 )( 


和 & 一 一 
4 为 零 3 和 
B. 方向 由 左 变 为 向 右 上 
C. 方向 保持 不 变 
D. 方向 由 右 变 为 向 左 2 
巧 敌 2| 怒 图 28 -6 所 示 , 处 于 紧 
直 平 面 内 的 光滑 半圆 形 槽 的 半径 为 及, 措 中 的 P 点 离 最 低 点 
很 近 , 一 质量 为 m 的 小 球 4 从 槽 中 的 己 点 无 初速 释放 ; 另 有 二 完 
全 相同 的 小 球 8 同时 从 图 心 处 0 点 无 初速 


释放 , 则 (  ) 
A. 小 球鞋 先 到 达 最 低 点 
B. 小 球 妃 先 到 达 最 低 点 
C. 两 球 同时 到 达 最 低 点 
D. 无 法 判断 
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二 十 九 .气体 压强 的 参考 液 片 法 


所 谓 气 体 压 强 的 参考 液 片 法 , 即 选取 一 个 假想 的 液体 薄片 
(自重 不 计 ) 为 研究 对 象 ,分 析 液 片 两 侧 受 力 情况 ,建立 力 的 平衡 
方程 ,消去 横 截 面积 ,得 到 液 片 两 删 的 压强 平衡 方程 , 解 方程 , 求 
得 气体 压强 的 解 题 方法 . 计算 的 依据 是 流体 荐 力学 知识 . 
1. 液 面 下 记 深 处 由 液 重 产生 的 压强 p = pgj. 这 里 要 广 意 大 
为 液 柱 的 竖 直 高 度 ,不 一 定 等 于 液 柱 长 度 . 
2. 落 液 画 与 大 气相 接触 , 则 液 面 下 关 深 处 的 压强 为 p= 记 上 
5 台 ,其 中 po 为 外 界 大 气压 . 
3. 帕斯卡 定律 (液体 传递 外 加 压强 的 规律 ) :加 在 密闭 莲 止 
液体 上 的 压强 ,能 够 大 小 不 变 地 规 液 体 向 各 个 方向 传递 . 此 定律 
也 适用 于 气体 - 
和 连通 器 原理 :在 连通 器 中 ,最 底层 的 同一 种 液体 
{ 中间 液 体 不 间断 ) 的 同一 水 平面 上 的 压强 是 祖 等 的 . 
图 二 如 图 29 -1 所 示 , 紧 直 放 置 的 细 玻 玖 管 ， 
下 端 封闭 , 管 中 有 一 段 长 为 过 = 10cn 的 水 银 福 ,水 银 
性 下 方 封闭 有 一 段 空气 往 , 设 大 气压 强 为 
孙 福 , 则 空气 福 的 压强 P 为 (  ) 
A.75cmHg 。 B.80cmHg C.85cmHg 。 D. 90cnHg 
【 巧 解 】 在 水 银 柱 的 最 下 端 处 光一 参考 液 片 ,由 受 力 平 痪 
可 得 :PuS+PiS=AS(Pi 为 水 银 柱 产生 的 压强 ,$ 为 玻璃 管 的 摸 
截面 积 ) 化 简 可 得 :P= Pu + 已 =85cmHg 
【答案 】 C 
如 图 29 ~ 2 所 示 , 竖 直 放 置 的 U 型 玻璃 ”四 
管 , 右 管 上 端 开口 ,管内 有 ac. 两 段 水 银 柱 ,将 4.B8 两 区 四 
筑 空 气 柱 封 在 管内 , 若 空气 桩 4 的 压强 为 P, =60em 条 
柱 , 水 银 柱 的 两 个 水 银 面 的 高 度 差 为 六 =5cm, 大 气 
压强 为 PP = 7cmHg, 则 水 银 柱 e 的 长 度 为 (  ) 图 29 -2 
及 . Sem B. 10cm C. 15cm D. 20cm 


瑟 =75cm 图 29 -1! 


【 巧 解 】 在 大 管 液 面 最 上 方 处 选 一 参考 液 片 , 由 受 力 平衡 
可 得 :PS= PeS+PuS(Ps 为 空气 柱 妃 的 压强 ,S 为 玻璃 管 的 模 
哉 醒 积 ) 在 水 银 柱 的 最 下 端 处 选 一 参考 液 片 ,由 受 力 平 衡 可 
得 :PS+ PaS=PsS(Poa 为 水 银 柱 c 产生 的 压强 ,S 为 残 璃 管 的 
村 截面 积 ) 由 以 上 两 区 化 简 可 得 :Pa = 10cm 季 柱 ,总 水 银 柱 。 的 
高 度 为 10cm 

【答案 】 B 
[ 辆 习 如 图 29 -3 所 示 , 倾 斜 放置 的 细 玻 
璃 管 ,下 端 封闭 , 管 中 有 一 纂 长 为 上 = i0cm 的 水 (人 
银 柱 ,水 银 柱 下 方 封 所有 一 段 空气 柱 , 管 身 与 水 


图 29 -3 
平方 向 的 夹 角 为 9= 30。 ,大 气压 强 局 =75cm 冬 
往 . 则 管 中 封 闭 空 气 柱 的 压强 P 为 ( ) 
A-75emHg 3B.80cmHg  C.85cmHg  D. 90cmiHg 


【 巧 解 】 在 水 银 柱 的 最 下 端 处 选 一 与 营 管 身 委 直 的 芬 孝 流 片 
{ 国 片 ) ,由 受 力 平 窒 可 得 :PS = PS+ PiS, 解 得 已 = P,+rsing = 
80cmHg( 当 8 为 得 时 己 = 户 ) 

【答案 】 B 

如 图 29 -4 所 示 , 竖 直 放 填 的 细 玻 璃 
管 , 上 端 封闭 , 管 中 有 一 段 长 为 过 = 10cm 的 水 银 柱 ， 
水 银 福 上 方 封闭 有 一 航空 气 柱 , 设 大 气压 强 为 Po = 29 -4 
75cm 冬 注 , 则 空气 柱 的 压强 已 为 ( ) 

人 .60cmHg 了 .65emHg  C.75cmHg 。 D， 80cmHg 

如 图 29 -5 所 示 , 倾 斜 放置 的 细 
玻璃 管 ,上 端 封闭 , 管 中 有 一 段 长 为 二 = 10cm 的 
水 银 福 ,水 银 柱 上 方 封闭 有 一 段 空气 柱 , 管 身 与 
水 平方 向 的 夹 角 为 6 = 30", 大 气压 强 为 户 = “Le 
75em 条 柱 , 则 空气 福 的 压强 已 为 ( 导 图 29 -5 

A. 65cmHg 。 B.70cmHg CC 75cmHg 了 D. 85cmHg 


三 十 .气体 压强 的 平衡 法 


所 谓 气体 压强 的 平衡 法 , 即 根据 力 的 平衡 条 件 求解 气体 压 
强 的 解 题 方法 这 种 方法 通常 适用 于 求 用 图 体 (如 活塞 等 ) 封 闭 
在 容器 中 的 气体 压强 问题 . 这 时 应 对 固体 (如 活塞 等 ) 进行 受 力 
分 析 ,然后 根据 力 的 平衡 条 件 求解. 
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例 卫 如 图 30 -1 所 示 , 一 个 的 截面 积 为 $ 的 图 管 
形容 器 竖 直 放置 ,金属 图 板 4 的 上 、 下 表面 都 是 水 平 
的 , 圆 板 的 质量 为 W, 不 计 图 板 与 容器 内 壁 之 间 的 麻 
擦 , 若 大 气压 强 为 驯 , 则 被 圆 板 封闭 在 容器 中 的 气 
体 的 压强 P 为 (  ) 


图 30-1 


已 
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AP B.P-Hs[S CHMHeS  DP+HMe/S 
【五 解 】 以 圆 板 44 为 研究 对 象 ,对 其 坚 直 方向 受 力 进 行 分 
新 , 紧 直 向 下 有 两 个 力作 用 ,一 个 是 大 气 的 压力 PoS, 另 一 全 是 直 


身 重 力 Mg; 向 上 只 有 封闭 气体 向 上 的 压力 ,其 值 为 ES ,由 受 力 平 


衡 得 ; :PS+HME = PS. 故 答案 D 选项 正确 - 

【答案 ] D < 
例 ? 引 如 图 30 -2 所 示 , 一 个 横 蕉 面积 为 3 的 

阅 管 形容 器 竖 直 放置 ,金属 圆 板 4 的 上 表面 是 水 平 全 


的 ,下 表面 是 倾斜 的 ,下 表面 与 水 平面 的 夹 角 为 8， 
圆 板 的 质量 为 好 ,不 计 团 板 与 容器 内 壁 之 间 的 摩 氛 , 若 大 气压 强 
为 P , 则 被 圆 板 封闭 在 雁 器 中 的 气体 的 压强 P 为 (  ) 
有 .Po + jgcosgS B. Pu/cosg + HS8A/Scos8 
C. Pu + MgcossB/S D. Po + me/S 
【 巧 解 】 以 圆 板 4 为 研究 对 象 ,对 其 竖 直 方向 受 力 送行 分 
放 , 竖 直 淘 下 有 商人 力作 用 ,一 个 是 支 气 的 压力 PuS, 另 一 个 是 自 
Mg; 向 上 只 有 封闭 气体 言 向 上 压力 的 分 力 , 其 值 为 


-cosg= PS. 由 受 力 平 街 得 :PuS+Hg = P5. 故 签 娄 了 D 


往生 
(高 
{ 答案】 D 
[图 习 封 有 理想 气体 的 导热 气缸 开口 向 下 被 坚 
直 悬 挂 ,活塞 下 系 有 钩 码 P, 整 个 系统 处 于 静止 状态 ， 
如 图 30 -3 所 示 、 若 大 气压 恒定 ,系统 状态 变化 足够 
缓慢 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 。 ) 
A. 外 界 温度 升 高 ,气体 的 压强 一 定 增 大 
B， 外 界 温度 降低 ,气体 的 压强 不 变 且 活 塞 将 上 移 
C. 保持 气体 的 内 能 不 变 ,增加 钩 码 质量 ,气体 压强 将 减 小 
D， 保 持 气体 的 内 能 不 变 ,增加 钧 码 质量 ,气体 压强 将 载 大 


图 30 -3 


【 巧 解 】 以 活塞 及 钧 码 为 研究 对 象 , 向 下 受 两 个 力 ， 即 其 自 
身 重力 lg 与 封闭 气体 的 压力 PS, 向 上 爱 大 气压 力 PuS, 由 受 力 
平 街 有 :HgE+PS = Po3, 只 改变 温度 ,已 不 变 , 故 A 错误 ;温度 降 
低 ,已 不 变 , 故 体积 减 小 ,活塞 将 上 移 , 故 日 正 殉 ; 内 能 不 变 即 温 


_ 度 不 变 , 阐 加 村 , 则 天 小 , 放 C 正确 错误 . 


[答案 】 B、C 
例 忆 ”如 图 30 -4 所 示 装 置 ,光滑 活塞 把 一 定 | 
质量 气体 封闭 在 气缸 里 ,活塞 面积 S = 10cmz , 落 气 


缸 内 温度 为 27 避 时, 弹 筑 秤 读数 为 P= 10N, 气 缸 内 图 30 .4 
气体 压强 比 外 界 大 气压 强大 2 x 10*Pa, 则 活塞 重 坦 


是 (  ) 

A.10N  B.20N C.40N D.30N 

【 巧 解 】 以 活塞 为 研究 对 象 , 向 上 受 封闭 气体 的 压力 PS 及 
弹力 已 ,向 下 受 重 力 Hg 与 大 气压 力 PS, 由 受 力 平衡 有 :HE + 
PoS= PS+P, 代 入 数据 可 得 :HE =30N, 故 区 案 D 正 殉 . 

【答案 】 D 

瑟 终 | 如 图 30 -5 所 示 , 一 个 内 壁 光滑 的 气 红 , 下 端 封闭 ， 


但 开 有 小 孔 与 大 气相 通 . 有 一 轻 质 弹簧 下 端 固定 在 气 征 底部 ,上 
端 连 在 活塞 4 上 ,开始 时 两 个 轻 质 活塞 4、8 把 气缸 隔 成 长 度 都 
为 工 的 三 段 , 缸 内 横 截 面积 为 ,外 界 大 气压 强 为 
Po. 现 用 力 下 将 活塞 B 上 提 到 气缸 的 上 端 刚好 可 使 
系统 静止 ,活塞 4 上 升 *, 则 关于 弹 筑 的 但 强 系数 上 
与 4 两 活塞 内 封 财 气体 的 压强 忆 与 大 气压 Po 的 
关系 判断 正确 的 是 (  ) 

A.、 弹簧 的 但 强 系 效 上 = Pu- SAx 

B. 弹 笑 的 候 强 系 效 直 无 法 确定 

人 忆 = 书 

D.P<Po 


图 30 -5 


三 十 一 .气体 压强 的 动力 学 法 


当 封 闭 气 体 所 在 的 系统 处 于 力学 非 平衡 状态 时 ,欲求 封闭 气体 
压强 ,首先 要 恰当 地 选择 研究 对 象 ( 如 与 气体 相关 联 的 液体 .固体 
等 ) ,并 对 其 进行 正确 的 受 力 分 析 ( 特 别 要 注意 分 析 内 外 气体 的 压 
力 ) ,然后 应 用 牛顿 第 二 定律 列 方程 求解 这 种 利用 动力 学 方程 即 牛 
顿 第 二 定律 求解 的 方法 称 为 气体 压强 的 动力 学 法 . 
例 汉 。 坚 直 放置 的 细 玻 璃 管 ,下 端 封闭 ,上 端 开口 , 管 中 有 
一 段 水 银 柱 ,水 银 柱 下 方 封 有 一 段 空气 柱 , 若 玻璃 管 足 够 长 ， 
将 玻璃 管 由 靛 止 释 放 ,达到 稳定 状态 后 , 管 中 空 气 柱 的 压强 将 
ke 
A. 不 变 
C. 减 小 


ko 


了 3. 增 大 
D. 可 能 增 大 也 可 能 减 小 


【 巧 解 ] 以 管 中 永 银 柱 为 研究 对 象 ,原来 处 于 平衡 状态 , 故 
管 中 空 气 福 的 压强 已 大 于 大 气压 ;将 至 璃 管 由 荐 止 基 放 后 ,水 银 
手 处 于 完全 夫 重 状态 .合力 为 重 为 , 即 敬 中 空气 柱 的 压强 尸 等 于 
大 气压 . 故 答案 C 正 殉 

丽 习 “有 一 根 棚 细 均 匀 , 内 部 模 rzzy7z 王 7 
礁 面 积 为 $ 的 玻璃 管 ,玻璃 管 右 端 开 图 31_1 
避 , 左 端 封 闭 ,水 平 放 去 在 小 车 上 , 玻 


璃 管 中 装 有 质量 为 寻 的 水 银 ,在 其 左 端 封闭 着 一 定 质量 的 空气 
柱 , 封 团 气 体 的 压强 与 大 气压 都 是 PP ,如 图 31 -二 所 示 . 当 小 车 
坟 加 速度 = 水 乎 向 右 加 速 运动 时 , 则 封闭 气体 的 压强 是 ( : ) 
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AP=P+aa/S B. 忆 = 已 -MovsS 
C.P= 忆 且 忆 = 有 eaXS- 疡 


【 瑟 解 】 以 管 中 水 银 桩 为 研究 对 象 ,其 水 平方 向 共 爱 二 个 力作 
用 ,由 牛 弛 第 二 定律 得 :PS - PS = Ma, 化 简 可 得 :已 = 蕊 + Ho/S 

【答案 】 A 

有 一 根 粗 细 均 匀 , 内 部 横 截面 积 为 S, 一端 开口 一 端 
封闭 ,管内 有 长 为 吾 的 水 银 柱 ,管内 封闭 有 部 分 气体 , 设 水 银 密 
度 为 p, 大 气压 强 为 证 , 当 玻 璃 管 管 口 向 下 , 且 有 坚 直 向 下 的 加 
速度 时, 则 封闭 气体 的 压强 P 是 (  ) 

A. 卫 = 户 B.P=P+pE(c-g) 

CP=P -pe-E) D.P=pa(e-g) - 忆 

【 巧 解 】 以 营 中 水 银 柱 为 研究 对 象 ,其 坚 直 方向 共 受 三 个 
力作 用 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :PS +p3H8 -PoS =pSHa, 化 简 可 得 
P=P+ppH(a-S) 

【答案 】 B 

有 一 很 粗细 均匀 ,内 部 横 戴 面积 为 8, 一 端 开 口 一 端 
封闭 的 玻 现 管 ,管内 有 长 为 刀 的 水 银 柱 ,管内 封闭 有 部 分 气体 ， 
设 水 银 密度 为 p, 大 气压 强 为 户 , 现 将 玻璃 管 固定 在 一 个 水 平 转 
人 台 上 ,水 平 转台 可 绕 竖 直 轴 00' 匀 速 转动 ,如 图 31 -2 所 示 , 当 水 


三 十 二 .平衡 法 (有 收尾 速 


物体 在 某 介质 ( 例如 空气 ,水 、 浊 等 ) 中 运动 时 ,由 于 受到 介 
质 蛆 力 的 作用 ,物体 将 作 变 速 运动 ,而 介质 阻力 往往 与 速度 有 
关 , 所 以 经 过 短暂 的 变 加 速 (加 速度 逐渐 变 小 ) 运动 ,物体 将 会 达 
到 一 种 稳定 状态 即 匀速 运动 状态 . 物理 学 上 把 这 个 匀速 的 速度 
称 之 为 物体 的 收尾 速度 . 分 析 这 类 问题 可 用 平衡 法 :物体 处 于 平 
衡 状 态 则 所 受 台 外 力 为 堆 , 

如 果 没 有 空气 (阻力 ) ,当天 上 的 云 变 成 十 之 后 落下 
来 ,在 经 过 -一 路 的 加 速 运动 之 后 ,到 达 地 面 时 的 速度 会 达到 
300mys. 设 空气 阻力 与 雨滴 下 落 速 度 平 方 成 正比 ,已 知 毛 毛 南 
《直径 由 =0.5mm) 的 收尾 速度 为 w = 0. 24mys, 则 暴雨 (雨滴 最 
大 直径 由 =5.5mm 左右 ) 的 雨滴 最 大 收尾 速度 为 多 少 ? 

【 巧 解 】 由 平衡 法 可 知 ,而 滴 达 到 收 时 速度 后 均 处 于 平和 
状态 , 即 阻力 等 于 重力 . 


小 再 消 平 街 有 :mig = 


时 
-全 rr( 呈 3 


本 -8= 如 it 


中 
冯 ( 呈 )3 .5 = 名 


大 二 滴 平 衡 有 :mag =p -本 


对 出 以 上 两 式 化 简 可 得 : 


中 _- /二 5 
(到 六 他 3 x0.24 =8.76mys 
答案 】 8.76mys 


平 转台 以 角速度 @ 匀速 转动 时 ;水 雏 柱 离 转轴 的 距离 为 过 则 封 
六 气体 的 压强 P 是 (  ) 

AL 己 =Po+tpBo(Z+E2) 

B.P= 疡 一 pEo( 工 + 刀 2) 

C.P= 己 

D.P=pBo*(E+B2) -已 

【 巧 解 】 以 管 中 水 银 柱 为 研究 
对 象 ,其 水 平方 向 共 受 二 个 力作 用 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :PS - PS 
三 IO 及 = PSEo? { 克 二 瑟 /2) 

化 简 可 得 :P= Po +pRoz (二 古 /2)》 

【答案 】 A 

在 例 2 中 ,如 果 小 车 水 平 向 左 加 速 , 则 关于 封闭 气 
体 的 压强 忆 的 判断 正确 的 是 (  ) 

AP=Po+iHa7S B. 忆 = P, -MavS 

C.P= 疡 D.P=Ma/S - 书 

区 繁 引 在 例 4 中 ,如 果 玻 瑞 管 不 是 左 端 开 口 ,而 是 右 端 开 
日 , 左 端 封闭 ,其 它 条 件 均 不 变 , 则 封闭 气体 的 压强 二 是 ( )》 

站 . 书 = Po pz( 丰 +/2) B. 忆 =Po-pEoo (+EA2) 

C.= 户 D. 忆 =pRBo(L+B2) - 户 


图 31 -2 


度 问 题 ) 


因 习 ”我国 发 射 的 神舟 "六 号 飞船 于 2005 年 10 月 12 日 
上 午 9:00 在 酒 京 载 人 航天 发 射 场 发 射 升 空 , 按 预定 计划 在 太空 
飞行 了 接近 115.5 小 时 ,环绕 地 球 77 图 ,在 完成 预定 空间 科学 各 
技术 实验 任务 后 于 北京 时 间 10 月 17 日 4 时 32 分 在 内 蒙古 中 部 
地 区 准确 着 陆 . 当 返回 舱 降 到 距 地 球 10km 时 ,回收 着 陆 系 统 启 
动工 作 使 主 伞 展 开 , 主 伞 展 开 画 积 足 有 1200mz ,由 于 空气 阻力 作 
用 有 一 段 减速 下 落 过 程 , 若 空气 阻力 与 速度 的 平方 成 正比 ,这 一 
过 程 的 收尾 速度 为 14mys. 已 知 返回 舱 的 质量 为 8t, 则 当 返 回 舱 
速度 为 42mys 时 的 加 速度 为 多 大 ? 5 取 10mys?， 

【 巧 解 ] 收 妊 时 ,飞船 匀速 运动 , 爱 力 平衡 ,有 :如 ;= mg 当 
im =42m/s 时 有 :ji - mg =; 联 立 以 上 西式 可 得 :ae=80mys? 

【答案 】 ec =80mvys? 

倒 3j 通过 纸 锥 下 落实 验 的 研究 性 学 习 ， 我 们 发 现 :一 定 质 
量 的 物体 ,其 在 空中 下 落 的 收尾 速度 与 它 在 下 落 方向 上 条 空气 
接触 的 面积 的 平方 根 成 反比 . 借助 这 一 一 结论 我 们 很 容易 理解 跳 
企 运 动员 在 空中 的 运动 情况 ( ) 

入 跳 企 运 动员 起 跳 时 只 受 重力 作用 ,落地 前 他 将 一 直 加 速 于 沙 

B， 跳 伞 运 动员 起 味 后 首先 加 速 下 落 , 打 开 降 落 伞 后 减 达 下 落 

C， 跳伞 运 动员 径 历 了 二 个 收尾 速度 。 且 第 二 个 收尾 速度 一 
定 小 第 一 个 收尾 速度 


已 
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D， 跳 伴 运动 员 只 经 历 一 个 收尾 速度 , 即 落地 前 匀速 运动 的 速度 
【 巧 解 】 跳伞 运动 员 起 跳 后 受 重力 与 空气 阻力 两 全 力作 
用 ,A 选项 错误 ; 随 着 下 落 速 度 的 增加 ,空气 阻力 也 瑞 加 ,下 落 加 
速度 越 来 越 小 ,当空 气 阻力 与 运动 员 的 重力 担 等 时 ,速度 达到 最 
大 ,这 是 他 经 历 的 第 一 个 收尾 速度 - 随后 运动 员 打 开 降 落 伞 , 空 


气 卓 力 增加 ,超过 重力 ,运动 员 开始 减速 ,空气 阻力 也 随 之 减弱 ， 


当 两 个 力 再 次 相等 时 ,运动 员 的 速度 达到 最 小 

二 个 收 妊 速度 ,最 后 运动 员 以 这 一 
【答案 】 BC 

例 划 如 图 32 -1 所 示 , 平 行 光 。 斌 


滑 导轨 HNPQ 相距 志 .电阻 可 忽 临 ，p YY 十 长 AN 
其 水 平 部 分 置 于 磁感应 强度 为 了 的 人 


竖 直 向 上 的 义 强 磁场 中 ,导线 c 和 履 
质 旺 均 为 四 ,ae 洲 相 距 足 够 远 ,5 放 在 


,这 是 他 经 历 的 第 
收 昆 速 度 落地 . 


图 32 -1 
水 平 导 和 轨 上 ,ea 从 八 轨 上 高 天 处 自由 
滑 下 , 求 回路 中 产生 的 最 大 焦耳 热 . 
【 巧 解 】 本 题 除了 应 分 析 导 线 a 与 刁 都 站 在 收 是 速度 外 ， 


还 应 知道 最 终 它 们 收 昆 速度 的 关系 , 愉 及 它 上 科 在 运 劳 过 程 中 总 
满足 的 动量 关系 和 能 量 关 系 . 


三 十 三 、 穷 


穷 举 法 即将 求解 对 象 的 可 能 性 一 一 列举 出 来 ,然后 逐一 规 
以 分 析 、 处 理 , 并 验证 是 否 满足 给 定 条 件 , 穷 举 完 所 有 对 和 象 ,问题 
将 最 终 得 以 解决 . 穷 举 法 通常 适用 于 求解 多 种 可 能 性 的 问题 - 
例 了 如 图 33 -1 所 示 , 余 面 颁 角 为 9, 用 一 个 沿 斜面 向 上 
的 力 刁 作用 于 物体 严 上 ,使 严 秀 赴 在 余 面 上 , 现 不 断 增 大 忆 , 但 


几 仍 静 止 , 则 普 与 斜面 间 的 摩擦 力 将 ( ) 
se 


A.， 一 定 不 断 增 大 
图 33 -1 


B. 一 定 不 断 减 小 

C. 可 能 先 减 小 后 增 大 

D. 可 能 先 增 大 后 减 小 

【 巧 解 】 本 题 中 初 状 态 时 的 摩擦 力 大 
小 及 方向 不 葡 定 , 故 须 用 穷 革 法 进行 分 析 . 忆 若 记 状态 时 的 牵 共 
力 刚好 为 长 , 则 己 增 大 摩擦 力 将 增 大 , 且 方向 沿 针 面 向 焉 ;@@ 震 
初 状 态 时 的 摩擦 力 沿 斜面 向 上 , 则 怀 增 大 摩擦 力 将 先 减 小 后 增 
头 , 县 方向 先 没 斜面 询 上 后 沿 针 面 向 下 ; 园 若 初 状态 时 的 摩擦 力 
沿 斜 面向 下 , 则 忆 增 大 摩 氛 力 将 增 大 , 且 方向 不 变 . 

【答案 】 (C 
| 一 物体 做 匀 变 速 直线 运动 , 某 时 刻 速 度 的 大 小 为 
4m/s,1s 后 速度 大 小 变 为 10m/s, 在 这 1s 内 物体 的 ( 。 》 

A- 位 移 的 大 小 可 能 小 于 4m 


< 滑 至 水 平 导 执 时 的 速度 wo = V2 纯 ;进入 磁场 后 ,ae 棒 受 向 
左 的 安培 力 而 减速 必 裕 受 向 右 的 安培 为 而 加 速 , 当 两 棒 速 度 相 
等 后 , 磁 通 量 不 变 , 没 有 感应 电流 产生 ,两 棒 将 与 速 运动 , 即 达 收 
昆 速度 . 
两 枯 系 统 水 平方 向 动 乔 守恒 :ma =2mmul; 化 简 可 得 : -2 
最 大 食 耳 元 等 于 系统 栅 梳 能 的 损失 量 : 
Q@=mEj-(i2)2mui =mngpA2 
【答案 】 Q=mgiv2 
匡 炙 将 例 4 中 光滑 导轨 变 成 如 图 32 -2 形式 , 即 在 NO 
后 面 增加 一 段 宽度 为 L/2 的 光滑 水 平 导轨 MY' .0Q'" ,其 他 条 件 
不 变 , 即 HN、NN' .PQ .QQ' 都 足够 长 , 求 导线 与 的 最 终 速 度 . 


B. 位 移 的 大 小 可 能 大 于 10m 

C. 加 速度 的 大 小 可 能 小 于 4m/s” 

D、 加 速度 的 大 小 可 能 大 于 IOm/s 

【 巧 解 】 本 题 中 的 末 速 度 方向 与 初速 度 方向 关系 不 确定 ， 
有 黄种 可 能 ,可 用 穷 学 法 分 析 . (了 D 若 未 速度 与 官 速度 方向 相同 ， 
则 为 与 加 速 运动 ,位 移 为 7m, 加 速度 为 6m/sz ;全 若 末 速度 与 初 
速度 方向 相反 , 则 该 物体 先 减 速 后 反 向 加 速 , 位 移 为 -3m, 加 速 
度 为 -14mys2_. 


【答案 】 AD 他 
疯 习 如 图 33 -2 所 示 , 坚 直 光滑 杆 上 套 有 -- 
个 小 球 和 两 根 轻 质 弹簧 ,两 弹 筑 的 - 端 分 别 销 钉 W、 必 ” 
国 定 于 盾 上 ,小 球 处 于 静止 状态 . 设 拔 去 销 钉 池 
的 瞬间 ,小 球 的 家 速度 大 小 为 12m/s* , 则 若 不 拔 去 TY 
销 钉 虹 , 丽 拔 去 销 钉 六 的 瞬间 ,小 球 的 加 速度 可 能 图 33-2 
是 (gE=10mvs)( )》 
A.22m/s* , 竖 直 向 上 B. 22m/s: , 坚 直 向 下 
C.2mys: , 坚 直 向 上 D. 2m/s* , 竖 直 向 上 


【 瑟 解 】 技 去 销 但 村 ,小 球 的 加 速度 (ae =12m/s ) 方 向 不 
确定 ,有 两 种 可 能 ;两 根 人 弹簧 的 状态 ( 拉 伸 或 压缩 ) 不 确定 ,有 四 
种 可 能 , 故 须 用 穷 举 法 未 分析. 

(im 37 
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人 @D 若 两 弹簧 均 处 于 拉 停 状态 ,小 球 静 止 时 有 :Pi = 天- +mg; 
技 去 时 时 有 (ao 方向 坚 直 向 下 ) :Pr +mg=maoi 

技 去 几时 有 (ao 方向 紧 直 向 上 ) :Pr -mg=mal; 
化 简 可 得 w =2m/s ,方向 坚 直 向 上 . 和 具 娄 C 正确 . 

@ 震 两 弹簧 均 处 于 压缩 状态 ,小 球 静 正 时 有 : 


FT = 忆 TB 
技 和 去 杠 时 有 (ao 方向 紧 直 向 上 ): 严 : 一 mE=meas( 因 为 加 速 
度 大 于 5, 故 只 可 能 向 上 ) ; 


拨 去 几时 有 (ao 方向 坚 直 向 下 ) :Pr +mg=maii 
化 简 可 得 wm =22m/s? ,方向 坚 直 向 下 . 答案 B 正确 . 

。 图 若 上 面 弹 欧 处 于 拉 伸 状态 而 下 面 强 欧 处 于 压缩 状态 , 平 
徐 时 有 :Pr + :=mg, 则 拟 去 ,小 理 加 速度 不 可 能 大 于 5 ,大 
这 种 情况 是 不 可 能 的 . 

力 芳 上 面 弹 获 处 于 压缩 状态 而 下 面 弹 化 处 于 拉 停 状态, 
小 球 不 可 能 处 于 苦 止 , 故 这 种 情况 也 不 可 能 的 - 

【答案 】 BC 

光滑 水 平面 上 有 一 边 长 为 ! 的 正方 形 区 域 处 在 场 强 
为 妃 的 匀 强 电场 中 , 电 茅 方向 与 正方 形 一 边 平行 ,一 质量 为 mm， 
带电 县 为 4 的 小 球 由 某 一 边 的 中 点 ,以 垂直 于 该 边 的 初速 度 册 
进 人 该 正方 形 区 域 . 当 小 球 再 次 运动 到 该 正方 形 区 域 的 边关 时 ， 
具有 的 动能 可 能 为 (重力 忽略 不 计 )(  ) 


吉 ， 通 
A.0 阳 . 了 maoo 二 了 9 可 
二 3 PD 1 和 
心 订 mao ao + 了 39B4 


【 巧 解 】 本 是 中 小 球 到 底 从 哪 一 边 射 入 泥 ? 有 四 种 可 能 ， 
须 目 穷 举 法 来 分 折 . 

@D 如 图 33 -3 所 示 , 若 从 CD 边 射 入 , 则 可 能 从 4 边 射 出 也 
可 能 从 48 边 射出 , 若 从 4 边 射 出 , 则 答案 B 正确 , 若 从 4B 按 
射出 , 则 射出 时 的 动能 比 从 4D 这 射出 要 小 些 ,但 一 定 大 于 初 芭 


三 十 四 . 通 


所 谓 通 式 法 , 即 利用 通用 公式 对 所 求解 问题 进行 分 析 、 求 赴 
的 一 种 方法 ， 当 各 种 所 求解 的 不 同情 况 存在 共同 点 , 即 存 在 通用 
公式 时 ,用 通 式 法 解 题 可 化 繁 为 简 . 
借 引 如 图 34 -1 所 示 , 在 直线 PO - 瑟 
的 重 线 08( 上 有 4 有 两 个 声 源 ( 0 为 两 
直线 的 交点 ) ,4.8 分 别 距 0 点 8m 和 


1m, 两 个 声 源 同时 不 断 向 外 发 出 波长 都 革 

为 2m 的 完全 相同 的 声波 ,在 直线 PO 上 于 
从 +om 到 -范围 内 听 不 到 声音 的 小 区 图 34_1 
域 共有 时 
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能 ;在 A.B\C、D 四 个 选项 中 没有 这 逢 可 能 性 的 选项 


本 召 
如 
光 2 
C 
人 图 33 -3 


加 从 4B 边 射 入 与 从 CD 边 射 入 是 类 似 的 ;结果 一 祥 

@@ 若 5C 边 射 入 , 则 小 球 一 直 被 加 速 ， 动 能 增 量 为 961 谷 迪 
中 没有 这 个 选项 . 

二 车 4 边 射 入 ,小 球 先 减 速 , 有 可 能 运 动 到 BC 边 时 速度 
刚好 为 莹 , 故 A 选项 正确 ,也 青 可 能 运动 到 BC 之 前 可 庆 减 为 霍 ， 
后 反 向 加 速 ,然后 经 过 44D 边 , 则 整个 过 程 中 场 力 做 功 为 0, 故 芝 
睹 C 正确 ;也 有 可 能 运动 到 BC 边 时 速度 还 没有 减 到 堆 , 则 动能 
减少 量 为 9 忆 , 在 A.B\C、D 四 个 选项 中 没有 这 种 可 能 性 的 选项 

[答案 】 ABC 忆 2 2 

兢 乡 悦 ”如 图 33 - 4 所 示 ， 

PC 为 某 电场 中 的 一 条 电场 线 汕 
3 为 该 电 娥 线 上 的 两 点 , 现 有 一 带电 粒子 ( 重 为 不 计 ) ,以 一 定 的 
初速 度 从 44 点 运动 到 且 点 . 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 / 

A. 速度 一 定 增 大 B. 速度 一 定 减 小 

C. 加 速度 一 定 增 大 D.， 加 速度 可 能 减 小 

兢 顷 习 如 图 33 -5 所 示 , 电 源 的 电动 势 为 天 .内 限 为 /, 滑 
劲 变阻器 的 最 大 阻 值 为 R, 当 滑动 训 头 失 中 点 向 诺 滑动 过 程 中 
电源 的 输出 功率 将 ( Er 8 
A._ 可 能 一 直 增 大 1 

.可 能 一 直 减 小 LFeaa | 
-可 能 先 减 小 后 增 大 
， 可 能 先 增 大 后 减 小 届 台 < 


吕 多 另 


R 技 


【 巧 解 】 在 PO 上 任 取 一 点 万 , 当 姜 点 到 两 声 ; 
程 差 与 波长 满足 下 列 关 系 式 ( 通 式 ) 时 , 则 忆 点 


\ 卫 的 各 


年 = lm -sm1=22 以 =2n -1(n 为 自然 数 ) 


由 儿 何 关系 可 得 :0 <4s 达 7m 

则 可 到 1\2\3 ,4 四 个 值 . 再 由 对 称 性 可 知 振动 减弱 点 上 7 
个 - 故 答案 为 :7 

【答案 ] 7 

如 图 34 ~2 所 示 为 氢 原 子 的 能 级 图 ,用 光子 能 十 为 
07eY 的 光照 射 一 群 处 于 基态 的 氢 原 子 , 可 能 观察 到 氨 原 了 发 


料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


射 的 不 同 波长 的 光 克 少 种 ? 5 
[ 配 解 ) 处 于 基 术 的 气 原 子 吸收 光 于 | 二 一 外 3 
能 重 后 交会 跃迁 到 某 一 个 激发 态 ( 设 其 量子 | 4 一 -0.85 
数 为 四 , 因 激 发 态 不 和 定 ,将 会 自发 地 向 低 | 3 一 -1.51 
能 级 哮 迁 并 向 外 发 册 光 子 . 不 同 的 颖 迁 将 发 | : 3 40 
出 不 同 的 光子 . 一 群 所 原子 处 于 量子 数 为 上 
的 激发 态 时 ,可 能 措 射 出 的 光谱 线条 数 由 以 | 1 一 -13.61 
下 通 式 决定 :N= gz = 人 图 34-2 


根据 玫 尔 理论 (了 x = Qa = 书 -已 ) ,处 于 基态 的 氧 原子 用 
收 光 耶 能 量 后 将 会 跃迁 到 站 =5 的 激发 态 ; 故 本 题 谷 案 为 C3 = 10 
【答案 】 10 
贺 引 如 图 34 -3 所 示 , 质 点 从 他 号 
+ 到 估 灾 于 二 二 动 , 知 通过 | 人 | 
委 点 时 的 速度 为 ww, 通过 妞 点 时 前 速 | 
度 为 四,P 为 4.B 之 间 任 意 一 点 , 设 
忆 到 4 点 之 间 的 距离 是 4.8 之 间距 
离 的 mn(a >mm) , 则 质点 通过 忆 点 时 的 速度 w 是 多 少 ? 质点 通 
过 4.、8 的 位 移 中 点 时 的 速度 又 是 多 少 ? 
【 巧 解 】 设 质 点 的 加 速度 为 ad、B 相距 为 Sie, 由 运动 学 公式 


2 本 闪 
得 :从 二 到 已 喜 :2 一 轨 =2a 人 Se 从 得 到 媒 训 :Wi 一 巧 =2aS4e 


图 34 -3 


由 以 上 两 式 化 簿 可 得 通过 任意 位 置 已 的 速度 通 式 : 


(中 一 三 ) us 十 ma 
下 


普 也 为 位 移 中 吉 对 取 由 =14=2 代 入 殿 上 通 式 得 : 


+ 
ua = 一 本 
《于 一 到 ) 0 十 Pa 0 + 二 
【答案 ] 二 vem = = 


三 十 五 . 逆 


逆向 转换 法 是 指 为 实现 某 一 创新 或 解决 某 一 困 常 规 思 路 难 
以 解决 的 问题 ,而 采取 反 庙 思维 寻求 将 问题 转换 为 容易 解决 的 
问题 的 一 种 恩 维 方法 - 

人 类 的 思维 具有 方向 性 ,存在 着 正 向 与 反射 之 差异 ,由 此 产 
生 了 正 向 思维 与 反 向 思维 两 种 形式 . 
正 向 思维 与 反 向 思维 只 是 相对 而 言 的 ,一 般 认 为 , 正 向 思维 
是 指 滑 著 人 们 的 习惯 性 思考 路 线 去 思考 , 丽 反 向 思维 则 是 指 背 
道人 们 的 习惯 路 线 去 思维 . 

逆向 思维 又 称 反 向 思维 , 它 是 分 析 和 解决 物理 问题 的 一 种 
行 之 有 效 的 ,科学 的 创造 性 思维 方式 . 利用 这 种 逆向 思维 解 题 ， 


质点 从 4 到 召 做 匀 变 速 直 线 运动 . 已 知 质点 通过 妆 
点 时 的 速度 为 ,通过 刀 点 时 的 速度 为 w ,p 为 4.B 之 间 任意 一 
点 , 设 从 4 到 书 所 用 时 间 是 从 4 到 吾 所 用 总 时 间 的 mmn(a> 
严 ) , 则 质点 通过 已 点 时 的 速度 w 是 多 少 ? 质点 通过 4、3 的 时 间 
中 点 时 的 速度 又 是 多 少 ? 


【 巧 解 】 设 质点 的 加 速度 为 c、 从 4 到 召 所 用 总 时 间 为 寺 ， 
由 运动 学 公式 得 : 


从 了 半 到 已 有 :uw =zm 十 至” (全 ;从 4 到 召 有 :ul =auo+a 


【于 一 到 )uo + 


由 以 上 丁 式 化 简 可 得 :uw = 


当 已 为 生 召 的 时 间 中 点 , 则 取 严 =12=2 代入 以 上 通 式 得 : 


如 


钾 二 ui 
= ” 
[答案 】 赂 = 名 - 罗 加 二 Dale = 划 了 
四 练 站 如 图 34 -4 所 示 , 在 坐标 原点 人 
0 和 xz*=3m 处 的 4 点 放 有 两 个 完全 相同 的 
声 源 , 声 源 发 声 的 波长 均 为 1m: 则 在 7 轴 正 三 
方向 上 除 0 点 外 ,声音 加 强 的 点 的 位 置 有 几 图 34 -4 
处 ? 


一 群 处 于 芝 子 数 为 n =6 的 激发 态 的 氢 原 子 ,可 能 
向 外 贺 射 几 种 频率 的 光子 ? 


向 转换 法 


是 把 人 们 通常 思考 问题 的 思路 反 过 来 加 以 思考 , 执 果 索 因 . 利用 
逆向 思维 解 题 , 常 能 化 难为 易 , 删 繁 就 简 , 变 死 为 活 , 使 解 题 迅速 
而 又 准确 . 即 有 利于 强化 逆向 思维 训练 ,防止 学 生 思 维 僵化 , 思 
维 定 势 方法 刻板 ,培养 学 生 思 维 的 灵活 性 \ 广 阔 性 和 深刻 性 ,又 
有 利于 开拓 学 生 恩 路 ,活化 知识 ,提高 解答 物理 习题 的 能 力 . 

做 匀 减 速 直线 运动 直到 静止 的 物体 ( 视 为 质点 ) ,加 
速度 大 小 e =4m/s. 求 该 质点 最 后 1s 通过 的 位 移 大 小 ? 

【 巧 解 】 此 运动 可 逆向 转换 为 反 向 初速 度 为 零 , 加 速度 e 
=4mysz 的 匀 加 速度 直线 运动 . 这 样 原来 求 质点 最 后 1s 通过 的 
位 移 , 装 换 为 初速 为 过 的 匀 加 速 直线 运动 最 初 ls 物体 通过 的 位 
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移 大 小 , 邯 = EL x4X12=2m 


达 
[答案 】 :=2m 


鲍 2| 人 壤 人 习 减速 直线 运动 直到 蔚 止 的 物体 ( 视 为 质点 ) ,在 
芭 后 三 个 连续 相等 的 运动 时 间 内 ,通过 的 位 移 之 比 是 多 少 ? 


五 解 】: 该 运动 可 逆向 转换 为 初速 为 零 的 与 加 速 直线 运 | 
点 发 出 , 故 可 做 出 如 图 35 -3 的 光路 图 ,由 图 可 得 答案 为 D. 


动 .原来 最 后 三 个 连续 相等 的 运动 时 间 内 通过 的 位 移 之 比 转 撤 
为 初速 为 霍 久 加 速 直线 运动 前 三 个 过 续 相 等 的 时 间 内 位 称 之 
比 , 由 运动 学 公式 得 


33 0 个 

和 = 订 a(2792 -了 age 

了 中 了 7 

31 = “一 4L3T7) 一 一 -ct27) 四 
= 2 

由 GCC)B) 方 稚 解 得 si:s::s| =5:3:1 

【答案 】 S3 :5215| 二 123:1] 


例 3 引 如 图 35 -1 所 示 , 金 属 导轨 上 的 导体 棒 ob 在 勺 强 合 
场 中 沿 导 轨 做 下 列 导 种 运动 时 , 线 图 e 中 将 有 图 示 的 感应 电流 
产生 ! ) 

A. 回 右 做 匀速 运动 

B.， 癌 左 做 减速 运动 

4C， 打 右 做 减速 运动 

D. 问 右 做 加 速 运动 

【 巧 解 】 屯 磁 感应 的 正 向 思维 
症 导体 禄 运动 一 产生 感应 电流 一 螺 线 管 中 的 是 流 变化 _, 罕 过 
绕 图 e 的 磁 通 量变 化 一 线 轴 c 中 产生 感应 电流 ”. 本 题 属 于 逆向 
思维 ,已 知 结果 , 求 原因 . 可 将 本 题 进行 逆向 转 欣 ,已 知 丸 .BC D 
四 条 还 动情 况 , 求 线圈 ec 中 产生 的 感应 电流 , 即 转化 为 正 向 思 
维 , 则 问题 简单 得 多 . 若 棒 ob 匀速 , 则 螺 线 管 中 的 电流 不 变 . 究 
过 线 图 e 的 磁 通 量 不 变 ,线圈 ce 中 将 不 产生 感应 电流 ; 若 棒 路向 
左 侈 减速 运动 , 则 间 线 管 中 的 电流 将 减 小 , 磁 通 量 向 左 穿 过 线 图 
c 且 减 小 , 则 线 四 ec 中 产生 感应 电流 与 图 示 方 向 相同 ;又 因 呈 与 
六 罕 效 , 故 B\D 选项 正确 . 向 右 做 减速 运动 时 线 图 c 中 产生 感 鹿 
电流 与 图 示 方 向 相 反 。 

[ 答案】 B、D 


图 3sS ~-1 


如 图 35 -2 所 示 ,在 平面 xoy 上 ,平面 镜 好 两 端的 由 
祭 分 别 ( - 1,3) 和 (0,3) ,人 了 眼 位 于 坐标 (2,0) 处 , 当 -一 发 光 点 9 | 
从 举 标 原点 沿 -x 方向 运动 过 程 中 经 过 以 下 哪个 区 域 人 腿 可 避 


从 平面 镜 中 观察 到 3 的 像 (  ) 


射 角逐 渐 增 大 到 靠近 界面 ,关于 能 否 改 


AD 到 -1 区 域 . B. -1 到 -2 区 域 


C.0 到 -wm 区 域 D, -2 到 -4 区 域 
[ 巧 解 】 人 女 看 到 光源 的 像 ,其 实质 是 光源 发 出 的 光 经 平 


面 筑 反射 后 再 进入 人 限 而 使 人 产生 视觉 , 由 光路 可 逆 原 理 , 可 以 


将 本 是 进行 北 商 转换 :人 了 根 为 光源 , 则 光源 发 出 的 光 经 平面 氏 反 
划 后 慑 到 的 区 域 即 为 本 是 所 求 答 周 , 又 因 反 射 光 相当 于 是 从 像 


答案 上 D 


匠 长 的 光滑 平行 金属 导电 轨道 HN 、PO 
的 电阻 为 零 ,相距 工 =0. 4m, 水 平 放置 在 _p 


方向 竖 直 向 下 的 义 强 人 态 场 中 ,磁感应 强 q 
度 刀 =0.5T.abecd 两 金属 棒 长 度 与 导 训 图 35 -4 


充 度 相同 , 电 阳 均 为 尽 =0.50 ,垂直 地 跨 

放 在 导轨 上 ,ab 的 质量 为 mm, =0. 4kg,cd 的 质量 为 ma 二 0. 1kg , 开 
妇 将 cd 梯 锁 定 在 轨道 上 .给 ab 裕 向 左 一 个 瞬间 冲 量 ,使 中 粹 以 
初速 度 wm = 10m/s 开始 滑行 , 当 速 度 降 为 W =5mys 时 ,将 对 cd 
棒 的 锁定 解除 . 求解 除 锁 定 后 ,cd 春风 开始 运动 时 的 如 速度 大 小 
是 多少 ? 


如 圈 35 -5 所 示 ,BEF 和 
ay 是 长 方形 玻璃 砖 两 平行 侧面 ,将 其 里 
于 空气 中 ,一 东 光 线 射 到 EF 面 上 , 著 人 


生 全 反射 的 判断 正确 的 是 (  ) 
A. 在 权 面 上 不 可 能 ,在 Www 面 上 有 可 能 
B. 在 BF 面 上 可 能 ,在 Mw 面 上 不 可 能 
C. 在 下 面 上 有 可 能 ,在 MY 面 上 也 有 可 能 
D. 在 三面 上 不 可 能 ,在 HHw 面 上 也 不 可 能 


第 一 部 分 高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


三 十 六 .比例 法 


。 某 些 物理 问题 在 某 特定 的 物理 情境 中 ,有 些 物理 量 始终 不 
变 ,而 使 得 两 个 或 两 个 以 上 的 物理 量 有 一 定 比例 关系 ,用 此 关系 


建立 比例 等 式 来 求解 的 方法 叫 比例 法 . 此 法 可 减少 一 些 不 必要 . 


的 物理 量 (不 变 的 或 不 需求 的 ) 的 计算 . 

说 明 : 在 利用 比例 关系 解 题 时 ,很 多 问题 都 可 根据 题 意 先 列 
出 要 求 量 与 有 关 物 理 量 的 关系 式 ,再 找 出 不 变量 ,从 而 能 确定 变 
量 间 的 比例 关系 ,这 样 可 以 减少 对 一 些 无 关 量 的 求解 ,并 且 这 些 
量 可 在 利用 比例 时 消 掉 , 从 而 简化 题 的 计算 . 

有 一 物体 以 某 一 速度 冲 上 光滑 的 斜面 ,如 图 36 -1 
“所 示 . 物体 从 第 一 次 经 过 4 点 到 第 二 次 经 过 4 点 用 了 8s 的 时 
间 , 物 体 从 第 一 次 经 过 忆 点 到 第 二 次 经 过 吾 点 用 了 4s 的 时 间 .4 
与 妃 之 间 的 工 离 是 6m, 求 4 点 距离 物体 运动 的 最 高 点 多 远 ? 


【 巧 解 】 设 最 高 点 为 CCy =0) ,由 
于 斜面 光滑 ,向 上 运动 和 向 下 运动 受 力 号 
情况 不 变 , 则 运动 具有 对 称 性 ,所 以 从 4 


到 C 的 时 间 与 从 C 到 4 的 时 间 相 等 ,为 
4s, 同 理 ,B 到 C 的 时 间 为 2s, 则 za =tac 
=2s, 由 Socs:Sa =1:3, 可 得 9c =2m 故 :Sic =8m 

更 签 采 和 并 轴 阳 几 信 公众 号 学 习 第 _ 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

【评注 】 从 C 到 4 的 方向 是 初速 度 为 0 的 匀 加 速 运动 ,在 
初速 度 为 0 的 匀 加 速 运动 中 , 若 每 段 时 间 相等 , 则 相 邻 时 间 段 内 
的 位 移 之 比 为 :sis:sa:a42 = 13:527: 
物体 以 60 的 初 动能 ,从 4 点 出 发 作 竖 直上 抛 体 运动 ， 

它 在 上 升 到 某 一 高 度 时 ,动能 损失 了 30J ,而 机 械 能 损失 了 10T, 则 该 

物体 在 落 回 到 4 处 的 动能 为 ;( 空 气 阻力 大 小 不 变 )(  ) 

A.50J B.40J C.30J D.20J 

【 巧 解 】 … 动能 损失 了 30J, 而 机 械 能 损失 了 10J; 当 到 达 
顶点 时 动能 60J 全 损失 , 设 机 械 能 损失 了 已 


-根据 比例 关系 可 立 30 = 所 一 思 =20J, 损 失 的 机 械 能 是 


空气 阻力 做 功 引 起 的 ,而 全 过 程 空气 阻力 大 小 又 不 变 , 则 上 升 损 
失 20J, 下 降 也 应 损失 20J,， 故 回 到 4 点 动能 为 20J 

【答案 】 D 

网 引 如 图 36 -2 
所 示 , 理想 变压器 的 原 线 
圈 与 灯泡 串联 后 接 在 交流 
电源 上 , 副 线圈 电路 并 联 
了 3 个 灯泡 . 若 4 个 灯泡 
完全 相同 , 均 正 常 发 光 , 则 


图 36-1 


夏 数 比 几 :mm 是 多 少 ? 


【 巧 解 】 由 于 4 个 灯泡 完全 相间 , 均 正 常 发 光 , 故 原 、 副 线 
图 中 电流 强度 之 比 为 1:3 ,因为 变压器 工作 时 , 原 、 副 线圈 中 电流 
强度 跟 它 们 的 臣 数 成 反比 ,所 以 六 :ma = 石 :了 =3:1 

【答案 】 3:1 
， 俩 旭 灯 六 和 王 分 别 标 有 “110V,100 雄 "和 “110V,25 责 ”， 
试 求 :(1) 两 灯 的 电阻 之 比 ; 

(2) 两 灯 串 联 后 接 人 电路 时 消耗 的 功率 之 比 ; 

(3) 两 灯 串 联 后 接 在 110V 电路 上 ,两 灯 实 际 消耗 的 功率 分 
别 为 多 大 ? 〈 设 灯丝 电阻 不 随 温度 变化 ) 

【 巧 解 】 (1) 根 据 R = 巧 ,由 于 两 灯 额 定 电压 相等, 出 

玉 :Ra = 忆 2:P =25:100 =1:4 

(2) 根 据 已 =PR, 由 于 弟 联 时 电流 强度 相等 , 则 

PP =RR:R =1:4 

(3) 两 灯 毕 联 在 110V 电路 上 ,两 灯 两 端 电压 分 别 为 让 、 芭 ， 
由 已 = 大 和 音 联 时 电流 相等 , 则 有 zi: 芒 = 玉 :R =1:4, 由 于 芒 


人 2 
+ 机 =110V, 故 U =22V,Us =88V. 因为 已 = 反 , 且 灯丝 电阻 不 


2 克 222 
P' = 二 P, - 100 柬 =4 柚 
变 ， 站 已 大 0 
上 -也 -了 
因为 ， = 忆 , 故 忆 2 = 责 P'， = 16 叉 


答案 (2)1:4 (3)4 责 ,16 页 


例 浊 一 个 质量 为 严 \ 带 电荷 量 为 4 
的 粒子 从 两 平行 金属 板 的 正中 间 灌 沿 与 匀 强 必 | 
电场 相 垂 直 的 方向 射 人 ,如 图 36 -3 所 示 . 
不 计 重 力 , 当 粒 子 的 人 射 速度 为 w 时 , 它 恰 
好 能 穿 过 这 电场 而 不 会 碰 到 金属 板 , 现 欲 
使 人 射 速度 为 思 的 此 带电 粒子 也 恰好 能 穿 过 这 电场 而 不 磁 到 金属 
二 和 ) 
A. 使 粒子 的 带电 量 减 小 为 原来 的 1/2 
B. 使 两 板 间 的 电压 减 小 为 原来 的 1/4 
，(C. 使 两 板 间 的 距离 增 大 为 原来 的 2 倍 
D. 使 两 板 间 的 距离 增 大 为 原来 的 4 倍 


【 巧 解 】 设 带 电 粒 子 穿 过 电场 的 侧 位 移 为 。, 则 。 = 二 oP = 


图 36 -3 


工 . 码 ( 工 ) -DR 所 以 人 
于 名 ( 记 ) ”= 22 所 以 满足 是 总 且 在 不 变 时 , 顺 x9, 当 思 


变 为 时 ,9 应 变 为 原来 的 /4, 故 全 错 ; 间 理 满足 题 意 且 在 。 不 


Te 和 Te eeRwEelieiie 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 


变 时 , 吧 cD7, 当 un 变 为 办 时 ,中 应 变 为 原来 的 1/4, 玖 妞 对 ;满足 
题 意 且 在 。 不 变 时 , 吗 c< 了 , 当 mm 变 为 好 时 ,应 变 为 原来 的 4 


信 , 而 * 不 变 , 则 不 可 能 粒子 恰好 飞 出 电场 , 即 说 明志 we- 与 
若 同比 增 大 为 原来 的 2 倍 就 能 满足 题 意 . 故 D 错 ,C 对 . 
【答案 】 BC 
纪 国 ”一 个 物体 从 270m 高 的 地 方 由 静止 开始 自由 下 
落 , 如 果 把 270m 分 成 三 段 ,物体 经 过 每 段 所 用 时 间 相 等 ,那么 每 
一 段 各 等 于 多 少 ? 


玉芝 则 如 图 36-4 所 示 , 从 赤 热 | 
的 金属 丝 天 上 脱出 的 电子 经 过 电场 加 玫 
速 后 进入 一 个 图形 区 域 的 匀 强 磁场 中 ， 
电子 刚 脱出 时 速度 为 零 ,进入 磁场 时 速 
度 方向 在 半径 方向 上 . 当 加 速 电极 间 的 
电压 是 1000V 时 ,电子 穿 过 磁场 后 偏转 
了 90。, 要 使 电子 穿 过 后 只 发 生 60* 角 偏转 ,加 速 电极 间 的 电压 应 
为 多 大 ? 


图 36 -4 


三 十 七 .推理 法 


由 一 个 或 几 个 判断 为 前 提 , 得 出 作为 结论 的 新 的 判断 的 思 
维 过 程 就 是 推理 . 从 推理 的 思维 进程 的 不 同方 向 不 同 的 角度 , 推 
理 又 可 分 为 归纳 推理 ,演绎 推理 和 类 比 推理 等 . 
更 多 资 将 二 约 关 尖 同 纳 礁 独 元 捧 人 金 别 到 ee 般 5 国 纹 个 别 之 中 包含 着 一 
般 , 所 以 通过 个 别 来 认识 一 般 . 演绎 推理 是 从 一 般 到 个 别 ,因为 
一 般 存 在 于 个 别 之 中 . 某 类 事物 共有 的 属性 ,其 中 每 一 个 别 事物 
必然 都 具有 ,所 以 以 一 般 必然 能 推 知 个 别 . 

演绎 依据 的 一 般 性 原理 是 从 特殊 现象 中 归纳 出 来 的 ,而 归 
纳 又 必须 以 一 般 性 原理 为 指导 ,才能 找 出 特殊 现象 的 本 质 , 所 以 
归纳 离 不 开演 绎 ,演绎 也 离 不 开 妇 纳 . 虽然 归纳 和 演绎 是 两 种 不 
同 的 思维 方法 ,但 它们 之 间 是 相互 渗透 、 相 互 依赖 ,相互 补充 的 . 
当 我 们 解决 物理 问题 时 ,根据 物理 概念 或 规律 分 析 题 目 描述 的 
物理 现象 ,使 用 的 是 演绎 法 ;根据 题目 描述 的 物理 现象 推导 出 某 
些 一 般 性 的 结论 ,使 用 的 是 归纳 法 归纳 法 和 演绎 法 的 交叉 应 用 

. 是 解决 问题 的 常见 思维 方式 . 

儿 一 弹性 小 球 自 4.9m 高 处 自由 落下 , 当 它 与 水 平地 
面 每 碰 擅 一 次 后 ,速度 减 小 到 碰 前 的 7/9 , 试 计算 小 球 从 开始 下 
落 到 停止 运动 所 用 的 时 间 ? 

【 巧 解 】 每 磁 一 次 后 都 做 竖 直 上 抛 运动 ,可 分 为 上 升 和 落 
回 两 个 阶段 ,这 两 阶段 所 用 时 间 和 行程 相等 . 设 小 球 原 来 的 高 度 
为 :po =4.9m, 到 桌面 时 的 速度 为 m 

所 以 加 = V28gjo = V2x9.8x4.9=9.8m/s 


下 落 时 间 :0 -全 
由 题 意 可 知 (演绎 法 ) : 


42 da 十 


小 球 第 一 次 碰 后 的 速度 :p ， = 了 
小 球 第 一 次 磁 后 的 上 升 时 间 :6 = 全 = (人 ) 二 


小 球 第 二 次 磁 后 的 速度 :um = 二 ol = (本 )?m 


1o0 


小 球 第 二 次 磁 后 的 上 升 时 间 光 = 备 = (本 
5 8 8 


依 此 类 推 (归纳 法 ) :小 球 第 于 次 磋 后 的 上 升 时 间 : 扎 = 
7 2 
(9 ) SS 
… 小 球 每 次 弹 起 都 会 下 落 
… 小 球 从 开始 下 落 到 第 另 次 碰撞 后 静止 所 用 的 总 时 间 为 : 


了 = 加 +21 +252 十 … 十 2 


鼎 


加 var7 7 .7 
RE +(9)] 
-2 2 7L9 
= 8 “IT -7 万 
2 
人 人生 
Egg 2 8 
【答案 】 8s 


(1995', 全 国 ) 如 图 37 -1 所 示 , 一 排 人 站 在 沿 * 轴 

的 水 平 轨道 这 , 原 点 0 两 侧 的 人 的 序号 都 记 为 m(m = 1,2,3…)， 
每 人 只 有 一 个 沙 伏 ,z > 0 一 侧 的 每 个 沙袋 质量 为 攻 =14 千克 ,zx 
<0 一 侧 的 每 个 沙袋 质量 m' = 10 千克 ,一 质量 为 M = 48 千克 的 


小 车 以 某 初 速度 从 原点 出 发 向 正 x 方向 滑行 ,不 计 轨 道 阻 力 , 当 
车 每 经 过 一 人 身 旁 时 , 此 人 就 把 沙袋 以 水 平 速 度 志 朝 与 车 速 相 
反 的 方向 沿 车 面 扔 到 车 上 ,z 的 大 小 等 于 扔 此 绕 之 前 的 瞬间 车 速 
大 小 的 2 倍 ,(z 是 此 人 的 序号 数 ) 
(1) 空 车 出 发 后 ,车 上 堆积 了 几 个 沙 红 时 车 就 反 向 滑行 ? 
(2) 车 上 最 终 有 大 小 沙袋 共 多 少 个 ? 


如 旬 多 从 从 公 


0 1T 2 0 


图 37-1 
【 巧 解 】 (1) 在 正方 向 一 例 : 


0 


速度 大 小 的 2m 倍 , 且 方向 ,所 以 有 : 

第 1 人 扔 袋 :Woo - 冰 . 2 = (有 + 殉 )o 

第 2 人 扔 袋 :(M+m)o -到 2 20 =(M+2m)2 

第 3 人 扔 袋 :(M+2m)m -到 "2.3 =(M+3m)z3 

第 柬 人 扔 袋 :[M+( 人 -1)m]w il -mm 2ro =(M+nm)on 
小 车 反 向 运动 的 条 件 是 :wm <0, 即 M+(z-1)m -2mm<0 
故 另 >2.4 汉 应 为 整数 , 即 车 上 堆积 3 个 沙袋 后 车 就 反 向 滑 


(2) 只 要 小 车 仍 有 速度 ,都 将 有 人 扔 沙袋 到 车 上 ,因此 到 最 
小 车 的 速度 一 定 为 0 

在 抽 方向 一 个 : 令 (= 思 ) 

第 1 人 扔 袋 :(M+3m)z 一 mm ，22 = [二 

第 2 人 扔 袋 :(M+3m+m')ul -mm 4o =( 末 +3m+2m)22 

更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

第 呈 人 扔 袋 (最 后 一 次 ):[M+3m+(m 一 1)mm]uw- 全 二 
1 27 1 =0 

解 得 :m' = 

ER 3+8 =11 个 . 


【答案 】 11 个 沙袋 
| 


如 图 37 -2 所 示 , 光 
,图 37 -2 


滑 的 水 平面 上 钉 有 两 枚 铁 钉 4 和 
下 相距 0. tm, 长 tm 的 柔软 细 绳 
挫 在 4 上 , 另 一 端 系 一 质量 为 
0. kg 的 小 球 ,小 球 的 初速 始 位 置 在 4B 连 线 上 4 的 一 侧 , 把 细 线 
拉 紧 ,给 小 球 以 2mvs 的 垂直 细 线 方向 的 水 平 速 度 使 它 做 圆周 运 
动 . 由 于 钉子 如 的 存在 ,使 线 慢 慢 地 缠 在 48 上 . 

(1) 如 果 细 线 不 会 断裂 ,从 小 球 开 始 运 动 到 细 线 完全 缠 在 
4、8 上 需要 多 长 的 时 间 ? 

(2) 如 果 细 线 的 抗 断 拉 力 为 7N ,从 小 球 开始 运动 到 细 线 断 
裂 需 要 经 历 多 长 时 间 ? 

【 巧 解 】 小 球 交替 地 绕 44\ 召 做 匀速 圆周 运动 , 因 线 速 度 不 
变 , 随 着 转动 半径 的 减 小 , 线 中 张力 了 不 断 增 大 , 半 周 期 上 不 断 减 
小 . 推 笋 出 每 一 个 半 周 期 的 时 间 及 半 周 期 数 ,就 可 求 出 总 时 间 ， 
根据 绳子 能 承受 的 最 大 拉力 ,可 求 出 细 绳 断裂 所 经 历 的 计 间 . 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


在 第 一 个 半 周 期 内 :人 -mm 拉 = 


公 


在 第 二 个 半 周 期 内 :7 5 Tao 


? 21) 
在 第 三 个 半 周 期 内 : 妨 = = 于 元 0 二 


在 第 王 个 半 周 期 内 :7 = 冯 


人 访 
到 -1TD 
_T[ 六 - (zz-1)Zp] 


(1) 人 小 刺 从 开始 运动 到 细 线 完全 全 到 4\B 上 的 时 间 


t = 十 如 十 十 0 


= 了 ll07。 -[1+2+3+…+(10-1)]Z 
= 工 [101 9 x0.1] ~8.6s 


(2) 由 于 第 “个 半 周 期 时 ,T. =7N 


俏 本 但 we 
由 = 玫 矶 (xz1JZ 代入 数据 后 得 #=8, 则 所 经 历 的 时 
间 t= 工 [8 -8 人 一 1] = 互 [8x1 -8 人 1 x0， 1] 
8.2s 本 


【答案 】 8.6s 8.2s 
(2004' 江苏 ) 一 个 质量 为 W 的 雪 枫 静止 在 水 平 雪 
地 上 ,一 条 质量 为 mm 的 爱斯基摩 狗 站 在 该 雪 机 上 . 狗 向 雪 枫 的 正 
后 方 跳 下 , 随后 又 追赶 并 向 前 跳 上 雪 棍 ;其 后 狗 又 反复 地 跳 下 、 
追赶 并 跳 上 上 雪 . 狗 与 雪 枫 始终 沿 一 条 直线 运动 , 若 狗 跳 离 雪 袜 
时 雪 覃 的 速度 为 ", 则 此 时 狗 相 对 于 地 面 的 速度 为 "+&( 其 中 心 
为 狗 相 对 于 雪 要 的 速度 ,+z 为 代数 和 , 若 以 雪 郓 运动 的 方向 为 
正方 向 , 则 * 为 正 值 ,z 为 负 值 ). 设 狗 总 以 速度 > 追赶 和 跳 上 雪 
村, 雪 格 与 雪 地 间 的 摩 掠 忽略 不 计 . 已 知 ? 四 Sm/s,u 的 
大 小 为 4m/s,M =30kg,m=10kg. 

(1) 求 狗 第 一 次 跳 上 雪村 后 两 者 的 共同 速度 的 大 小 ; 

《2) 求 雪 杰 最 终 速度 的 大 小 和 狗 最 多 能 跳 上 雪 梯 的 次 数 ? 

【 巧 解 】 (1) 设 雪 模 运 动 的 方向 为 正方 向 , 狗 第 1 次 跳 下 雪 
机 后 雪 枫 的 速度 为 ,根据 动量 守恒 定律 ,有 :Mo +mm(m +z) 
=0 

狗 第 1 次 跳 上 雪 栅 时 , 雪 枫 与 狗 的 共同 速度 为 ww 满足 : 


Mu +mo= (到 + 有 )2 


一 Mr +( 末 + 到 )m20 

(mm 二 1) 
将 z= -4m/sjp=5m/s,M=30kg 四 =10kg 代入 ,得 :0 =2ms 
(2) 设 雪 模 运动 的 方向 为 正方 向 , 狗 第 守 次 跳 下 雪 枫 后, 雪 


枫 的 速度 为 zi, 狗 的 速度 为 w +u; 狗 第 i 次 跳 上 雪 机 后 , 雪 枢 和 


狗 的 共同 速度 为 zi" ,根据 动量 守恒 定律 ,可 得 
。 第 一 次 跳 下 雪 机 :ol +m(u +aj =0=w = - 
第 一 次 跳 上 雪 宰 :Mo +mo = (到 十 内) 


TREETETEETECTRETDIITRRERIREGETETAERRIEDI- 二 一 TEST 人 17 


Shou ren Yi YU _ shou yong wu qiong 
授 人 以 渔 训 用 无 穷 
第 二 次 跳 下 雪 枫 :Mo + +z_) = 《部 + 及)2 

第 二 次 跳 上 雪 机 :Mo +mo= (mm+M)o 

第 三 次 跳 下 雪 机 :Mo +m(z +2&) = (+M)D 2 
第 三 次 跳 上 雪 枫 :Mo +mo= (到 +M)23 

第 (zz -1) 次 跳 上 雪 枫 :Mu， | +mo=( 到 +M)o 
第 了 次 跳 下 雪 枫 :Mov， 十 枫 (1， 十 也) NE 


册 以 上 各 式 可 解 得 :o, = (?-o[1- (二 


十 1 


《 


0 
狗 追 不 上 雪 机 的 条 件 是 :on 关 ? 
可 化 为 : (- 帮 和 < 
1[ 作 =(m+4)o] 


(到 二 MO) 
1 (于 +) 


(mm+ 有 M)z 


De 之 
Mu -(m+M)z 四 2 


代入 数据 ,得 m3.41, 所 以 狗 最 多 能 跳 上 雪 机 3 次 , 则 雪 械 
最 终 速 度 大 小 为 zu =5.625m/s 
【答案 】 


2 =2m/s;3 次 ,o4 =3.625m/s 
4 两 点 相距 为 ,将 * 作 ?= 等 分 . 质点 从 4 点 以 


初速 度 w ,向 妃 做 加 速度 为 a 的 匀 加 速度 直线 运动 . 每 过 一 等 分 


位 移 ,加 速度 就 增加 , 求 质点 到 达 B 点 时 的 速度 . 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


司 如 图 37 -3,M =2kg 的 平板 小 车 后 端 放 有 质量 mm 
=3kg 的 小 铁 块 , 它 和 车 之 间 的 动 摩 氛 因 素 凡 = 0.5, 开 始 时 ,车 
和 铁 块 共同 以 mw =3m/s 的 速度 向 右 在 光滑 水 平面 上 运动 ,并 使 
车 与 竖 直 墙壁 发 生 正 磁 ( 不 计 碰 撞 时 机 械 能 损失 ) ,碰撞 时 间 极 
短 , 车 身 足 够 长 ,使 得 铁 块 总 不 能 和 墙壁 相 磁 ,(g 取 10m/s? ) 求 
小 车 和 墙壁 第 一 次 相 磁 后 小 车 所 走 的 总 路 程 . 


(二 ) 类 比 推理 是 根据 商 个 研究 对 象 在 某 些 属性 或 特征 的 
-相似 或 相同 ,从 而 判断 出 这 两 个 研究 对 象 在 其 他 属性 或 特征 上 
也 可 能 相 类 似 的 研究 方法 . 
(春季 高 考题 ) 一 质量 为 4.0 x10-5kg, 电 量 为 2.0 
x10-?C 的 带 正 电 质 点 ,以 4.0 x104mvs 的 速度 垂直 于 电场 方向 
从 an 点 进入 匀 强 电场 区 域 ,并 从 点 离开 电场 区 域 ,离开 电场 区 


4 


域 时 的 速度 为 5.0 x 104m/s, 由 此 可 知 , 电 场 中 8 两 点 间 的 电 


势 兰 为 风 -到 = V; 带 电 质 点 离开 电场 时 速度 在 电场 
方向 的 分 量 为 m/s( 不 考虑 重力 作用 ). 
【 巧 解 】 因 不 考虑 重力 作用 , 且 委 


直 于 电场 方向 进入 久 强 电场 ,所 以 可 作 
为 类 平 抛 运动 , 则 有 : 


1 1 
dU2 = 广 mlh 一 me 于 是 


几 = 芭 ( 虽 - 双 ) 


4xl10- 
-并 0 5[( x104)2 ~-(4x104)?] 


=9 x102V 

其 速度 如 图 37 -4 所 示 , 用 勾 股 定理 有 : 

= 三- 玖 = W(Sx105) (4x103)7 =3x104mys 

【答案 】 9 x10?V,3 x10*m/s 

如 图 37 -5(c) 所 示 , 水 平 向 右 的 匀 强 电场 的 场 强 为 思 
用 一 根 长 民 的 绝缘 细 线 系 一 只 质量 为 由 ,电荷 量 为 +9 的 小 球 ,小 球 
从 图 示 与 悬挂 点 0 等 高 处 ( 细 线 被 拉 直 ) 由 蓄 止 释放 . 试 讨论 ,在 (1) 
mg= 画 ;(2)mg = 三 ;(3)Vjmg = 轴 三 种 情况 下 ,小 球 在 运动 过 程 
中 速度 最 大 的 位 置 在 哪里 以 及 最 大 速度 多 大 ? 


【 巧 解 】 在 单 摆 运 动 中 ,只 有 重力 作 -至 全 


功 时 ,小 球 在 平衡 位 置 有 最 大 速度 , 即 摆 线 
与 重力 作用 线 重 合 时 ,小 球 的 位 置 ,由 机 械 
能 守恒 有 : 

me = 二 ma2=p= V28Z 图 37 -~-S(a) 

本 题 有 电场 力 与 重力 作 功 ,由 于 电场 力 与 重力 性 质 相 同 , 因 
此 可 以 把 重力 与 电场 力 的 合力 看 作 视 重 mg', 如 图 ,37 -3(0) 所 
示 , 有 :mg' = V(ng) +( 枉 ) @@, 现 令 
mgE' 与 电场 力 的 方向 ( 邯 水 平方 向 ) 夹 角 为 6, 则 
由 机 械 能 守恒 有 :me'L(1I -cosg) = 二 maoz=o = 


V28g'Z(1 -cosg) 
(1) 当 mg= 芭 时 ,有 6=453", 冯 摆 线 与 水 
平方 向 成 45? 夹 角 时 小 球速 度 最 大 ,由 D 式 可 得 :8 =v28 


图 37.-5S(Db) 


把 数据 代入 加 式 可 得 :mm = 


V(2.2-2) 红 
(2) 当 mg=V3 本 时 ,有 tang= 酌 =V3 二 we=60", 部 援 线 与 


2vV2egL(1 2 = 


水 平方 向 成 60* 灾 角 时 小 球速 度 最 大 ,由 GD 式 可 得 :8 = 2342g, 把 


数据 代入 四 式 可 得 :om = \/ 42sz(1 -于 ) =A/ 3 人 


(3) 当 V3mg = 可 时 ,有 bmp = = 公 一 w = 30"， 即 扣 线 与 


“水 平方 向 成 30? 夹 角 时 小 球速 度 最 大 ,由 中 式 可 得 :8 =28 


把 数据 代入 @ 式 可 得 :m = ww 本 - -05-DV 配 ， 


国 国 ”加 图 37 -6 所 示 , 在 紧 直 平面 内 ,有 一 半径 为 尺 的 绝 
俏 的 光滑 圆 环 , 圆 环 处 于 大 小 为 灵 \ 方 向 水 平 向 右 的 匀 强 电场 
中 . 圆 环 上 的 4\C 两 点 与 圆心 0 处 于 同一 水 平面 上 ,B、D 分 别 是 
” 环 上 最 高 点 和 最 低 点 ;1 为 环 上 的 一 点 ,人 MO4 =45。. 环 上 穿着 
一 个 带电 量 为 + 4 的 小 球 , 它 在 环 上 作 圆周 运动 . 小 球 经 过 玉 点 
时 对 环 之 间 的 作用 力 为 零 . 求 小 球 经 过 4、.B、C 了 点 时 的 动能 各 
多 大 ? 

【 瑟 解 】 小 球 在 紧 直 平面 内 作 圆 周 运 
动 ,在 只 有 重力 作 功 时 ,小 球 对 轨道 作用 力 
最 小 的 位 置 是 最 高 点 , 即 重 力作 用 线 与 加 
轨道 的 上 交点 .本 题 有 电场 力 与 重力 作 功 ， 
由 于 电场 力 与 重力 性 质 相 同 ,因此 可 以 把 
重力 与 电场 力 的 合力 看 作 视 重 mg', 则 小 球 
在 只 有 视 重 作 功 的 情况 下 作 圆 周 运动 ,因为 小 球 在 M 点 时 对 环 
之 间 的 作用 力 为 零 , 所 以 视 重 作用 线 必 过 M、O 两 点 ,又 因为 
ZMO4 =45。, 则 有 mg = 西 , 即 mg' =W2 西 . 位 置 4 了 与 CD 分 
别 在 视 重力 场 相等 的 高 度 , 由 能 量 守恒 有 : 


已 ,= 忆 ， =mg'R(1-cosd5o) =VZBR(1 - 


Be=BEo =ng'R(I+oos45e) -paR(1+ 低 ) -CE+TDER 


图 37 -6 


生 ) = CE-1)ER， 


【答案 】 已， = 巨 ia = (Z -1)ZB9R,BEec = 瑟 ip = (V2+1)ZEOR 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 - 


电 ， 最 品 于 水 平方 向 的 强 电场 中 ， 摆 球 静止 时 悬 线 于 竖 直 方向 
的 夹 角 为 6, 求 单 摆 做 简 谐 震动 的 周期 ? 


图 37 -7 


三 练 和 | 如 图 37 -8 所 示 半 径 为 > 的 绝缘 光滑 圆 环 固定 在 
竖 直 平面 内 , 环 上 套 有 一 质量 为 m 的 带 正 电 的 珠子 ,空间 存在 有 
水 平 向 右 的 匀 强 电场 ,珠子 所 受 电 扬 力 是 其 重力 的 3/4 倍 , 将 珠 
子 从 环 上 最 低位 置 4 点 静止 释放 , 则 珠子 所 能 获得 的 最 大 动能 
五 为 多 少 ? 


三 十 八 .密度 比值 法 


在 有 关 理想 气体 的 问题 中 ， 0 
气体 密度 有 关 ,由 理想 气体 密度 方程 (27 = 常量) 来 寻找 不 同 状 
态 下 各 气态 参量 与 窗 度 比值 的 关系 ,以 次 求解 气态 变化 过 程 
气态 参量 的 大 小 的 方法 叫 密度 法 . 


说 明 : 由 理想 气体 的 状态 方程 :了 5 厂 R 一 萎 , 因 尺 是 


普 适 气体 恒 量 ,1 RE 由 此 关系 不 
仅 可 解 定 质量 问题 ,还 可 以 解 变质 量 问题 
辆 国 加 图 38 -1 所 示 , 一 抽 气 机 的 最 大 容 
积 是 被 抽 气 体 容器 容积 的 百 分 之 一 . 当 上 提 活 塞 
将 准 门 “打开 ,阀门 上 关闭 ; 当 活 塞 向 下 运动 时 ， 6 
阀门 打开 ,阀门 c 关闭 . 设 容器 中 原来 压强 为 
76cmHg, 问 抽 3 次 后 容器 中 气体 压强 为 多 少 ? 
【 巧 解 】 根据 题 意 可 知 , 每 次 抽 气 后 容器 


图 38 -1 


人 1007101 , 即 密 度 是 抽 前 的 1007101 ， 


Po _ P; 100 、3 
一 = 一 一 一 -~-)-” X76 =73.76cmH 
NTT S 


答案 73， 0 
疝 。 (全 国 高 考题 ) - 定 质量 的 理 已 
想 气体 由 状态 4 经 过 如 图 38 - 2 所 示 过 程 
变 到 状态 旭 ,在 此 过 程 中 气体 的 密度 


《 ) 
A. _- 直 变 小 8B. 一 直 变 大 
C. 先 变 小 后 变 大  D. 人 
忆 忆 轧 
【 瑟 解 】 昌 : - 0 
又 因 在 变化 过 程 中 P<n- <1 ,7>T 一 全 <i 


45. 


如 图 37 -7 所 示 ， 一 个 摆 长 为 - 的 单 摆 , 摆 球 带 : 


| 
民 
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TREEIEEPGSTTSTET 


Ps 


shou ren YL y0_ Shou yong wu qiong 
授 人 以 渔 受用 无 穷 


穷 


所 以 全 <1 则 气体 的 密度 一 直 变 小 . 
【答案 】 4 
一 体积 为 5Z 的 绝缘 容器 上 的 气压 表 显 示 其 气压 为 


标准 大 气压 ,温度 计 显 示 为 27% , 现 用 一 只 打气 简 向 该 容器 打 
气 , 经 过 若干 次 打气 后 ,容器 上 的 气压 表 显 示 为 1. 46 个 标准 大 
气压 ,温度 计 显 示 27. 5 民 . 已 知 每 打 一 次 气 容 器 中 将 增加 质量 


1g, 求 共 打 了 多 少 次 气 ? (已 知 标准 大 气压 时 ,空气 的 密度 pe = 


1.29kg/m? ) 
【 巧 解 】 办 容器 的 体积 不 变 , 但 在 打气 过 程 中 气体 的 密度 

在 变 , 则 根据 气体 的 密度 方程 有 : 

P。 忆 


po7o TO 


思 P 
萄 p。 又 po=1.29kegm =1.29g/L, 则 


Am=(p-poy=( 芒 -Dp7 

,300 x1.46P 
300. 5 x 记 

.每 打 一 次 气 容器 中 质量 增加 1g5 

.… 共 需 打气 3 次 . 

【答案 】 3 次 


-1) x1.29x5=2.95g 


三 十 九 .程序 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 


号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


按时 间或 空间 顺序 对 题目 给 出 的 物体 运动 过 程 (或 不 同 状 
态 ) 进 行 分 段 分 析 的 方法 叫 程序 法 . 此 法 要 求 我 们 从 读 题 开 始 ， 
就 要 注意 题 中 含有 多 少 个 不 同 的 过 程 或 多 少 个 不 同 的 状态 , 然 
后 对 各 个 过 程 或 各 个 状态 进行 分 析 ，. 

说 明 : 程 序 法 是 我 们 学 好 物理 必须 具备 的 一 项 重要 基本 功 . 
在 读 题 或 分 析 时 一 定 要 注意 题目 是 否 描述 有 (或 隐 含 有 ) 两 个 或 
两 个 以 上 的 不 同 过程 或 不 同 状态 ,在 以 后 的 学 习 中 还 要 注意 养 
成 这 种 习惯 . 在 力学 中 ,选择 研究 对 象 及 正确 选择 某 个 状态 (或 
某 个 运动 过 程 ) 进 行 分 析 是 迅速 解 题 之 关键 . 

物体 放 在 一 倾角 为 6 的 斜面 上 ,向 下 轻 轻 一 推 刚好 
能 匀速 下 滑 , 若 给 此 物体 一 个 沿 斜 面向 上 的 初速 度 m , 则 能 上 滑 
的 路 程 是 

【 巧 解 】 题 措 述 了 两 个 过 程 :(1) 久 速 下 滑 过 程 ,由 平衡 条 
件 可 得 : 

J 庆 =mEsinb )) 

(2) 上 涓 过 程 ,根据 受 力 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 

帮 +mgsing = mC G@) 


由 运动 学 公式 得 := 2 @ 


如 图 38 -3 所 示 , 将 一 装 有 压缩 空气 的 金属 瓶 的 


瓶 塞 突然 打开 ,使 压缩 空气 迅速 跑 出 , 当 瓶 内 气体 压强 降 至 等 于 
大 气压 po 时 ,立即 盖 紧 撼 塞 ,过 一 段 时间 后 , 瓶 内 压强 将 ( 。 ) 
《( 设 钼 外 环境 温度 不 变 ) 
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图 38 -3 
A. 仍 为 po B. 大 于 po 
C. 个 于 mn D. 无 法 确定 . 


| 玖 终 虽 一定 质量 的 气体 经 历 如 图 38 -4 所 示 的 一 系列 过 
程 ,obesed 和 do 这 四 段 过 程 在 尸 -了 图 上 都 是 直线 段 , 其 中 
的 延长 线 通过 原点 0,bc 垂直 于 吧 , 而 of 平行 于 史 , 由 图 可 判断 
(  ) 
A.m 过 程 中 气体 密度 不 断 减 小 ; 
B. bc 过 程 中 气体 密度 不 断 增 大 ; 
、C.cd 过 程 中 气体 密度 不 断 减 小 ; 
D. do 过 程 中 气体 密度 不 断 增 大 . 


让 


如 图 39 - 工 所 示 , 质 量 分 别 为 ms ms 的 两 个 物体 4 


和 了 ,用 弹簧 连 在 一 起 放 在 粗糙 的 水 平面 上 ,在 水 平 拉力 刁 的 作 
用 下 ,两 物体 做 匀速 运动 , 求 撤去 外 力 王 的 时 刻 ,4、8 两 物体 的 


加 速度 分 别 是 多 少 ? 5 
第 一 阶段 :匀速 运动 . 设 4、 
呈 物 体 受 的 摩擦 力 分 别 为 万 万 、 图 39 -1 


把 4\ 呈 看 作 一 个 整体 , 则 有 : 刁 = 户 + 户 

把 妃 物 体 阳 离 出 来 有 :A = 户 

第 二 阶段 :撤去 外 力 的 瞬间 ,由 于 惯性 ,4 如 都 将 向 右 运动 ， 
且 4\ 卫 物体 均 受 摩擦. 因 时 间 太 短 , 则 弹簧 来 不 及 恢复 原 长 , 且 
与 撤去 五 之 前 的 形变 量 相等 , 即 弹 筑 弹力 不 变 , 所 以 4、 卫 两 物体 
仍 受到 向 左 的 摩擦. 则 以 4 物体 为 研究 对 象 有 : 的 


4 = 屿 + 访 全 04 = 二 
以 呈 物 体 为 研究 对 象 ,B 物体 受 力 仍然 平衡 , 则 cs =0 
如 图 39 -2 所 示 , 自 由 下 落 的 小 球 下 落 一 


段 时 间 后 ,与 弹簧 接触 . 从 它 接触 弹簧 开始 ,到 弹簧 压 


缩 到 最 短 的 过 程 中 ,以 下 判断 正确 的 有 (  ) 图 39 -2 


A. 小 球 的 速度 先 增 大 后 减 小 ,方向 不 变 ; 

B. 小 球 的 速度 始终 减 小 , 且 方向 由 向 下 变 为 向 上 

C. 小 球 的 加 速度 的 方向 先 向 下 后 向 上 ,大 小 先 变 小 后 变 大 ; 

D. 小 球 的 加 速度 的 方向 始终 向 上 ,大 小 始终 变 小 . 

【 巧 解 】 小 球 接触 弹簧 上 端 后 受到 两 个 力 的 作用 :向 下 的 
重力 和 向 上 的 弹力 . 全 过 程 分 为 两 个 阶段 : 

在 接触 后 的 前 一 阶段 ,重力 大 于 弹力 ,合力 方向 向 下 . 因 弹 力 下 
= 如 ,形变 量 x 增 大 , 则 忆 不 断 增 大 ,所 以 合 外 力 不 断 减 小 , 故 加 速度 
不 断 减 小 ,由 于 加 速度 与 速度 同 向 ,因此 速度 不 断 增 大 . 

当 弹 力 增 大 到 与 重力 大 小 相等 时 , 仓 外 力 为 零 , 加 速度 为 
零 , 速 度 达 到 最 大 . 

后 一 阶段 , 即 小 球 达 到 上 述 位 置 之 后 ,由 于 惯性 小 球 仍 继续 
向 下 运动 ,但 弹力 开始 大 于 重力 , 合 外 力 竖 直 向 上 , 且 逐 渐变 大 ， 
因而 加 速度 逐渐 变 大 ,方向 竖 直 向 上 . 

【答案 】 AC 
(全 国 高 考题 ) 在 原子 核 物 理 中 ,研究 核子 与 核 关 联 
的 最 有 效 途 径 是 “ 双 电 荷 交 换 反应 ”, 这 类 反应 的 前 半 部 分 过 程 
和 下 述 力学 模型 类 似 . 两 个 小 球 4 生 用 轻 质 弹簧 相连 ,在 光滑 
的 水 平 直 轨道 上 处 于 天 止 状态 . 在 它们 左边 有 一 垂直 于 轨道 的 
固定 档 板 P, 右 边 有 一 小 球 C 沿 轨道 以 速度 mw 射 向 瑟 球 ,如 图 
39 -3 所 示 . C 与 至 发 生 碰 撞 并 立即 忆 
结 成 一 个 整体 忆 在 它们 继续 向 左 交加 
运动 的 过 程 中 , 当 弹 簧 长 度 变 到 最 
短 时 ,长 度 突然 被 锁定 ,不 再 改变 . 图 39 -3 
然后 ,4 球 与 挡 板 忆 发 生 磁 撞 , 磁 后 4.D 都 静止 不 动 ,4 与 己 接 
触 而 不 粘连 . 过 一 段 时 间 , 突然 解除 锁定 (锁定 及 解除 锁定 均 无 
机 械 能 损失 ). 已 知 4、.B、C 三 球 的 质量 均 为 劝 

芝 # 求 弹 黎 疾 度 刚 被 锁定 后 部 球 的 束 嵌 ”29 求 在 4 球 离开 
挡 板 已 之 后 的 运动 过 程 中 ,弹簧 的 最 大 弹性 势能 . 

【 巧 解 】 本 题目 有 很 多 个 阶 盘 , 解 题 时 只 需要 按 情 景 发 展 
过 程 ,去 寻找 每 个 阶段 等 量 关 系 就 行 了 . 

(1) 设 C 球 与 妃 球 糙 结 成 刀 时 ,万 的 速度 为 , 由 动量 守恒 
有 77200 三 (到 十 了 到) to @ 

当 弹 货 压 至 最 短 时 ,与 4 的 速度 相等 , 设 此 速度 为 四 ,由 
动量 守恒 ,有 
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2m221 三 3722 @) 
由 中、@@ 两 式 得 4 的 速度 :pz = 本 


(2) 设 弹簧 长 度 被 锁定 后 ,贮存 在 弹簧 中 的 势能 为 书 ，, 由 能 
量 守恒 ,有 
工 .2moz = 二 .3mo2 上 + 开 
2 1 2 2 五 
撞击 已 后 ,4 与 刀 的 动能 都 为 零 , 解 除 锁定 后 , 当 弹 筑 刚 恢 


复 到 自然 长 度 时 ,势能 全 部 转变 成 九 的 动能 , 设 刀 的 速度 为 ， 
则 有 巨 p = 寺 (2m) 雪 


当 弹 簧 伸 长 ,4 球 离开 挡 板 己 ， 并 堵 得 速度 当 4、\DP 的 速度 相 
等 时 ,弹簧 伸 至 最 长 . 设 此 时 的 速度 为 由 ,由 动量 守恒 ,有 2mzs = 
3mz4 , 当 弹 簧 伸 到 最 长 时 ,其 势能 最 大 , 设 此 势能 为 瑟 *", 由 能 量 


区 1 7 
守恒 ,有 -了 “2mmo3 = 二 .3m + 本 


解 以 上 各 式 得 :Bz' = 二 mm 


如 图 39 -4 所 示 , 弹 簧 左 和 
端 固定 , 右 端 自 由 伸 长 到 0 点 并 系 住 物 39 -4 
体 严 , 现 将 弹簧 压缩 到 4 点 ,然后 释放 ,物体 可 以 一 直 运 动 到 刀 
点 ,如 果 物 体 受 到 的 阻力 恒定 , 则 ( ) ， 

A. 物 体 从 4 到 0 先 加 速 后 减速 

B. 物体 从 4 到 0 加 速 运动 ,从 0 到 如 减速 运动 

C. 物体 运动 到 0 点 时 所 受 合力 为 零 

D. 4 到 0 的 过 程 加 速度 逐渐 减 小 

驳 综 虽 如 图 39 -5 所 示 , 在 倾角 6=37* 的 足够 长 的 固定 
的 负面 上 ， 有 一 质量 mm = 1kg 的 物体 ,物体 与 斜面 间 动 摩擦 因数 
尺 =0.2, 物 体 受 到 沿 平行 于 斜面 向 上 的 轻 细 线 的 拉力 忆 =9.6N 
的 作用 ,从 静止 开始 运动 ,经 2s 绳子 突然 断 了 , 求 绳 断 后 多 长 时 
间 物 体 速 度 大 小 达到 22m/s(sin37。=0.6,g= 10mys? 站 


久 


图 39 -5 


四 十 .等 分 法 


。 用 平行 线 (或 平行 面 ) 把 面 (或 空间 ) 等 分 成 很 多 部 分 ,后 根 
据 某 些 物 理 量 在 垂直 于 平行 线 (或 平行 面 ) 方 向 的 不 变性 来 确定 
与 此 相关 的 其 他 物理 量 的 解 古 方 法 叫做 等 分 法 . 

说 明 :此 方法 主要 用 在 分 析 匀 强 电场 中 ,利用 电场 线 与 等 势 
面 垂直 的 性 质 来 判断 电场 的 方向 电势 高 低 以 及 求解 电势 差 \ 电 
场 力 做 功 等 物理 量 . 


《全国 高 考题 ) 图 40 -1 中 4、B、C、 ?是 多 强 电场 中 


一 正方 形 的 四 个 顶点 ， 已 知 4B、C 三 点 的 
-电势 分 别 为 内 =15V,I =3V,Uc = -3V， 
由 此 可 得 了 点 电势 Uo = V. 

【 巧 解 】 由 局 =15V,I =3V,I = 
-3V, 可 知 ic =3Uac, 所 以 4C 的 三 等 分 点 
下 处 的 电势 应 与 已 点 处 电势 相等 ,根据 匀 强 


mprrFTRCETTRrTiDiDW9IzCEDrrrcrrrrnrpganrrrarrramccanpcarmeaggqgrpacaapacararemrryarxa-=- 荆 一 


TITETSTRREEFSRETSTTRG EURCEIFLNICTGENEETAHECDJDcCELCIESXFFEIEITERTRTRRD 


ee 
授 . 人 以 渔 受 用 无 穷 


电场 的 性 质 有 .正点 连 线 应 是 等 势 线 . 由 几何 关系 可 知 BFNDBE， 


匀 强 电场 中 等 势 线 相互 平行 ,说 明 D 末 也 是 等 势 线 , 即 九 . 瓦 电 过 
相等 . 又 因为 吾 是 4C 的 三 等 分 点 ,所 以 = 丰 = 下 -Var= 了 
18 
- 罕 -15- 了 3 
【答案 】 9V 


如 图 40 -2 所 示 , 虚线 方 框 内 为 
一 匀 强 电场 ,4.3、C 为 该 电场 中 三 点 . 已 知 友 
=12V,Us =6V,Uc = -6V, 试 在 该 方 框 内 作 
出 该 电场 示意 图 ( 即 画 出 几 条 电场 线 ) ,保留 
作 图 所 用 辅助 线 (用 虚线 表示 ). 
【 巧 解 】 因 Us =6V,Uc= -6V, 根 所 
匀 强 电场 的 特点 ,在 BC 连 线 的 中 点 处 万 的 
电势 必 为 零 , 则 每 段 的 电势 差 为 6V; 又 因 4C 间 的 电势 差 为 18V， 
则 应 把 4C 连 线 三 等 分 ,4 有 = FEF = FC, 可 确定 瓦 点 的 电势 也 为 
零 . 连结 DR 构成 等 势 线 ( 如 图 ). 根据 电场 线 与 等 势 线 垂 直 , 从 
.高 电势 指向 低 电 势 , 可 作出 图 示 的 电场 线 ( 带 箭头 的 实 线 )， 
一 带电 量 为 4=4x10-8C 的 点 电荷 从 匀 强 电场 的 4 点 
移 到 已 点 ,电场 力 做 功 可 =6.4x10-?J, 把 该 点 电荷 从 如 点 移 到 C 


点 ,电场 力 做 功 了 要 = -4.8x10”J, 若 中 点 电势 三 = -47, 求 4.C 
两 点 电势 各 为 多 少 ?9 并 用 图 示 标 出 匀 强 电场 的 方向 . 
【 巧 解 】 根据 电场 力 做 功 双 = LU 可 得 允 = Unisg, 代 入 数 


据 有 ie =16V = 内 - Us 愉 =12V; 同 理 可 得 中 = UVacqg, 代 入 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


Ts=16V,Io = 


数据 有 [as = -12V= 上 -1C 一 太 =8V, 因 
-Vsc =12V, 它 们 有 公 因 数 
4, 所 以 可 将 4B 等 分 成 4 等 份 ,CB 等 分 成 3 
等 份 , 如 图 40 -3. 其 中 Dr = 下, 则 豆 开 连 线 
必 为 等 势 线 , 由 电场 线 垂 直 于 等 势 线 ,那么 
匀 强 电场 的 方向 如 图 40 -3 所 示 ( 带 箭头 的 
实 线 ). 


了 3、C 为 该 电场 中 三 点 . 已 知 =14V,Us =9V,I = -6V, 试 在 


该 方 框 内 作出 该 电场 示意 图 ( 即 画 出 几 条 电场 线 ) ,保留 作 图 所 


用 辅助 线 ( 用 虚线 表示 ). 
站 
1 1 1 
Le 有 
图 40 -4 图 40 -5 


图 40 - 5 中 4、B、C\D 是 匀 强 电场 中 -- 一 正方 形 的 
四 个 顶点 ， 一 带电 量 为 9=3 x10 ”“C 的 点 电荷 从 匀 强 电场 的 A 


点 移 到 B 点 ,电场 力 做 功 奢 =1.5 x10-", 把 该 点 电荷 从 4 点 移 


到 C 点 ,电场 力 做 功 瑟 =6x10”J， 若 刀 点 电势 =0V ,由 此 
可 得 刀 点 电势 m=-_ YV 


四 再 ss。 动态 圆 法 


带电 粒子 在 磁场 (或 有 磁场 的 混合 场 ) 中 做 圆周 运动 ,由 于 
其 他 粒子 相 碰 或 者 穿 过 物体 而 使 得 其 运动 的 圆周 轨迹 的 半径 、 
圆心 等 发 生变 化 ,根据 此 变化 来 分 析 求 解 需要 的 物理 量 的 方法 
叫做 动态 圆 法 . 

畏 国 如 图 41-1 所 示 ,4 是 X x 
一 块 水 平 放置 的 铝板 的 截面 ,其 厚 
度 为 &.MHM' 和 NN' 是 一 重力 作用 可 
忽略 不 计 , 质 量 为 玫 , 带 电量 为 9 的 
粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 轨迹 . 匀 
强 磁 场 的 磁感应 强度 为 B, 方 向 垂 
直 纸 面向 里 . 粒子 的 运动 轨迹 与 磁 
场 方向 垂直 ,并 且 粒 子 垂直 穿 过 铝板 . 轨迹 WMM' 的 半径 为 >, 轨迹 


NNV 的 半径 为 尽 , 且 只 >7~ 求 :(1) 粒子 穿 过 铝板 时 的 运动 方向 .. 


(回答 向 上 或 向 下 ) 
(2) 粒 子 带 何 种 电荷 . 
(3) 粒 子 穿 过 铝板 时 所 受 的 平均 阻力 
【 巧 解 】 在 磁场 中 粒子 的 运动 轨迹 发 生 弯曲 ,说 明 粒 子 带 


48 e 便 


电 . 粒子 穿 过 铝板 速度 将 减 小 ,由 尽 = 0 中 可 知 尽 将 减 小 , 即 粒子 
向 上 运动 ;由 左手 定 则 联系 向 心力 总 指向 圆心 吻 确 定 粒子 带 正 
电 ; 由 穿 过 铝板 前 后 的 半径 大 小 可 得 损失 的 能 量 : 

(2 


人 A 忆 = 机 省 一 BE = 本 本 


理 得 Fd = 人 本 
由 以 上 两 式 可 得 3 -7) 
【答案 】 (1) 向 上 ;(2) 带 正 电 ;(3) 了 = 到 25( 到 ->) 


如 图 41 -2 所 示 , 区 域 I 和 区 域 工 的 匀 强 磁场 磁 感 
强度 大 小 相等 ,方向 相反 . 在 区 域 开 的 4 处 有 一 静止 的 原子 核发 
生 w 训 变 ,生成 的 新 核电 量 为 4( 大 于 w 粒子 带电 量 ) ,新 核 和 w 
粒子 的 运动 轨迹 如 图 ,其 中 一 个 由 区 域 开 进入 区 域 L ,与 光滑 绝 
缘 挡 板 PN 垂直 相 碰 后 ( PN 与 磁场 分 界线 CD 平行 ) ,经 过 一 段 
时 间 又 能 返回 到 4 处 ,已 知 区 域 I 的 宽度 为 d, 试 求 新 核 和 a 粒 


RISE 了 ITRTTI3RE 了 RN-ERERRR 庆 匡 TREEITRREFC 二 和 汇丰 丰 - 衣 寺 -和 和 站 于 后 全 全 生生 站 区 和 让 本 


RETE 


5REaNTORT22 


Poascrzaz 


子 的 轨道 半径 . (基本 电荷 电量 为 e) 

【 巧 解 】 衰变 过 程 动量 守恒 
metyu 一 mO=0 吃 

又 -RE @ 

由 生成 的 新 核电 量 9 大 于 a 将 
子 带电 量 结合 @@@ 两 式 可 知 左边 为 
w 粒子 轨 迹 ,又 因为 区 域 I 和 区 域 
开 的 义 强 磁场 磁 感 强度 大 小 相等 ,说 明 在 两 区 域 e 粒子 运动 半 
径 相等 . 虽然 a 粒子 运动 轨迹 的 圆心 在 变 , 但 两 区 域 交界 处 的 切 
线 相同 , 故 可 作出 图 示 的 三 角形 ,其 中 B=60。, 则 a 粒子 的 轨道 


CR _d 2454 
半径 为 六 -6= 3 包 
12aVa 
又 了 =Petr 轩 


由 (DGJ@ 式 可 得 my = 和 8 


.新 核 运动 的 轨道 半径 为 “ 尺 = 芭 =443ed 


98 39 
_4V3ed mao 
【答案 】 愉 = 39 ,有 = 


园 司 如 图 41 -3 所 示 , 直 线 MN 上 方 有 匀 强 磁场 ,磁感应 强 
度 为 如 ;方向 垂直 纸 面 向 里 ;下 方 有 方向 向 下 的 匀 强 电场 , 场 强 为 五 ， 
一 电子 (电量 。, 质 量 为 办 ) 自 4 点 由 静止 释放 ,4 点 到 MY 的 离 为 
双 不 计 重 力 ,电子 运动 后 速度 第 三 次 为 零 x xxX xx 劝 x 
的 点 为 5, 求 : HM 冯 十 x-- 交 - 才 N 
更 % HtC 两 点 间 的 路 离 洛 ; 纺 9 | | | 
(2) 电 子 从 4 运动 到 C 所 用 的 时 间 守 六 YY 瑟 
【 巧 解 】 〈1) 电子 在 电场 中 的 加 速 


- 度 为 a= 饶 ， 


导 才 
入。 


图 41 -3 


电子 进入 磁场 的 速度 为 2= V2ad = 


粒子 进入 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 ,运动 半 周 后 ,又 进入 电场 
做 多 减速 直线 运动 ,经 位 移 了 速度 为 零 , 然 后 重复 前 面 的 运动 过 


太 
1 
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程 ,其 在 磁场 中 运动 的 圆心 在 向 前 运动 . 可 见 4、C 间距 离 等 于 在 
磁场 中 做 圆 运动 直径 的 了 们 ， 


已 
玫 =3 次 ,所 以 = /2 有 


(2) 电 子 从 4 到 进入 磁场 的 时 间 二 =A/ 22 = /22d 目 电 
子 从 磁场 进入 电场 至 到 速度 为 零 ,所 需 时 间 也 为 二 , 在 磁场 中 运 


行 半 周 时 间 : 忆 = 二 = 了 


区 图 41 -4 为 云 室 中 某 粒子 穿 过 铝板 忆 前 后 的 轨 


… 迹 . 室 中 匀 强 磁场 的 方向 与 轨迹 所 在 平面 垂直 (图 中 垂直 于 纸 面 


向 里 ) ,由 此 可 知 此 粒子 ( 。 ) xxxxx 
A. 一 定 带 负电 P 

X 基 X 

B. 可 能 带 负电 也 可 能 带 正 电 ee 


C. 可 能 是 从 上 而 下 穿 过 该 铝板 
D. 一 定 是 从 下 而 上 穿 过 该 铝板 
区 如 图 4 -5 所 示 , 在 某 空 间 同时 存在 着 互相 正 交 的 
匀 强 电场 和 匀 强 磁场 ,电场 的 方向 竖 直 向 下 . 一 带电 体 " 带 负电 ， 


图 41 -4 


_ 电量 为 @ , 恰 能 静止 于 此 空间 的 e 点 , 另 一 带电 体 8 也 带 负 电 , 电 


量 为 @2 ,正在 一 过 < 点 的 竖 直 平面 内 作 半 径 为 r 的 匀速 圆周 运动 ， 


结果 cc 在。 处 碰撞 并 粘 合 在 一 起 ,@ 试 分 析 c.8 粘 合 一 起 后 的 


运动 性 质 . (Ba 一 起 运动 的 轨道 . 


四 十 二 、 放 缔 法 


在 很 难 判断 某 两 个 状态 的 物理 量 的 大 小 关系 时 ,借助 一 个 
或 多 个 中 间 状 态 量 通过 适当 的 放大 或 缩小 达到 判断 这 两 个 状态 
的 物理 量 的 大 小 关系 的 方法 叫 放 缩 法 . 放 缩 法 解 题 的 理论 依据 
主要 有 :(1) 利用 不 等 式 的 传递 性 ;(2) 等 量 加 不 等 量 为 不 等 量 ; 


(3) 同 分 子 (分 母 ) 异 分 母 (分 子 ) 的 两 个 分 式 大 小 的 比较 . 常用 
的 放 缩 技巧 有 :@ 含 掉 ( 或 加 进 ) 一 些 项 ;@ 在 分 式 中 放大 或 缩小 
分 子 或 分 母 ;@ 应 用 均值 不 等 式 进行 放 缩 

硕 国 ”在 粗糙 的 水 平 桌面 上 有 一 物体 4, 用 水 平 推力 下 能 


shou ren Yi YU _ Shou yong wu qiong 

授 人 以 渔 - 受 用 无 穷 
使 其 以 加 速度 在 水 平 桌面 上 做 匀 加 速 直 线 运 动 ; 若 把 推力 增 
加 为 原来 的 2 倍 , 能 使 物体 4 以 加 速度 c' 在 水 平 桌面 上 做 匀 加 
速 直线 运动 . 则 与 w 的 关系 是 ( ) 

A.a' =2a B.a >2a C.a' <2a D.ac<a' <2a 

【 巧 解 】 设 摩擦 力 为 记 因 推力 水 平 , 则 有 :下 -= ma 一 a = 
了 上 = 


了 2 


当 推力 增加 为 原来 的 2 倍 时 , 因 摩 捧 力 不 会 变 , 则 有 :2 严 - 
二 > 2 不 一 一世- -20 


二 IC 一 0/ 二 
【答案 】 B 

辆 贺 带电 量 为 + O、 相 上 2r 的 两 个 

等 量 同 种 电荷 位 于 真空 中 , 求 在 其 连 线 的 


中 生 线 上 场 强 的 最 大 值 及 出 现 最 大 场 强 有 
点 的 位 置 人 
【 巧 解 】 如 图 42 -1 所 示 , 根 据点 电 + ”OO “18 
荷 场 强 公式 及 矢量 合成 法 则 ,可 得 : 42_1 
五 = 251isina = 2 0 = 
(rcosa) 


将 
sinaeosia 设 x = sinacosza, 则 妃 = sinzacosta = 4sinza 。 
二 
〈 记 cos oa) 《cos a) 
计 - > 冯 
2 08 at 4 
3 ”27 
当 sinza = 工 cosza 时 , 才能 取 最 大 值 乞 , 则 x 的 最 大 什 
商科 下 开 半生 知 公信 号 学 习 争 -做 售 关 50 7 
28 2 4 
央 最 大 值 为 ,5=282x23 克 -4 


且 出 现 五 最 大 值 处 ,a = Le 


1 2 
方 cos a 十 


2 


sin2a 十 


【答案 】 在 04 = 仑 处 玖 -4 为 最 大 
| 鲍 】 一 段 倾斜 光滑 的 直 轨 道 与 一 段 半 径 为 尺 的 光滑 加 


绝 轨 道 相连 接 , 构 成 如 图 42 -~ 2 所 示 的 4BCD 结构 ,并 在 连接 处 ， 


圆 红 轨 道 有 一 个 小 缺口 . 求 当 ax 取 何 值 时 能 使 小 球 通过 忆 点 沿 


”轨道 运动 ,此 种 情况 下 小 球 开始 下 滑 的 高 度 刀 的 最 小 值 是 多 少 ? 


【 巧 解 】 由 于 轨道 光 涓 ， 
人 
Te = nm +TBR(1 + cosa) 
把 从 C 点 开始 的 运动 分 解 成 水 
平方 向 的 匀速 运动 , 有 2Rsina = 
VCcosa “上 42 -2 


竖 直 方向 的 匀 减 速 运动 , 则 到 达 顶 点 有 wsina = 5 * 六 ,由 


以 上 三 方程 整理 可 得 大 = 玉 + R(IL 


/ 1 1 
2cosw 0 了) > 当 55os 


+ cosa ) 之 尽 +2R 


= cosa 一 > cosa = 了 ， 即 a = 


45。 时 ,才能 取 等 号 , 即 疡 有 最 小 值 (1+VZ)R 


【答案 】 aw=45。 时 , 源 有 最 小 值 (1+V2) 尺 
用 一 水 平 推力 将 静止 在 粗糙 水 平面 的 物体 从 4 


位 置 移 到 思 位 置 ,物体 的 速度 为 ww, 当 把 水 平 推力 减 为 原来 的 


半 时 , 仍 能 把 物体 从 4 位 置 移 到 恕 位置 , 且 物 体 的 速度 为 , 则 
与 ww 的 关系 是 (  ) 


ALo= 本 mm B.5=。 志 D."< om 


”如 图 42 -3 所 示 ,在 磁 感 强度 为 的 匀 强 磁场 中 ， 
两 根 金 属 杆 OM、ON 在 0 点 相 接 , 夹 角 为 120". 金属 棒 4C 与 金 
属 杆 接触 ,接触 点 是 刀 尺 AOEF 是 等 腰 三 角形 ,50 = 7, 金属 杆 、 
金属 棒 单 位 长 度 的 电阻 是 m ,现在 让 4C 以 加 速度 c 从 静止 开始 
垂直 于 4C 向 左 运动 . 求 回路 中 电功率 的 最 大 值 ,此 时 0 点 到 4C 
的 距 离 是 多 少 ? 


四 十 三 .电流 元 分 析 法 


为 了 便于 研究 把 整 豚 电流 等 效 为 多 段 直流 电流 元 , 先 用 左 
手 定 则 判断 出 每 小 段 电 流 元 所 受 安 培 力 的 方向 ,从 而 判 浙 出 整 
段 电流 所 受 合力 的 方向 ,最 后 确定 运动 方向 的 方法 叫做 电流 元 
分 析 法 . 


如 图 43 -1(o) 所 示 , 把 一 通电 直 导线 放 在 路 形 磁铁 
的 正 上 方 , 导 线 可 以 自由 移动 , 当 导线 通过 电流 时 ,导线 的 运动 
情况 是 :( 从 上 往 下 看 )( 。 ) 

A. 顺 时 针 方 向 转动 ,同时 下 降 ， 


有 
中 
1 

计 
本 
玫 
和 
f 


ETENTiITERaGEDIEErYRTIHEaYTRPEEE EL 
和 


z 这 Eee ra CT 


B. 顺 时 针 方 向 转动 ,同时 上 升 . 

C. 道 时 针 方向 转动 ,同时 下 降 . 

D. 道 时 针 方向 转动 ,同时 上 升 . 

【 巧 解 】 如 图 43 -1( 纪 所 示 , 把 直线 电流 等 效 为 40、BO 
两 段 电 流 元 , 蹄 形 磁 铁 磁 感 线 分 布 以 及 两 段 电流 元 受 安培 力 的 
方向 如 图 中 的 实 线 箭 头 所 示 . 可 见 ,从 上 往 下 看 导线 将 逆 时 针 转 
动 . 当 导线 转动 之 后 ,就 将 受到 水 平 磁 感 线 向 下 的 安培 力 ( 如 图 
中 的 虑 经 箭头 所 示 ) , 则 导线 在 转动 的 同时 还 将 向 下 运动 . 


图 43 -1(c) 

【答案 】 (C 

状 轩 ”一 个 可 自由 移动 的 线 图 忌 和 一 个 固定 的 线圈 亏 互相 
绝缘 垂直 放置 , 且 两 个 圆 线圈 的 圆心 重合 , 当 两 线圈 都 通过 如 图 4 
-2(a) 所 示 的 电流 方向 时 , 则 从 左 向 右 看 , 则 线圈 六 将 (  ) 


图 43 -1(2) 


A. 不 动 B. 顺 时 针 转 动 
C. 逆 时 针 转 动 D. 向 纸 外 运动 


于 所 


更 多 资料 干货 : 国 各 和 36 寺 洒 第 -上 熏 腾 < 和 0 网 和 3 天 2 二) 

【 巧 解 】 如 图 43 -2( 纺 所 示 , 在 线 园 瑟 \ 广 上 分 别 取 电 流 
元 CD、EF, 这 就 构成 两 条 平行 载 流 直 导线 . CD 不 动 (线圈 厂 固 
定 ) ,由 同 向 电流 相互 用 引 , 则 BF 将 向 CD 靠 挑 ,所 以 从 左 向 右 
看 线圈 五 将 北 时 针 转 动 . 
【答案 】 人 
吨 国 ” 直 导 线 ob 与 贺 线圈 的 平面 垂直 , 且 隔 着 一 段 距 离 ， 
其 中 直 导线 固定 , 当 两 线圈 都 通过 如 图 43 -3(c) 所 示 的 电流 方 
”向 时 (同时 通电 ) ,从 左 向 右 看 ,线圈 将 (  ) 


第 -部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 “: 


A. 不 动 

B. 顺 时 针 转 动 , 同 时 靠近 导线 

C. 顺 时 针 转 动 , 同 时 离开 导线 

D. 逆 时 针 转 动 , 同 时 靠近 导线 

【 巧 解 】 如 图 43 -3(8) 所 示 , 在 线圈 上 取 四 段 电流 元 . 因 吧 
不 动 ,会 产生 垂直 于 纸 面向 里 的 磁场 ,图 未 中 的 左右 两 电流 元 不 会 
受 力 ,而 根据 左手 定 则 前 面 的 电流 元 受到 向 上 的 安培 力 ,后 面 的 电 
流 元 受到 向 下 的 安培 力 ,所 以 从 左 向 右 看 ,线圈 将 逆 时 针 转 动 . 由 于 


转动 ,就 将 使 左边 的 电流 元 与 载 流 导线 吗 形成 同 向 电流 而 相互 吸 


引 ，, 而 使 右边 的 电流 元 与 载 流 导线 8 形成 反 向 电流 而 相互 排斥 ,但 
左边 离 导 线 8 近 ,所 以 吸引 力 大 于 排斥 力 , 则 会 靠拢. 


Q| 人 
Ze 2 
了 SA 咱 《_ 
图 43 -3(a) 图 43 -3(0] 
【答案 】 D 


如 图 43 -4 所 示 , 原 来 静止 
的 线圈 同一 逆 时 针 方向 的 电流 工 , 在 其 直 
径 48 上 靠近 五 点 放 一 根 垂直 于 线圈 平面 
的 固定 不 动 的 长 直 导 线 . 电流 方向 如 图 所 


化 一 方 -信和 


示 ,在 磁场 作用 下 圆 线圈 将 (  ) 43 -4 
A. 向 左 平 动 B. 向 右 平 动 
C. 以 48 轴 转 动 ,同时 向 左 移 D. 静止 不 动 


如 图 43 -5 所 示 是 把 一 通电 直 导 线 放 在 一 光滑 绝 
缘 的 水 平 桌 面 4B8 上 的 剖面 图 ,水 平 桌面 


4B 中 间 有 一 圆 孔 . 现 把 蹄 形 磁铁 放 在 桌 本 7 】 3 


面 的 下 方 , 当 导 线 通过 电流 后 ,导线 的 运 
动 及 受 力 情况 是 :( 从 上 往 下 看 )(  ) 
A. 时 针 方向 转动 ,同时 所 受 支持 力 减 
让 图 43 -5 
B. 时 针 方向 转动 , 同时 所 受 支持 力 增 大 . 
C. 道 时 针 方向 转动 ,同时 所 受 支 持 力 减 小 . 
D. 递 时 针 方 向 转动 ,同时 所 受 支持 力 增 大 . 


四 十 四 、 估 算法 


根据 实际 情况 来 拟定 某 些 物理 量 合理 近似 值 ,或 在 考虑 现 
象 (问题 ) 的 主要 因素 忽略 次 要 因素 的 前 提 下 ,用 自己 熟悉 的 模 
型 来 模拟 这 一 实际 物理 现象 ,从 而 进行 计算 的 方法 叫做 估算 法 . 

说 明 :@D 对 于 分 子 、 原 子 方面 的 估算 ,一 般 情 况 忽 略 分 子 间 
的 间隙 ,建立 理想 化 的 微观 模型 (如 球形 正方体) ; 


@ 在 一 些 天 体 运动 方面 的 估算 愿 中 , 常 存在 一 些 隐 含 的 条 
件 ,应 加 以 利用 . 如 在 地 球 表面 物体 受到 地 球 的 引力 近似 等 于 重 
力 . 地 面 附近 的 重力 加 速度 g = 10m/s ;地球 自转 周期 了 = 24h， 
公转 周期 了 = 365 天 ,月 球 绕 地 球 运动 的 周期 约 为 27 天 等 ; 

@ 若 题 要 求 保留 一 位 有 效 数字 ,有 效 数字 计算 规则 告诉 我 


me 


[Te 人 eeiateEwEe[eliie 
用 无 穷 


授 人 以 渔 ， 受 


们 :在 代 人 数据 运算 时 ,只 要 按 四 售 五 人 的 方法 代 人 二 位 ( 比 要 
求 多 保留 一 位 ) 有效 数字 即 可 ,这 样 可 避免 无 意义 的 元 长 计算 ， 
最 后 在 运算 结果 中 再 按 四 会 五 人 保留 到 所 要 求 的 一 位 即 可 


已 知 铜 的 摩尔 质量 为 6. 4 x 10 一 kg/mol， 密度 为 
8.9 x10"kg/m? , 阿 伏 伽 德 罗 常数 为 6. 0 x 10”mol “” , 试 估算 铜 原 
子 的 直径 . (要求 一 位 有 效 数字 ) ， 
. 【 巧 解 】 对 固体 或 液体 来 说 ,分 子 间 隐 的 数量 级 远 小 于 分 
子 大 小 的 数量 级 ,所 以 在 估算 一 个 分 子 (或 原子 ) 大 小 的 数量 级 
时 ,可 以 忽略 分 子 的 间 隐 ,近似 地 认为 组 成 它们 分 子 (或 原子 ) 是 
一 个 换 着 一 个 紧密 排列 的 . 根据 固体 或 液体 这 一 理想 化 的 微观 
构成 模型 及 阿 伏 伽 得 罗 常 数 NW, ,lmol 的 任何 国体 或 液体 ,都 含 
有 N, 个 分 子 (或 原子 ) ,其 摩尔 体积 可 近似 地 看 作 等 于 N 
个 分 子 (或 原子 ) 体 积 V 的 总 和 , 据 此 便 可 求 出 一 个 分 子 (或 原 


子 ) 的 体积 V= .和 ,如 果 把 一 个 分 子 (或 原子 ) 想像 成 一 个 球体 ， 


位 
则 可 进一步 求 出 一 个 分 子 (或 原子 ) 的 直径 as/ 一 ， 
.… 每 一 个 铜 原子 的 体积 和 直径 分 别 为 
T 了 = 一 生 = -一 nm3=12x10-2m3 
\ 三 - /6X12X107 有 
二 3..14. 
，， 3x1l0-2m 
辆 加 ”把 地 球 绕 太 阳 公 转 看 作 是 匀速 圆周 运动 ,轨道 平均 半 
径 约 为 1.5 xl108km, 已 知 万 有 引力 常量 C =6.67 x10- Nmv/keg ， 


_ 则 可 全 算出 太阳 的 质量 约 是 条 作 5?o 人 结果 到 吉 位 有 效 数字 ) 
【 巧 解 】 由 日 常 知识 可 知 :地 球 作 太 阳 公 转 一 周 为 365 天 , 即 
工 =365 x24 x3600s =3.15 x10"s 


万 有 引力 提供 向 心力 “6G2 王 =mr(2)。 


又 …r=1.5x108jm =1.5x104m 


4m2P 4x3.12xX(1.5X1014)3 
M =< 工 王 kg =1 
全 太阳 质量 M = CPP 57X102X(3.2x107zkg=]x 


m=3x1l0-0m 


10?kg 


四 十 五 . 节 


在 电路 中 流入 某 一 个 节点 (三 条 或 三 条 以 上 电线 的 交点 ) 的 
电流 总 和 等 于 流出 这 一 节点 的 电流 总 和 . 用 此 结论 来 分 析 复杂 
(不 能 简化 ) 电 路 中 各 量 间 关系 的 方法 叫做 节点 电流 守恒 法 . 


有 7 个 电阻 同 为 尺 的 网 络 如 图 45 -1(2) 所 示 , 试 求 
4\8 间 的 等 效 电阻 Rus 为 多 少 ? 


ER 1 xl0mkg 
状 国 (上海 高 考题 ) (1)1791 年 , 米 被 定义 为 在 经 过 巴 


黎 的 子午 线 上 , 取 从 赤道 到 北极 长 度 的 一 千 万 分 之 一 . 请 由 此 估 
算 地 球 的 半径 尺 . (答案 保留 二 位 有 效 数字 ) 
(2) 太 阳 与 地 球 的 距 离 为 1.5 x 10 m, 太 阳光 以 平行 光束 人 射 


到 地 面 . 地 球 表面 2/3 的 面积 被 水 面 所 覆盖 ,太阳 在 一 年 中 辐射 到 


地 球 表面 水 面部 分 的 总 能 量 矿 约 为 1.87 x10%J. 设 水 面 对 太 阳 辐 射 
的 平均 反射 率 为 7% ,而 且 将 吸收 到 的 3 和 % 能量 重新 辐射 出 去 . 太阳 
辐射 可 将 水 面 的 水 鞘 发 ( 设 在 常温 、 常 压 下 车 发 lkg 水 需要 2.2 x 
104 的 能 量 ) ,而 后 凝结 成 雨滴 降落 到 地 面 . 

(a) 估 算 整 个 地 球 表面 的 年 平均 降雨 量 (以 毫米 表示 ,球面 
积 为 4m 权 ). 

(0) 太 阳 辐 射 到 地 球 的 能 量 中 只 有 约 50 多 到 达 地 面 , 机 只 


是 其 中 的 一 部 分 . 太阳 辐射 到 地 球 的 能 量 没 能 全 部 到 达 地 面 , 这 


是 为 什么 ? 请 说 明 二 个 理由 . 
【 巧 解 】 (1)2mRx1A4 =1.00x107 尺 =6.37 x105m 
(2)(a) 设 太阳 在 一 年 中 辐射 到 地 球 水 面部 分 的 总 能 量 为 
材 , 取 =1.87 x102J 
结 成 雨 渍 年 降落 到 地 面 水 的 总 质量 为 


2 X0. 65 
2.2x10 


. 使 地 球 表面 覆盖 一 层 水 的 厚度 为 天 


二 1 
pi“DX4TR 


代入 数据 得 汪 =1.01x10?mm 整个 地 球 表面 年 平均 降雨 
量 药 为 1.0 x103mm 

( 切 大 气 层 的 豚 收 ,大 气 层 的 散射 或 反射 ,云层 造 挡 等 . 

【答案 】 6.3 x105m_ 〈2)1.0x103mmi; 大 气 层 的 吸收 ,大 
气 展 的 散射 或 反射， 云层 遮挡 等 . 

蜂王” 1789 年 英国 著名 物理 学 家 卡 文 迪 许 首先 估算 出 了 
二 通关 本 用 根据 你 学 过 的 知识 ,能 否 知道 地 球 密度 的 大 


小 ? 


=5.14 xl107kg 


点 电流 守恒 法 


1 
人 4 了 (区 


图 45 -1(o) 图 45 -1() 


:ai atzraaasrrraaracmaareakgguucarsazaraatczmrargrsiasaccaaaacitaaaauxcimcmeaaargraaarmgpearucccaic aa 


Rs 


0 


PR 


【 巧 解 】 由 对 称 性 易 得 各 支 路 电流 关系 如 图 45 -1(2)， 


石 "2 及 = 五 民 十 石 尺 0 
根据 节点 电流 守恒 :在 节点 4 处 有 7T=n+p 四 
在 节点 C(D) 处 有 隐 = 万 + 大 6 


由 (DG@ 式 ,可 得 贱 = 人 1 五 = 忆 1 


从 4DB 看 有 :Di = 琢 ， = 五 .2 有 RH .R= 二 及 
II 
所 以 Rip = 及 


【答案 】 Rss = 卫 R 


例 2| 如 图 45 -2 所 示 电 
车 市 Ri =R =30,PR = 及 
20 ,PR = 尺 =10,R, = 尺 =20， 
求 外 电路 的 总 电阻 为 多 少 ? 

【 巧 解 】 根据 电路 的 对 称 
性 ， 可 判断 流 经 已 、R5 的 电流 相 
等 , 记 为 1 流 经 有 已，R 的 电流 
相等 , 记 为 五 ; 流 经 玉 ,Rs 的 电流 相等 ， 记 为 五 ; 设 流 经 忆 的 电流 


图 45 -2 


向 上 , 记 为 玉 , 则 依据 各 接点 的 电流 守恒 的 关系 可 推断 出 , 流 经 ， 


RRs 的 电流 也 向 上 ,也 为 五 , 且 有 : 

厂 = 厂 + 了 = 厂 + 了 . 

又 妨 两 端 电压 等 于 丽 与 已 ) 两 端的 电压 之 和 , 即 37 = 五 十 
2 


更 和 多 有 ? 导 条 -二 大 光宇 生 ， 


总 电流 7T= 厂 + 五 =37, 故 五 = 可 ,电路 总 电压 := 五 有 十 


Rs + 厂 忆 =81 = -37 外 电路 的 总 电 图 :及 = 三 =- 人 
【答案 】 R= 30 
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如 图 45 -3A 所 示 


电路 ,R,、R, 表示 输电 线 对 地 的 R 
绝缘 电阻 . 电源 电压 吕 = 600V,R 5 

为 负载 电阻 ,将 $ 接 到 1 时 , 电 人 pa R， 
压 表示 数 为 - 300V; 当 3 接 2 工 二 二 


”时 ,电压 表示 数 为 + 120V, 已 知 


电压 表 内 阻 Rv, =200kQ , 求 电阻 
Ri 、 忆 的 值 (导线 电阻 不 计 ). 
【 巧 解 】 画 等 效 电路 如 图 45 -3B 所 示 ,S 接 1 时 ， 
大 小 为 300V ,为 电源 电 甘 的 一 半 , 所 以 得 : 
已 羽 y 
瓦 + 丽 y 
3 接 2 时 ,GD 示 数 为 120V ,由 电 
路 图 可 知 : 
玉 RAL(CR +RR):R =1:4 
解 得 : 尽 =300kQ , 忆 = 120kQO 
玉 =300kQ ,R =120kQ 


图 45 -3A 


= 尺 - 


图 45 -3B 


2R,R =R =R = 尽 , 求 4 了 两 点 间 的 电阻 值 ? 


四 十 六 ` 拉 审 定理 法 


根据 拉 密 定理 :一 个 物体 在 共 点 力作 
用 下 处 于 平衡 状态 且 三 力作 用 线 共 面 (如 


图 46 -1)， 那么 有 -2 -= <2_ = 2 ,用 此 结 ， 


sina sin8 siny 


论 解 题 的 方法 叫做 拉 密 定理 法 . 
,二 (2004, 广东 ,广西 ) 用 三 根 轻 
绳 将 质量 为 六 的 物 块 悬挂 在 空中 ,如 图 46 -2 所 示 : 已 知 ce 和 


图 46 -1 


ic 与 竖 直 方向 的 夹 角 分 别 为 30。 和 60。, 则 we 绳 和 pc 绳 中 的 拉 
力 分 别 为 (  ) 


V3 1 2 2 
信 . mg 7mg  ， B. 2 mg， mg 

mv 荆 工业 C 
CC 人 


【 巧 解 】 根据 题 意 易 得 uc 绳 与 jc 强 


夹 角 90。,ac 绳 与 mc 绳 夹 角 150。,mc 绳 与 图 46-2 


如 图 45 -4 所 示 的 电路 ,有 5 个 电阻 , = Rs = 


人 > “. 寺 ESTrrrxipaaaerutrgggrritirrgrirarmeaaparec mearcreiaoeacxrraaraawarra cr 一 -yanuurarr -orawrrecr ta 
1 


TAREETTRRERCIN SEEEETEIRET=EETEEEDIEIEEIEIEPEEPzcraEECREOETETEETT 


TREEREIEIRWTERCIEITEEEETTRTTTEIEDICIEEWETNCERETESTIIETEEEEIEEITTE AT 人 
1 


TREERETTRRRRRLSTT- 


ee 


授 人 以 渔 受 用 无 穷 
bc 绚 赤 角 120。， 由 拉 密 定 理 和 站 
得 : :0 sin120。 sin150。 
Fu = mg 


图 46 -3 图 46 -4 
【 巧 解 】 把 两 球 看 作 一 个 整体 ,由 平衡 可 知 两 绳 的 拉力 与 
0 罗 点 ,县 各 力 间 的 夹 角 如 图 46 -4 所 示 , 根 据 拉 
五 严 


密 定理 可 得 : :二 一 sin120。 一 sin150" 


-3CPP=CG 

网 中 用 48 和 CD 两 根 绳 悬 挂 一 
小 轻 环 ,4、C 两 点 在 同一 水 平面 上 , 如 
图 46 -5 所 示 . 已 知 4C = 50cm,4B = 
30cm,CD =40cm,4B 绳 能 承受 的 最 大 拉 
力 为 .5N, CD 绳 能 承受 的 最 大 拉力 为 
4N, 问 小 环 最 多 能 悬挂 多 重 的 物体 ? 
(已 知 环 下 悬 挂 重 物 6 的 悬 绳 不 会 斯 ) 
理 2 过 琵 解 ] :5 设 4 避 年 沙 洋 夯 的 条 负 为 xiCD 与 水 平面 的 夹 角 
为 B, 由 儿 何 关系 可 知 4B 与 CD 夹 角 为 90",cosa = 0.6,cosB = 
0.8,48 的 对 角 人 CDG =90"+B,CD 的 对 角 人 4BC=90。+ oa 由 


_C 了 4 ， 玫 cp 


sin(90。 二 oos8 0.8 


6.67N 
故 当 重力 达到 6.25N 时 ,4B 绳 就 达到 最 大 值 , 而 当 重 力 达 
到 6.67N 时 ,CD 绳 才 达到 最 大 值 , 但 还 没 达 到 时 4B 绳 就 断 ， 所 


-以 要 绳 都 不 断 最 多 能 悬 丘 6.25N- 


【答案 】 6.25N 
如 图 46 -6 所 示 , 一 小 球 ”不 4 


在 纸 面 内 来 回 振动 , 当 强 O4 与 08 拉力 
相等 时 , 摆 线 与 竖 直 面 夹 角 为 (  ) 
人 A.30? 
C.1s。 


B.45。 
D. 60? 


下 如 图 46 -7 所 示 , 用 绳 
4C 和 BC 吊 起 一 个 重 50N 的 物体 ,两 绳 4C、BC 与 竖 直 方向 的 夹 


角 分 别 为 39" 和 60", 求 : 绳 4C 和 BC 对 物体 的 拉力 . 


四 十 七 .代数 法 


在 物理 研究 中 针对 研究 对 象 不 同 的 特点 ,运用 数学 概念 \ 方 
法 和 技巧 ,对 研究 对 象 进行 量 的 分 析 、 描 述 ` 计 算 和 推导 ,从 而 找 
出 能 以 数学 形式 表达 物理 量 的 规律 性 的 方法 叫 代 数 法 . 本 方法 
将 介绍 韦 达 定理 解 愿 法 配方 法 和 和 A 判 别 试 法 ,其 中 又 以 配方 


… 法 、A 判 别 式 法 为 重点 . 


(一 ) 应 用 韦 达 定理 解 题 
车 一 元 二 次 方程 ow* + os +c=0 的 两 个 根 为 和 、, 则 X1 十 


总 = -二 .= 屯 . 这 就 是 书 达 定 理 . 


有 两 个 电容 器 ,串联 时 总 电容 值 为 4eP, 并 联 时 电容 
值 为 18wP, 求 这 两 个 电容 值 各 为 多 少 ? 
54 


【 巧 解 】 设 这 两 个 电容 器 的 电容 分 别 为 C、Cz, 则 


= 十 ,CL+C=18 


由 此 两 式 可 得 CC =72 

根据 韦 达 定理 , 设 CC。 为 一 
-18C+72 =0 

解 得 CI =12UP,C =6uP 

【答案 】 Ci = 12kP ,Ca = 1 

以 初速 度 w 竖 直 上 抛 一 物体 ,已 知 坪 秒 末 上 升 到 大 高 


处 ,在 所 种 未 又 回 到 同 _ 高 度 处 , 试 证 明 六 = 各 .Cn +6) 


次 方程 的 两 个 根 , 则 有 C 


二 
人 


RARESEEERINTEEIREES 2 


Ta 


TEARRT 


Fe 


【 巧 证 】 此 题 如 果 直 接 用 物理 公式 推导 是 很 频 珊 复杂 的 ， 
可 以 借用 数学 工具 来 找 挫 径 , 舞 脱 单纯 用 物理 公式 去 推演 


由 坚 直 上 批 可 得 方程 有 =at- 二 e2 即 避 -e+ 各 =0 


@ 
设 羡 沪 为 方程 @ 的 两 个 根 , 由 韦 达 定理 可 得 : 


27 
在 十 思 四 
2 
左 “加 二 一 四 
42 
则 有 : ( 志 十 加) 太刀 
2 
所 以 可 证 得 := 萎 - “所 (二 二 才 ) 
0 


有 两 个 等 长 的 轻 质 弹 稀 ,串联 悬挂 一 个 2N 的 重 


物 时 ,两 弹簧 共 伸 长 gem; 并联 悬挂 一 个 36N 的 重 物 时 ,两 弹簧 
均 伸 长 2em. 求 这 两 个 弹簧 的 劲 度 系数 各 为 多 少 ? 


一 个 物体 在 光滑 的 水 平面 上 因 受 到 恒定 的 外 力 


作用 而 作 多 亚 速 运动 其 运动 方程 为 *=3t -8i + 9, 求 该 物体 两 
次 过 :=7m 的 位 置 的 时 间 间 隔 为 多 少 ? 


(二 ) 应 用 配方 法 解 是 
在 求解 物理 问题 中 的 最 值 问题 时 ,根据 物理 公式 建立 数学 
函数 关系 ,利用 配方 法 不 议 可 我 到 屋 求 的 最 利 , 通 过 对 对 应 最 值 
人 还 能 找到 具有 该 最 值 所 对 应 的 物理 情景 
如 图 47 -1 所 示 的 电路 中 ， 
0 忌 =5V, 内 阻 r=1 欧姆 , 固 ”人 
定 电阻 R=99 欧姆 ,R。 是 可 变 电 阻 ,在 R 
由 0 变化 到 400 欧姆 的 过 程 中 ,可 变 电 
阻 R 上 消耗 的 最 大 的 热 功率 是 多 少 ? 
【 巧 解 】 根据 物理 公式 有 : 
Po = 严 R'o(R'。 是 滑动 变阻器 Ru 的 有 效 值 ) 


五 六 


图 47 -1 


五 
1= 玉 +7 AR 
所 以 有 
玉民 
Po =( 


RN 


歼 
及 +r+Ro 
Ce 
[(R+r) - 尺 0 ,4(R+DRo 
尺 '。 及 
这 
[(R+r) 一 RRo] 
尽 '0 
，R 上 消耗 的 热 功 率 Po 有 最 大 值 : 
2 25 x10- 有 


, 当 Ro =R+r 时 ,滑动 电阻 
+4( 尺 +r) 
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【答案 】 6.25 x 10-? 柚 

全 4 甲乙 两 车 同时 从 同一 地 点 出 发 , 甲 以 8mvs 的 初速 
度 、1mvs”* 的 加 速度 做 匀 减 速 直线 运动 , 乙 以 2mvs 的 初速 度 .0.5 
mvs? 的 加 速度 和 甲 同 向 做 匀 加 速 直 线 运 动 , 求 两 车 再 次 相遇 前 
两 车 想 的 最 大 臣 离 和 再 次 相遇 时 两 车 运动 的 时 间 . 


【 巧 解 】 设 在 + 时 间 内 , 甲 车 运动 的 位 移 为 sp , 乙 车 运动 的 


位 移 为 sz , 则 : 


2 


1 2 1 
3 甲 二 2) 时 0 志 Sz 二 0z 二 9z 志 


某 一 时 刻 两 车 相距 As, 则 ; 


As=5g 一 57 =2 申 :一半 o 世 一 (zz i+ 本 oz 芒 ) 


1 
= (2 一 zz)E 一 方 (ge +Cz ) 玉 
=(8 -2)t -0i +0.5) 如 =6t -2 
2 4 


= -于 -8i+16) +12 = -了 (4)? +12 
所 以 , 当 上 =4s 时 两 车 相距 最 远 ,此 时 最 大 距离 As =12m 
当 相遇 时 : As=61 一 了 =0 解 得 :!=0( 合 ) 1=8s 
【答案 】 As =12m =8s 
例如 图 47 -2 所 示 , 原 长 玉 为 100cem 的 轻 质 弹簧 放置 
在 一 光滑 的 直 模 内 ,弹簧 的 一 端 固定 在 槽 的 0 端 , 另 一 端 连接 一 
小 球 . 这 一 装置 可 以 从 水 平 位 置 开 始 绕 0 点 缓慢 地 转动 到 竖 直 
位 置 . 设 弹簧 的 形变 总 是 在 其 弹性 限度 内 . 试 在 下 述 (1) 、(2) 两 
种 情况 下 ,分 别 求 出 这 种 装置 从 原来 的 水 平 位 置 开 始 缓慢 地 绕 
O 点 转 到 竖 直 位 置 时 ,小 球 离开 康 水 平面 的 高 度 如. 

〈1) 在 转动 过 程 中 , 发 现 小 球 距 原水 平面 的 高 度 出 现 极 大 
值 ,上 且 极 大 值 刀 .为 40cmi 

(2) 在 转动 过 程 中 ,发现 小 球 离 原水 平面 的 高 度 不 断 增 大 . 

【 巧 解 】 (1) 设 小 球 质 量 为 亚 , 弹 筑 劲 度 系 数 为 大, 当 槽 转 
至 倾角 8 时 , 球 的 高 度 为 六 ,由 胡 克 定律 有 : 


8(P -也 ) =mgsing 
转 到 竖 直 位 置 时 ,有 :KE(D -加 ) =  j 


7E 
由 上 述 两 式 可 解 得 : 姑 = -~ (六 - 

jo)sin20 + Posinb 
= -Cn -io)[sing- 了 Fe 
五 

“ 矶 -) 

所 以 , 当 sg= 37 时 少 有 极 大 值 :ho = 了 
则 各 = - 共 =37 5cm 
(2) 根 据 六 的 表达 式 可 知 , 当 5rFa 1 >sin90* 时 ,出 在 轩 


Cream 


es 全 eg elleEEeieilsi 


授 人 以 渔 ， 受 穷 


动 过 程 中 ,小 球 离 原水 平面 的 高 度 就 将 一 直 不 断 地 增 大 ,由 此 可 


2 局 局 
低 利 50 二 向 学 了 
代入 数据 ， 可 得 :30cm 反 ho <100cm 


辆 加 加 图 47-3 所 示 , 金 属 ao 立 d 
杆 2 放 在 相同 导体 制 成 的 金属 杠 
alcd 上 ,接触 良好 ,je 边 与 * 轴 重 
合 ,以 为 坐标 原点 ,矩形 框 长 25， 
宽 为 , 单 位 长 度 的 电阻 为 Ru , 磁 感 
应 强度 为 下 的 匀 强 磁场 与 框架 平面 
垂直 . 现 对 MN 杆 施加 沿 * 轴 正 方向 的 拉力 ,使 之 从 框架 左 端 开 


始 ,以 速度 "向 右 匀 速 运动 ,不 计 摩 扩 , 求 作用 在 MV 杆 上 的 外 力 


图 47 -3 


最 大 值 与 最 小 值 之 比 . 
【 巧 解 】 设 导体 杆 MN 的 坐标 为 x, 则 杆 左 侧 电阻 R 和 右 
侧 电 阻 忆 分 别 为 
尺 =(L+2x)R 已 =[Z+2(25-x)]R=( 拭 -2x)R 
所 以 ,回路 的 总 电 前 尺 = 亏 和 +LR。 = 了 E+Se -4 
杆 在 运动 时 产生 的 感应 电动 势 为 马 = BIw 
根据 欧姆 定律 可 得 杆 中 电流 为 
7- 卫 - 6B7 


及 (2 +81x -4x2)Ro 
为 使 MN 能 名 速 移动 ,作用 在 杆 上 的 外 力 为 
到 = 一 6 乳 729 
和 (1172 +81x -4x2 )R 
其 对 称 轴 x = 二 ,又 由 于 本 二 次 函数 有 定义 域 [0,27] ,所 以 此 函 
数 其 稚 这 和 揭 革 答 儿 00 基 = 记 其 师 乱 丸 声 玫 式 ,得 六 = 1172， 


即 是 y 的 最 小 什 为 1112 , 即 严 有 最 大 值 Re = 9 名 ， 
0 


入 =1172 ， 


由 于 y= -4x +81x +11 关 = 4 -和 2] ,所 以 当 x*= 工 
_28 72 
5R。 


时 ,ynos =15 六 , 即 已 有 最 小 值 Rn 
故 下: 忆 =15:11 
加 乡 甲乙 两 车 同时 从 同一 地 点 出 发 , 甲 的 初速 度 为 


零 ,以 2m/s 的 加 速度 做 匀 加 速 直 线 运 动 , 乙 以 8m/s 的 速度 和 
甲 同 向 做 匀速 直线 运动 , 求 两 车 再 次 相遇 前 什么 时 候 相 距 的 最 
远 以 及 最 远 距 离 是 多 少 ? 


” 有 一 电源 电动 势 妃 =220V, 内 阻 为 =49. 为 了 保 


护 用 电器 ， 在 用 电器 接 人 电路 时 串联 了 一 个 阻 什 R=79 的 电 
阻 , 问 怎样 的 用 电器 可 以 获得 最 大 的 功率 ? 


(三 ) 应 用 A 判 别 式 法 解 题 
在 求解 某 些 物理 问题 的 最 值 和 取 值 范围 时 ,根据 物理 公式 


建立 数学 函数 关系 ,把 要 求 的 物理 量 看 作 常 数 ,利用 二 次 函数 的 


令 Y= -4o +81x+ll 庆 ， 


A 判 别 式 A >0 或 A <0 就 能 找到 要 求 的 物理 量 . 
硕 国 ”汽车 以 10m/s 的 速度 在 平 直 的 公路 上 匀速 行驶 , 突 


“ 然 发 现 前 方 轻 处 有 一 辆 自行 车 正在 以 4mvs 的 速度 做 同方 向 的 


匀速 直线 运动 ,汽车 立即 关闭 油门 并 以 6mys 的 加 速度 做 匀 减 
速 直 线 运 动 . 如 果 汽 车 恰好 撞 不 上 自行 车 , 则 * 有 多 大 ? 

【 巧 解 】 假定 恰好 相 撞 , 则 由 位 移 关 系 有 : 

十 2 有 二 二 2 :+ 二 已, 代入 数据 ,整理 得 :3 - 6 +s=0， 
若 汽车 擅 不 上 自行 车 ,方程 必定 无 解 , 则 A <0 即 A= 引 -4x 


3 xs<0 一 s> 3m 


[答案 】 大 于 3nm 

贰 量 如 图 47 -4 所 示 , 在 光滑 的 ， > | 一 [一 "| 
水 平 轨道 上 有 两 个 半径 为 + 的 小 球 上 和 
了 ,开始 时 也 球 与 C 点 相 距 ,4 球 在 远 Cs 
离 召 球 处 以 速度 wm 沿 两 球 心 连 线 向 原 图 47 _4 


来 静止 的 球 运动 . 设 当 4 球 到 达 C 点 
时 即 获得 加 速度 w = -28( 天 为 常数 汰 >0) 而 做 匀 减 速 直 线 运 
动 , 同 时 好 球 在 此 时 也 获得 加 速度 c = 天 而 做 匀 加 速 直线 运动 . 
和 欲 使 两 球 不 发 生 接 触 , 必须 满足 什么 条 件 ? 

【 巧 解 】 设 经 过 时 间 上 两 球 接触 ,根据 追 及 问题 列 出 关于 
时 间 上 的 一 元 二 次 方程 , 若 判 别 式 A <0, 则 方程 无 解 ,两 球 不 发 
生 接 触 . 则 es 出 ， 

at+ 寺 X( 一 2 下 ) 纪 

若 A <0 则 方程 无 解 ,于 是 得 

中 -4 x 二 4(Z-2r) <0m < V6ETE27) 


所 以 ,m < VBKCZT 二 玉 ) ,两 球 不 接 急 . 


- 半 权 = 工 -2r 


如 图 47 -5 所 示 , 用 轻 线 把 质量 为 W 的 圆 环 挂 起 
来 . 环 上 套 有 两 个 质量 均 为 严 的 小 环 ,它们 可 以 无 摩擦 的 在 大 环 ， 


上 滑动 . 若 两 小 环 同时 从 大 环 顶 部 由 表 止 开始 向 两 边 滑 下 , 试 证 
明 : 如 果 m> MW, 则 大 环 会 升 起 


N 本 请 和 
al8 
图 47 -5 图 47 -6 
【 巧 证 】 要 使 大 环 升 起 必须 有 巧 线 张力 为 零 ， 


现 设 悬 线 中 张力 为 7, 大 环 与 小 环 相 互 作用 力 大 小 
为 W, 小 环 滑 到 某 一 位 置 时 速度 大 小 为 b, 大 环 半 径 


, 风 1 
对 大 环 :T+2Neosg -Mg =0 和) 入 


为 灵 , 则 


2 
对 小 环 :mgcosg+ N= 杰 页 G@) 


eiciyadzrrr raiserirraiexrgpiaaacntataar-errrrrxcgauearkzscaal azcrimeampeggruurzeecamereracrrr- 


区 RN2T 了 EM 机遇 下 了 IEIEIURE 尖 SC 避 和 拥 和 和 


meR(I1 -cos9) = 计 mo 人 @ 


”由 GDG@@@ 式 可 得 ”6mgcos28 -4mgcosbg +Mg = 了 
大 环 上 升 时 了 =0 : 风 6mgceos20 -4mgoeosg+Mg=0 
此 式 为 eosb 的 一 二 次 方程 ， 要 使 方程 有 解 ; 必 有 人 Az0， 即 


( -4m)2 -4 wa 所 以 , 当 画 >M 时 ， 


区 如 图 47 -8 所 示 , 在 倾角 为 6 的 光滑 斜面 顶端 有 
一 个 小 物体 4 由 静止 开始 下 滑 , 同 时 另 一 个 小 物体 妃 自 静止 开 
始 由 斜面 底 端 向 左 以 恒定 加 速度 c 沿 光滑 水 平面 运动 ,4 滑 下 后 
能 沿 斜 面 底部 光滑 的 小 圆 驱 平稳 的 向 妃 追 去 ,为 使 4 能 追 上 了， 

3 的 加 速度 的 最 大 值 是 多 少 ? 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 


=0.3m ,一端 连接 电动 势 忆 =6V\ 内 阻 不 计 的 电源 和 一 阻 值 及 = 


50 的 电阻 . 将 一 金属 杆 架 在 两 导轨 上 , 且 与 导轨 垂直 ,它们 之 间 


的 滑动 摩 掠 力 f= 0.1N. 整个 装置 处 在 方向 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 
中 ,不 计 其 他 电阻 , 求 金属 杆 可 能 获得 的 最 大 速度 w 及 所 对 应 
的 磁感应 强度 妃 


图 47-9 


四 十 八 .几何 法 


更 旬 攻 形体 图 形 的 等 量 关 系 建立 答 物 理 量 示 间 的 联系 的 方法 

叫做 几何 法 . 

说 明 :利用 几何 法 解 题 可 以 简化 党 琐 的 计算 和 复杂 的 物理 
公式 推导 ,是 中 学 物理 常用 的 解 题 方法 之 一 . 
如 图 48 -1 所 示 ,4、B 是 两 根 相 距 为 4 的 竖 直 立 在 
地 上 的 木 桂 , 轻 强 长 为 工 系 在 两 木 柱 上 不 等 高 的 P、O 两 点 ,C 为 
光滑 的 质量 不 计 的 滑轮 ,下 面 悬 挂 着 重 物 C, 求 轻 绳 的 张力 多 
大 ? 现 保持 结 点 己 的 位 置 不 变 , 当 0 点 的 位 置 变化 时 , 轻 绳 的 张 
力 大 小 将 如 何 变化 ? 

【 巧 解 】. 延长 0C 交 4 杆 于 万 点 , 令 PC 与 4 杆 夹 角 为 a， 
QC 与 妃 杆 夹 角 为 B, 因 C 为 光滑 的 滑轮 , 则 左右 绳子 的 拉力 相 
等 ,那么 w=B, 又 由 儿 何 关系 有 ; 

人 PDC=pB PC = DC 


2 
、 OD = 区 sin8 堂 全 一 oosp 一 2 


由 以 上 分 析 可 画 出 受 力 孙 意图 48 -2, 根 据 平衡 可 得 


Teosa + TecosB =27cosB = C 
CO 


了 = 
2 V 天 -~ 


当 保持 结 点 ne 当 @ 点 的 位 置 变 化 时 ,延长 0C. 


交 4 杆 于 刀 点 , 因 C 为 光滑 的 滑 吝 , 则 左右 绳子 的 拉力 相等 , 那 

么 仍然 有 a=B, 又 由 儿 何 关系 始终 有 :CD = 工 , 所 以 绳子 的 张力 

是 不 会 变 的 ， 
【答案 】 


,Q 点 的 和 时 张力 是 不 会 ? 
0 位 置 变化 时 张力 是 不 会 变 . 
葬 国 ”如 图 48 -3(c) 所 示 ,0.4.8、C\D 在 同一 坚 直 圆周 
上 ,0O4、.OB、OC、OD 为 四 条 光滑 的 弦 , 一 小 物体 由 静止 在 0 点 开始 
沿 各 弦 下 滑 到 4、B、C\ 所 用 时 间 分 别 为 如 加 tc 加 则 (  ) 
及- 刀 > 下 > 妇 > 志 卫 . 妈 > 芭 > 下 > 轨 


D. 无 法 判断 时 间 关系 


C. 加 = 如 = 大 = 加 


万 


图 48 -3(a 图 48 -3(Db) 
【 巧 解 】 设 物 体 沿 OC 下 滑 , 圆 周 半径 为 尺 , 连 接 CE,ZCLO 


如 图 47 -9 所 示 , 位 于 水 平面 内 的 两 条 平行 导 罗 相距 ? 


SRSaRWREEEETEEST:TTT ET 


Cr 


TFTREGF 


TIE eieEAEeielle 
授 人 以 渔 受 用 无 穷 


=0,AOCL 为 直角 三 角形 ,物体 受 力 如 图 48 -3(8) 所 示 . 根据 几 
何 关系 有 : 


msinp = mC 2Rsinb6 = 羡 o 


由 上 两 式 可 得 六 = / 委 由 此 可 见 ,运动 时 间 与 6 无 关 , 即 说 明 
物体 沿 不 同 的 驴 下 滑 崭 与 物体 沿 紧 直 直径 作 自 由 落体 时 间 相 同 . 
【答案 】 C 
已 知 某 船 在 静水 中 的 速率 为 w , 现 让 船 滤 过 某 条 


河 . 假设 这 条 河 的 两 岸 是 理想 的 平行 线 , 河 宽 为 4, 河 水 的 流动 速 . 
度 为 w ,方向 与 河岸 平行 . 欲 使 船 以 最 短 位 移 过 河 , 航 向 怎样 ? 
最 短 位 移 是 多 少 ? 最 短 位 移 渡河 所 用 时 间 是 多 少 ? 


【 巧 解 】 (1) 当 郁 在 静水 中 的 速率 为 呈 比 河水 的 流动 速度 
为 mm 大 时 , 船 就 可 以 垂直 过 河 ,如 图 48 -4(a) 所 示 从 河岸 的 O 
点 出 发 . 最 短 位 移 就 是 河 的 宽度 dg, 并 有 : 


uieosg = 四 一 0 = arccos 二 ， 即 航向 为 朝 上 游 与 河岸 赤 角 为 


AS C Z 
合 速度 为 := Voa - 凤 , 所 以 运动 的 时 间 :t=-， = 四 
21 一 02 
RE 
T 7 ; 
df 222 人工 妇 妃 < 大 
。 1 N 、\、 1 
册 ”1v KK AI 
、、 CO \ 加 玖 
TO 
图 48 -4(c) 图 48 -4(2) 


(2) 当 船 在 静水 中 的 速率 为 w 比 河 水 的 流动 速度 为 mm 小 
时 5 条 不 二 其 短 谨 名 河 ; 琶 钴 位 移 半 研 性 是 河 的 宽度 d, 只 有 当 船 
速 o% 与 合 速度 "垂直 时 ,如 图 48 -4(8) 所 示 , 这 样 才 能 是 最 短 


的 位 移 . 由 儿 何 关系 有 :sing = 这 一 0 = oresin 太 ， 即 航向 为 朝 上 


游 与 河岸 交角 为 90。-0; 还 有 sing= -二 ( 式 中 的 su 是 最 小 位 


GZ 


zcosD 


移 ) 由 以 上 两 式 可 得 最 小 位 移 :sus = 二 di; 运动 时 间 为 :t= 


2 
轨 VIE-sinb o Wo 一作 
颖 国 在 “ 互 成 角度 的 两 个 力 的 合成 " 书 

实验 中 ,用 4、B 两 弹簧 秤 拉 橡皮 条 的 端点 ,使 

它 伸 长 到 0 点 ,如 图 48 -5 所 示 . 现 保持 0 点 

位 置 和 角 6 的 大 小 不 变 , 当 角 w 由 图 示 位 置 逐 

渐 增 大 时 ,讨论 弹 筑 秤 4.B 示 数 的 变化 情况 下 ss 
(图 示 w+B <90") 


图 48 -5 


瑟 练 2| 有 一 个 小 铁 球 从 高 Sm 的 钢 简 顶端 边缘 以 水 平 速 
度 wm% =5m/s 平行 于 直径 飞人 钢 简 内 ,小 铁 球 每 次 与 钢 简 碰 拉 均 
无 速度 损失 ,经 多 次 碰撞 落 在 钢 简 底部 .已 知 钢 筒 直径 为 4 = 
35cm, 问 小 铁 球 最 终 落 在 什么 位 置 ? 
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第 二 部 分 .同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


第 二 部 分 


同步 巧 学 


第 一 章 


| 
| 


加 速度 :描述 速度 变化 快慢 的 物理 量 ,是 速度 对 时 间 的 变化 
率 .大 小 用 a = 侣 计算 . 速度 的 大 小 或 方向 只 要 有 一 个 变化 了 ， 


就 一 定 有 加 速度 . 注意 :ax 人 ,不 是 acc Av, 但 "的 方向 与 该 时 


间 和 内 会 % 的 施 向 此 定 xs 致 * 与 物体 运动 的 方向 没有 必然 联系 ,加 
速度 的 方向 可 以 和 速度 的 方向 相同 ,可 以 相反 ,也 可 以 成 一 定 角 
度 . 速度 增加 ;加 速度 不 一 定 增加 ,反之 ,加 速度 增加 ,速度 不 一 
定 增加 ， 


要 注意 匀 变 速 直线 运动 的 v ~: 图 象 与 匀速 直线 运动 中 的 
-图 象 的 区 别 . 请 同学 看 图 1, 据 图 分 析 甲 、 乙 两 图 中 物体 在 这 


60s 内 的 运动 情况 . 
SA11 
30| 
20 
101 
人 ty 人 ty 


1 

两 图 象 的 形状 完全 一 样 , 但 所 包含 的 物理 意义 却 不 同 . 要 分 
析 清 物体 的 运动 情况 ,首先 要 看 图 象 中 的 横 纵 坐标 所 表示 的 物 
理 量 ,根据 图 象 中 的 图 线 找到 物理 量 间 的 关系 ,从 而 确定 他 的 运 
动 状态 . 本 
在 *-+ 图 稍 中 可 以 直接 得 到 位 移 的 大 小 、 正 负 的 变化 ,在 某 
一 段 时 间 里 直线 斜率 的 大 小 即 物体 运动 的 速度 ,斜率 为 正 , 说 明 
物体 沿 正方 向 运动 ;斜率 为 负 ,说 明 物 体 沿 负 方 向 运动 . 从 匀 变 
速 直线 运动 的 v -上 图 象 中 可 以 获取 : (1) 某 时 刻 的 瞬时 速度 


2 
. 包 三 


活 题 巧 解 与 综合 测试 


匀 变 速 直线 运动 的 研究 


(2) 某 段 时 间 内 的 速度 变化 量 ; (3) 速 度 的 变化 量 是 正 值 ,还 是 
负 值 . 是 正 值 的 话 ,说 明 Av 与 v 方 向 相同 ,是 负 值 的 话 , 说 明 Av 
与 v 方 向 相反 . 


1 二 
.2 二 20 +oti%=yot+ of 淋 = 亲 


1 以 上 三 个 公式 中 前 两 个 公式 中 共有 五 个 物理 量 :x\ 纪 wa、 
加 ww, 这 五 个 物理 量 中 只 有 三 个 是 独立 的 ,可 以 任意 选 定 . 只 要 
其 中 三 个 物理 量 确定 之 后 ,另外 两 个 就 唯一 确定 了 . 每 个 公式 中 


”只 有 其 中 的 四 个 物理 量 , 当 已 知 某 三 个 而 要 求 另 一 个 时 ,往往 选 


定 一 个 公式 就 可 以 了 . 如 果 两 个 勾 变 速 直线 运动 有 三 个 物理 县 
对 应 相等 ,那么 另外 的 两 个 物理 量 也 一 定 对 应 相等 . 

2. 以 上 5 个 物理 量 中 , 除 时 间 上 外 ,zasw、u 均 为 矢量 . 一 
般 以 mm 的 方向 为 正方 向 ,以 :=0 时 刻 的 位 移 为 零 ,这 时 xc、 
的 正 负 就 都 有 了 确定 的 物理 意义 ， 

网 由 物体 做 匀 变 速 直线 运动 , 某 时 刻 速度 的 大 小 为 
4m/s,1s 后 速度 的 大 小 为 10m/s, 则 在 这 1s 内 物体 的 ( ) 

人 位 移 大 小 可 能 小 于 4m 

B. 位 移 大 小 可 能 大 于 10m 

C. 加 速度 大 小 可 能 小 于 4m/s” 

D. 加 速度 大 小 可 能 大 于 10mvs? 

【 巧 解 】 速度 是 矢量 , 它 的 大 小 为 10m/s 有 两 种 可 能 ,一 种 
是 物体 做 匀 加 速 直线 运动 ,速度 方向 是 与 初速 度 相同 , 则 它 的 加 
速度 为 6m/s ,位移 为 7m, 另 一 种 是 物体 做 匀 溅 速 直线 运动 , 物 
体 先 减速 到 速度 为 零 ,然后 再 反 向 加 速达 到 10m/s, 这 时 用 公式 


全 “计算 加 速度 时 ,由 于 ur 与 tu 方向 不 同 , 取 初速 度 方向 


为 正方 向 , 则 zw = -10m《s,zo =4m/s, 所 以 =- 二 三 


qiuo xue qiao j 话 jian qing f 筷 .dan 


巧 解 . 


减轻 负 担 


巧 “学 


1. 巡 一 砚 = 二 ,此 公式 是 由 =zw+ 吐 和 x=zot 二 消 


去 上 后 得 到 的 ， 特征 是 没有 时 间 这 个 物理 量 . 
2. As =a7" , 即 任意 相 邻 相等 时 间 内 的 位 移 之 差 相等 . 可 以 
推广 到 x。 -和 = (到 一 m)a72. 


思 也 , 久 变 速 直线 运动 某 段 时 间 的 中 间 时 刻 的 肯 
NS 


3.74 二 一 
2 


10 十 磷 


4. 邮 = , 某 段位 移 的 中 点 位 置 的 即时 速度 公式 (不 


等 于 该 段位 移 内 速度 ) 
可 以 证 明 , 无 论 匀 加 速 匀 减 速 ,都 有 地 <z. 


1. 在 追 及 和 相遇 类 问题 中 ,最 关键 就 是 当 追 及 与 相遇 时 ,两 
物体 必 位 于 同一 位 置 ,而 两 物体 的 运动 时 间 、 位 移 、 速 度 间 都 有 
一 定 联 系 , 要 根据 各 个 物体 运动 的 特点 ,分 别 列 出 两 物体 的 位 移 
方程 式 ,然后 把 两 位 移 相 加 或 相 减 , 代 人 已 知 条 件 ; 求 未 知 量 . 

2. 追 及 物体 与 被 追 及 物体 速度 相等 是 追 及 问题 中 的 重要 临 
界 条 件 ,根据 不 同 的 题 目 条 件 , 速 度 相 等 往往 是 两 物体 距离 最 
大 最 小 .恰好 追 上 等 临界 条 件 ,应 进行 具体 分 析 . 

3. 车 被 追 的 物体 做 减速 运动 ， 人 该 物体 
0 


如 图 2 所 示 , 处 于 水 平面 上 的 四 辐 
4 有 ee 当 他 们 相 
路 14m 时 人 在 来 平 折 方 和 摩 所 为 的 帮 南 ”图 2 
下 ,以 8mvs 的 速度 向 右 做 匀速 运动 ,而 物 
体 召 此 时 的 速度 为 20m/s ,方向 向 右 , 它 在 摩 掠 力作 用 下 做 匀 减 速 
运动 ,加 速度 大 小 为 4m/s  , 则 4 追 上 吾 所 用 的 时 间 为 ( ) 
A.Ss B. 6s C:7s . D. 8s 
【误解 】 物体 4 位 务 公式 mm = ut 物体 妃 位 移 公式 徊 = 
ut 一 六 o2 , 当 及 比 悍 位 移 多 14m 时 , 委 壕 上 , 即 mi -ze =14m， 


”代入 数值 , 解 得 :! =7s, 选 C. 

【正解 】 本 症 出 现 误解 的 原因 在 于 没有 正确 分 析 吾 物体 的 
运动 ,B 做 减速 运动 ,5 秒 时 速度 已 减 为 零 , 故 在 物体 召 的 位 移 公 
式 中 ,最 多 能 取 到 5 秒 ,而 不 可 能 取 7s. 物体 召 经 5s 后 速度 减 


为 夫 , 减 速 位 移 sy = ”si =50m, 因 此 4 运动 时 间 二 =8s, 放 本 
题 答 委 为 D， 


< 筷 国 三 呈 > 


参加 汽车 拉力 赛 的 越野 车 ， 跑 完全 程 所 用 时 间 为 t 


避 知 它 在 前 LV3 时 间 内 的 平均 速度 为 w ,后 23 时 间 内 平均 速 : 


度 是 w , 试 求 该 越野 车 在 比赛 全 程 内 的 平均 速度 有 多 大 ? 
【 巧 解 】 公式 法 


Si +S 
由 平均 速度 定义 式 可 知 ,全 程 内 平均 速度 五 = 二 = | 2 ， 
0 2 

而 S = xx 本 ,3 =zox 世 所 以 J= 一 一 -+ 交 


-” 轩 忆 一列 火车 从 静止 开始 做 匀 加 速 直线 运动 ,一 人 站 在 
第 一 节 车 厢 旁 的 前 端 观察 ,第 一 节 车 厢 全 部 通过 他 历时 3s, 全 部 
车 厢 通 过 他 历时 9s, 设 各 节 车 而 长 度 相等 , 且 不 计 车 厢 间 距 , 求 ; 

(1) 这 列 火 车 共有 几 节 车 厢 ? 

(2) 最 后 3s 内 通过 他 的 车 厢 有 几 节 ? 

(3) 最 后 一 节 车 厢 通 过 他 需要 多 少时 间 ? 

【 巧 解 】 比 甸 法 

此 症 我 们 可 以 假设 火车 不 动 ,人 从 第 一 节 车 厢 前 的 位 置 开 
始 做 初速 度 为 霍 的 匀 加 速 直线 运动 的 特点 来 解 . 

(1) 取 也 =3s, 根 据 s:s:s: …:s =1:22:32:.…:n2 ,有 5:5， 
-1:9,。 =9si ,所 以 这 列 火车 共有 9 节 车 

(2) 取 了 =3s, 根 据 sT:sST:s8:…=1:3:5… 
sa =5s1 ,所 以 最 后 3s 内 有 35 节 车 中 通过 他 

(3) 从 初速 度 为 零 开 始 , 每 经 过 相 邻 相同 位 移 所 用 的 时 间 之 
比 丰 : 扫 : 许 2 让 二 1 ( 忆 - 1):(V3 -2):… 和 (va Vm -1)， 取 相 
等 位 移 长 为 一 节 车 师长 度 , 则 丘 :5 =1:(V9 - 妇 ) ,所 以 为 = (V9 


,有 3ST2:3IT =1:5， 


”一 民 ) x3 =0.52s, 最 后 一 节 ( 即 第 9 节 ) 车 厢 通 过 他 需 0. 52s 


国 “做 匀 变 速 直线 运动 的 汽车 . 通过 某 一 段 距 离 $ 的 时 
间 为 5 ,通过 下 一 段 同样 长 距离 $ 的 时 间 为 5, 求 汽车 的 加 速度 


Q。 


【 巧 解 】 公式 法 
由 平均 速度 性 质 知 ,物体 在 二 时 刻 的 瞬时 速度 为 w = 世 ， 
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在 所 + 冯 时 刻 的 瞬时 速度 为 ww = 二 ,所 以 = 一 宇 - 由 = 


25( 志 一 思 ) 
” 加 (二 十 思 ) 


一 物体 由 斜面 底 端 上 滑 到 顶端 恰 静 止 , 历 时 V2s, 那 


么 它 从 钙 面 中 点 到 顶端 所 用 时 间 是 多 少 ? 
【 巧 解 】 逆向 转换 法 ”比例 法 .MAC 
依据 题 意 ,有 四 二 
- 
test =1:(2 -1) @ 人 
top 十 1 = G@ 而 


联 立 GD@ 两 式 ? 可 得 icp 二 1s5,. 


的 中 间 位 置 --S 处 的 速度 为 w ,在 中 间 时 刻本: 时 的 速度 为 几 ， 
则 w 和 zu 的 关系 为 ( ， ) 

A_ 当 物体 做 匀 加 速 直线 运动 时 ,un > uw 

BE 当 物体 做 匀 减 速 直线 运动 时 ,ul > 


C. 当 物 体 做 匀速 直线 运动 时 ,wm =zz 
D. 当 物 体 做 匀 减 速 直线 运动 时 ,ww <zm 
【 巧 解 】 图 像 法 


依据 题 意 作出 图 4(a) 和 图 4(b) ,显然 可 以 直接 得 出 结论 。 


前 进 ,车 后 相 工 S = 2Sm 处 ,与 车 行驶 方向 相同 , 某 人 同时 开始 
以 6my/s 的 速度 匀速 追 车 , 问 人 能 否 追 上 汽车 ? 若 能 追 上 , 求 追 
上 时 间 , 若 追 不 上 ,求人 车 的 最 小 距离 . 

【 巧 解 】 假设 法 

“由 题 意 得 :人 与 车 运动 时 间 相 等 , 设 人 经 如 妃 上 汽车 , 当 筷 
上 时 ,人 的 位 移 xy 与 车 的 位 移 x*# 的 关系 是 难 -xx# =3o 即 


UVX， 4 二 = 整理 得 刀 -121+50 =0 


由 上 式 可 求 纪 若 有 解 则 能 追 上 ,无 解 则 追 不 上 . 
… A = 刀 -4ac = -56 <0, 故 人 妃 不 上 公共 汽车 . 8 
豆 多 尝 耳 天 球 敌 特 鲁 时 3 关 全 时 区 财 的 户 上 最 小 . 设 人 从 开始 
追 车 到 距离 最 小 所 用 的 时 间 为 二 则 有 :uk =z# = oz, 故 != 必 = 
6s ,此 时 人 与 车 的 距离 Ax = So +% 车 一 X 人 =7m 
国 ” 甲 .二 丙 三 辆 汽车 以 相同 的 速度 同时 经 过 某 一 路 
标 . 从 此 时 开始 甲 车 一 直 做 匀速 直线 运动 , 乙 车 先 做 匀 加 速 运动 
后 做 匀 减 速 运动 ,两 车 先 做 匀 减 速 运动 后 做 匀 加 速 运动 他 们 经 
过 下 一 个 路 标 时 速度 又 相同 , 则 (  ) 
A. 甲 车 先 通过 下 一 个 路 标 昌 二 
人 u 久 加 速 w“ 匀 减速 
C. 两 车 先 通过 下 一 个 路 标 乙 一 
D. 条 件 不 足 , 无 法 判断 两 多 减速 w 勾 加 速 y 
【 巧 解 ) 图 象 法 
以 甲 车 为 标准 ,因为 路 程 相等 ,三 
车 的 初始 速度 及 末 速 度 均 为 册 . 图 中 尽 
所 转 成 的 面积 即 为 路 程 , 故 可 定性 观 


TV 


\ 图 5 


T 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
二 十 


T 
1 
1 
tz 雪 


乙 丙 


动 的 质点 ,受到 力 严 的 作用 ,产生 一 个 与 初速 度 方向 相反 ,大 小 
为 2mksz 的 加 速度 , 当 它 的 位 移 大 小 为 3m 时 ,所 经 历 的 时 间 不 
可 能 为 (  ) 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


A. (3+V6)s B. (3 -V6)s 4 了 

C.(3 +2.3)s IE 
3)s 3m 3m 1 

【 巧 解 】 矢量 法 ”整体 法 图 6 


位 移 大 小 为 3m, 有 可 能 在 出 发 点 右 方 也 可 能 在 左 方 . 如 图 
6, 若 在 右 方 ,取向 右 为 正方 向 ,整个 过 程 研究 ,用 公式 和 = zuot+ 


六 oz ,代入 数据 得 二 = (3 +VG)s,p = (3 -VG)s, 若 在 出 发 点 左 


方 ， 则 有 与 = (3 +)s， 为 =(3-2V3)s( 负 值 ,会 去 ) 所 以 选 D. 
贸 曙 ”一 辆 汽车 从 静止 开始 做 加 速 直 线 运动 ,运动 过 程 中 


“汽车 牵引 力 功率 保持 恒定 ,所 受 的 阻力 不 变 ,行使 2min 速度 达 


到 10m/s, 那 么 该 列车 这 段 时 间 内 行驶 的 距离 (  ) ， 


A. 一 定 大 于 600m B. 一 定 小 于 600m 
C. 一 定 等 于 600m D. 可 能 等 于 1200m 
【 巧 解 】 图 象 法 


主 过 可知 ,汽车 做 加 速度 减 小 的 加 速 
运动 ,作出 汽车 的 速度 - 时 间 图 象 ( 图 线 儿 率 代表 加 速度 ,面积 表 
示 位 移 ) 如 图 7 所 示 , 由 图 象 知 ,物体 位 移 即 图 中 阴影 所 示 的 面 
积 ,大 于 三 角形 OAB 的 面积 小 于 和 矩 形 OCAB 面积 ,所 以 选 A. 


。 吾 
由 公式 已 =P va= 


图 7 


人 相 邻 铁轨 上 两 辆 火车 的 距离 为 d， 并 分 别 以 Us、t 
的 速度 相向 行驶 ， 在 火车 间 有 一 合子 以 的 速度 飞翔 其 间 . 当 
这 一 够 子 以 的 速度 遇 上 火车 1 时 ,即刻 调头 转向 飞 向 火车 2; 
如 此 反复 , 当 火车 间距 离 由 4 减 为 0 时 . 问 这 一 伍 子 共 飞行 多 少 
距离 ? 
【 巧 解 】 等 效法 
车 依 铀 子 的 飞行 轨迹 去 思考 ,此 题 将 显得 非常 复杂 ,但 分 析 
是 意 所 描述 的 情景 可 知 鲍 子 飞行 与 两 车 相遇 有 等 时 性 . 则 可 将 
一 问题 等 效 成 一 个 速度 为 wa 的 义 速 直线 运动 问题 . 鸽子 飞行 


时 间 即 为 两 车 的 相遇 时 间 :5= 一 4 一 ,所 以 久子 飞行 距离 为 ;9= 


气球 以 2m/s 的 速度 匀速 上 升 , 下 面 系 一 重 物 . 在 


上 和 到 离 地 72m 处 系 重 物 的 绳 断 了 . 试 求 重 物 要 经 过 多 少 秒 才 
能 到 达 地 面 (5E 取 10m/s”) 

【 巧 解 】 .整体 法 

系 重 物 的 绳 断 了 以 后 , 重 物 做 初速 度 为 2mvs 的 竖 直 上 挑 运 
动 , 可 将 自 绳 断 开始 到 落地 的 过 程 看 成 一 个 整体 , 取 竖 直 向 上 为 


正方 向 ,运用 匀 变 速 直线 运动 的 规律 5= nt+ -ap 代入 数据 可 


得 二 =4s , 轧 <: 6s( 合 去 ) 


6sa 
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巧 学 巧 解 


和 BC 轨道 质点 从 4 网上 和 最 终 停 在 
C 点 .已 知 4 和 C 总 路 程 为 $ 运动 总 时 间 图 8 

为 则 质点 运动 到 妃 点 时 速度 大 小 为 

【 巧 解 】 平均 速度 法 

设 在 也 点 运动 速度 为 U, 在 4B 段 平均 速度 为 "> 在 BC 自 


2 二 0, 则 由 0 ze + 0 二 2 


平均 速度 为 


病 呈 天 文 观测 表明 ,几乎 所 有 远 处 的 恒 是 (或 星系 ) 都 
在 以 各 自 的 速度 背离 我 们 而 运动 . 离 我 们 越 远 的 星体 ,背离 我 们 
运动 的 速度 ( 称 为 退行 速度 ) 越 大 ;也 就 是 说 ,宇宙 在 膨胀 ,不 同 
星体 的 退行 速度 v 和 它们 离 我 们 的 距 离 r 成 正比 , 即 v= 吾 .r 式 
中 互 为 常数 , 称 为 哈 勃 常数 ,已 由 天 文 观测 测定 . 为 解释 上 述 现 
象 , 有 人 提出 一 种 理论 ,认为 宇宙 是 从 一 个 大 爆炸 的 火球 开始 形 
成 的 ,假设 大 爆炸 后 各 星体 即 以 不 同 的 速度 向 外 匀速 运动 ,并 设 
想 我 们 就 位 于 其 中 心 , 则 速度 越 大 的 星体 现在 离 我 们 越 远 . 这 一 
结果 与 上 述 天 文 观测 一 致 . 

由 上 述 理论 和 天 文 观 测 结果 ,可 估算 宇 家 年 龄 7, 其 计算 公 
式 为 7T= .根据 近期 观测 ,了 哈 勃 常数 妃 =3 x10… 米 / 秒 

. 光 年 ,其 中 光 年 在 一 年 中 行进 的 距离 ,由 此 估算 宇宙 的 年 龄 为 
年 . 
【 巧 解 】 模型 法 
到 2 相让 给 出 观测 结果 : 禾 文 弄 测 到 看 周 晶体 的 退行 速度 和 它们 


离 我 们 的 距离 成 正比 , 即 w= 下 .mr 有 人 提出 字 宙 大 爆炸 理论 ( 实 


际 是 建立 一 个 理想 模型 ) :所 有 的 星系 都 是 从 某 一 时 刻 起 ,从 我 们 
这 个 中 心 向 外 以 不 同 速度 匀速 运动 ,由 此 可 列 出 多 速 运动 方程 了 了 


= 工 两 方程 联 立 ,可 得 7=1/ 玉 代 入 数据 得 7= 并 =10" 年 


一 跳水 运动 员 从 离 水 面 10m 高 的 平台 上 牙 起 , 举 


双 臂 直 体 离开 台面 ,此 时 重心 位 于 从 手 到 脚 全 长 的 中 点 , 妈 起 后 
重心 升 高 0. 45m 达到 最 高 点 . 落水 时 身体 竖 直 , 手 先 人 水 (在 此 
过 程 中 运动 员 水 平方 向 的 运动 忽略 不 计 ) , 则 从 离开 跳台 到 手 触 
水 面 . 他 可 用 于 完成 空中 动作 的 时 间 是 多 少 ? (g 取 10m/s?) 

【 巧 解 】 模型 法 

依 题 意 可 知 ,解答 此 熙 的 关键 是 把 实际 的 跳水 过 程 抽象 为 
理想 模型 :人 一 质点, 过程 一 - 坚 直 上 挑 . 这 样 , 所 求 的 完成 空 
中 动作 的 时 间 即 为 质点 从 竖 直 上 抛 落 到 水 面 的 时 间 , 运 动员 跳 


起 达到 最 高 点 的 时 间 忆 = 、 / 公 -0 3s, 从 最 高 点 至 水 面 的 高 度 


是 10 +0.45m. 设 自由 落体 的 时 间 为 已 , 有 : 妨 
所 以 上 = 与 十 加 =1.75 

1 一 物体 做 竖 直上 抛 运动 入 时 刻 上 升 到 坐标 位 置 
xl, 所 时 刻 上 升 到 坐标 位 置 z ,物体 继续 上 升 到 最 高 点 后 落 至 位 


置 凡 的 时 刻 为 与 ,继续 下 落 到 2 的 位 置 的 时 刻 为 己 ， 
如 图 9 所 示 , 试 证 明 :重力 加 速度 g = | 

8(x -xl ) 
(如 一 王 ) 一 (如一 轨 ) 

【 巧 证 】 对 称 法 
此 题 求证 结果 较 复杂 , 若 不 加 选择 地 直接 套用 公 图 ? 
式 , 则 要 列 出 多 个 数学 关系 式 ,很 难 理 出 头绪 , 若 利用 坚 直 上 抛 
运动 中 时 间 的 对 称 性 一 从 某 一 位 置 4 升 至 另 一 位 置 五 和 从 位 
置 妃 下降 至 位 置 4 所 用 时 间 相 等 则 使 求解 过 程 简便 得 多 . 设 最 


高 点 落 回 到 人 ,= 二 8( 人 2)? 和 


体 由 最 高 点 落 回 mi 所 用 时 间 为 导 5 2, 所 以 刀 = 二 8( 二 )?， 


8(x -xi ) 
( 帮 一 直 一 ( 妇 一 才 ) 
滴水 法 测 重力 加 速度 的 过 程 是 这 样 的 ,让 水 龙头 的 
水 一 滴 一 滴 的 滴 在 其 正 下 方 的 盘子 里 ,调整 水 龙头 ,让 前 一 滴水 
滴 到 盘子 而 听 到 声音 时 后 一 滴 恰 好 离开 水 龙头 , 测 出 次 听 到 
水 击 盘 声 的 总 时 间 为 纪 用 刻度 尺 量 出 水 龙头 到 盘子 的 高 度 差 尹 ， 
即 可 算出 重力 加 速度 . 设 人 能 区 别 两 个 声音 的 时 间 间 隔 为 0. 1s， 
声速 为 340m/s, 则 (  ) 

A. 水 龙头 距 人 耳 的 距离 至 少 34m 

B. 水 龙头 距 盘子 的 距离 至 少 34m 

C. 重力 加 速度 的 计算 式 为 2hn2/ 

D. 重力 加 速度 的 计算 式 为 28(z-1)A 

【 巧 解 】 推理 法 

乙 次 响声 间隔 时 间 对 应 ( 妈 -1) 个 水 滴 下 落 用 的 时 间 , 所 以 


一 个 水 滴 下 落 时 间 = 二 和 ,由 = 二 明 , 得 5= 27[ 如 


1)27P. 水 龙头 到 盘子 的 距离 最 少 应 为 凡 ，。 =0. 05m 尖 34m, 另 外 ， 
需 指出 人 听 到 两 滴水 响声 的 时 间 间 隔 与 人 耳 距 水 龙头 距离 无 
关 , 因 而 选 D. 


又 如 一 刀 二 Ma 一 1 , 联 立 解 得 :8 = 


自 高 为 产 的 塔 顶 自由 落下 一 物体 ,与 此 同时 物体 


已 自 塔 底 以 初速 度 w 竖 直 上 抛 , 且 <. 两 物体 在 同一 直线 上 运 


动 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 若 z> V81, 则 两 物体 在 上 上升 途中 相遇 
B. 若 w = VB, 则 两 物体 在 地 面相 届 


C. 若 Y3 人 2 <w < v 丽 , 则 两 物体 在 5 下 降 途 中 相 和 


D. 若 w < -3, 风 两 物体 不 可 能 在 空中 相遇 


。【 瑟 解 】 临界 分 析 法 
. 宙 物 体 在 空中 相遇 时 ,运动 时 间 相 等 . 设 a 与 纪 恰 能 在 避 上 


和 到 最 高 点 时 相遇 , 则 运动 时 间 += 区 , 风 运动 时 间 =- 


8， 即 = 到 5( 人 2 ,得 = A/ 台 ,可 知 ， 当 -2 下 <w < 


VB 时 ,两 物体 在 下降 途 中 相遇 . 综 上 所 述 正确 答案 为 A.C.D 


=21(7-- 


病 呈 ”如 图 10 所 示 中 和 o 史 棒 长 度 均 为 “ 忆 
, 端 和 端 相距 S, 当 悬挂 ob 棒 的 细 线 烧 断 的 | | 


同时 ,将 cd 棒 以 初速 度 w 竖 直 上 抛 . 则 〇 从 开始 于 
运动 到 两 棒 相 遇 所 用 的 时 间 为 . @ 从 相 
遇 到 分 开 所 用 的 时 间 为 | 
【 巧 解 】 相对 运动 法 
若 以 地 为 参照 物 , 吧 做 自由 落体 运动 ,cd 做 图 10 
竖 直 上 抛 运动 . 若 以 吗 为 参照 物 , 则 cd 相对 吧 
加 速度 为 零 , 相 对 初速 度 ,到 相遇 时 相对 位 移 为 S, 则 从 开始 
运动 到 而 梯 相 遇 所 用 时 间 为 So, 从 相遇 到 分 开 所 经 过 的 相对 
位 移 为 2, 则 所 用 时 间 为 2EAuo. 
园 辆 汽车 由 甲 地 从 静止 出 发 , 沿 
平 直 公 路 驶 向 乙 地 . 汽车 先 以 加 速度 wm 做 
匀 加 速 运动 ,然后 做 匀速 运动 ,最 后 以 加 
速度 w 做 匀 减 速 运动 ,到 乙 地 恰好 停 下 . 
已 知 甲乙 两 地 相距 为 *, 如 果 要 使 汽车 从 
甲 地 到 乙 地 在 加 速度 ec \as 大 小 不 变 的 情 图 11 
况 下 所 用 时 间 最 短 , 汽 车 应 做 怎样 的 运 
动 ?” 最 短 时 间 为 多 少 ? 
【 巧 解 】 图 象 法 


根据 " -上 图 象 的 斜率 、 截 距 、 图 线 与 上 轴 间 的 面积 所 对 应 的 


物理 意义 ,结合 儿 何 知识 分 析 求 解 . 

根据 w -+ 图 象 如 图 11 所 示 , 四 边 形 04BC 的 面积 表示 甲乙 
两 地 距离 *,O4、BC 线 的 斜率 表示 汽车 加 速 减 速 的 加 速度 ,.w、 
oOC 线段 表示 汽车 从 甲 地 到 乙 地 所 用 时 间 情 要 使 上 最 短 ,S、 


o 、. 束 交 : 颖 使 斋 、 多 ， 二 站 从 音 移 ) 竹 到 过 测 形 04'C'. 即 汽车 


先 加 速 运动 ,后 减速 运动 ,中 间 无 匀速 运动 的 过 程 . 行驶 的 时 间 
最 短 . 
设 加 速 时 间 为 二 , 减 速 时 间 为 刀 , 最 大 速度 为 w, 由 分 析 可 知 


2a2s8 
(al +aa ) al 


2 
CD 02 a (al+az) C102 

为 Po +oj)s 
CI102 
因 国 4、8 两 点 相距 $, 将 3 平分 为 "等 份 , 今 让 一 物体 


(可 视 为 质点 ) 从 4 点 由 静止 开始 向 卫 运 动 . 物体 在 每 一 等 分 自 
均 做 勺 加速 运动 ,但 每 过 一 个 等 分 点 ,加 速度 都 增加 cm, 试 求 该 
物体 到 达 召 点 时 的 速度 . 


fuin 二 如 十 轧 三 


也 
了 = 0I 塘 = 加,3= 人才 十 刀 ) ) 尽 = 
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【 巧 解 】 归纳 法 ”演绎 法 
由 于 物体 在 每 一 等 分 段 均 做 匀 加 速 运动 ,所 以 每 段 运 动 的 


初 . 未 速度 应 满足 同样 的 关系 :让 - 志 =2a 三 , 志 - 二 =2a(1+ 
过) , -让 = =2c(1 + 二 ) 二 …， 论 - 到 一 1 六 = 


将 上 述 各 式 两 端 分 别 相 加 , 即 得 认 - 首 = aa 


之 


+…2=)] = (3- 工 ) 
及 刀 


肥 用 
:0 
as = /1(3 7 ) 05 


〈2009 海南 卷 ) 甲乙 两 车 在 
一 平 直 道路 上 同 向 运动 ,其 " -+ 图像 如 
12 所 示 , 图 中 AOPCO 和 和 AO07 的 面积 P 
分 别 为 % 和 (SS > Si ). 初始 时 , 甲 车 在 
乙 车 前 方 S 处 ( ) O 

A. 若 Su =S +S， ,两 车 不 会 相遇 

B. 若 So < Si ,两 车 相遇 2 次 

C. 若 S =Si ,两 车 相遇 1 次 

D. 若 Sos = $ ,两 车 相遇 1 次. 

【 巧 解 】 特殊 值 法 “图像 法 

由 -上 图 像 可 知 :CDSo = S; 时 , 乙 车 恰 能 仍 上 甲 车 ;@ 当 So 
>Si 时 , 乙 车 无 法 追 上 甲 车 ;图 当 & <$i 时 , 乙 车 先 超过 甲 车 ， 
后 来 甲 车 再 超过 乙 车 ,并 且 将 乙 车 永远 地 落 在 后 面 。 

显然 ,本 题 的 分 类 讨论 可 以 放 到 数 轴 上 ,这 样 可 以 避免 丢 
解 。 数 轴 如 图 13 所 示 。 


图 13 


【答案 】 ABC. 
【说 明 】 应 用 v-t 图 像 可 民 获 为 桨 洁 地 处 理 各 各 多 击 关 
题 . 
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巧 解 减轻 负担 


第 一 章 


一 本题 共 10 小 题 ,每 小 题 4 分 , 共 40 分 . 在 每 小 题 给 出 的 四 个 - 


选项 中 ,有 的 小 题 只 有 一 个 选项 正确 ,有 的 小 题 有 多 个 选项 
正确 . 全 部 选 对 的 得 4 分 , 选 不 全 的 得 2 分 ,有 选 错 或 不 答 的 
得 0 分 . 

1. 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 加 速度 增 大 ,速度 一 定 增 大 

B. 速度 变化 量 Av 越 大 ,加 速度 就 越 大 

C. 物体 有 加 速度 ,速度 就 增加 

了 .物体 速度 很 大 ,加 速度 可 能 为 零 

2. 下 列 关于 质点 的 正确 说 法 是 (  ) 

A. 研究 和 观察 日 食 时 可 把 太阳 看 成 质点 

B. 原子 核 很 小 ,可 把 原子 核 看 作 质点 

C. 研究 地 球 的 公转 时 可 把 地 球 看 作 质 点 

D. 汽 车 在 平 直 的 公路 上 前 进 , 研 究 它 的 车 轮 上 的 一 点 时 可 把 
汽车 看 作 质 点 

3. 一 石 块 高 出 地 面 上 方 天 处 自由 下 落 , 当 它 的 速度 大 小 等 于 着 
地 时 速度 的 一 半 时 , 它 距 地 面 的 高 度 为 (  ) 


1 1 3 3 
人 A. 区 也 . 万 大 的 区 了 D. 和 
4. 一 质点 向 东 做 匀 变 速 直线 运动 ,其 位 移 表 达 式 为 *=10: -5 


1 
赠送 5000G 学 习 大 礼包 
B. 质点 的 加 速度 大 小 是 lmys? 
C. 2s 末 的 速度 是 零 
D. 12s 的 末 质 点 在 出 发 点 西边 , 距 出 发 点 24m 

5. 如 右 图 所 示 是 三 个 质点 4、.B、C 的 轨迹 ,三 个 质点 同时 从 W 点 

出 发 ,同时 到 达 W 点 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

@ 三 质点 从 N 到 杂 的 平均 速度 相同 

@@ 三 质点 从 N 到 Mt 的 平均 速率 相同 

图 到 达 M 点 时 4 的 瞬时 速率 最 大 

@ 图 从 W 到 戏 过 程 中 ,4 的 平均 速率 最 大 

A.OG@ B.O@ W 
C.O@ D.OG@ 

6. 甲乙 两 物体 由 同一 点 没 同一 方向 做 直 
线 运动 ,其 图 象 如 右 图 所 示 , 下 列 陈述 
不 正确 的 是 (  ) 

A.20s 末了 两 物体 相遇 
B. 40s 末 两 物体 相遇 
C.20s 末 两 物体 速度 相同 O 
D.30s 末 甲 在 乙 的 前 面 . 

7. 某 同学 身高 1. 8m ,在 运动 会 上 ,他 参加 跳高 比赛 中 ,起 跳 后 采 
用 背 越 式 过 1.8m 高 度 的 横 杆 , 据 此 我 们 可 估算 出 他 起 跳 时 坚 
起 向 上 的 速度 大 约 为 ( 取 &5 =10m/s) 
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久 变 ; 速 直 线 运动 的 研究 毕 合 测试 


A.2m/s B.4mvs C.6m《s 卫 .8mvs 
8. 在 足够 长 的 平 直 公路 上 ,一 辆 汽车 以 加 速度 e 起 动 时 ,有 一 辆 
匀速 行驶 的 自行 车 以 速度 m 从 旁 驶 过 , 则 
@ 汽 车 追 不 上 自行 车 ,因为 汽车 起 动 时 速度 小 
@ 以 汽车 为 参考 系 , 自 行车 是 向 前 做 匀 减 速 运动 
图 汽车 与 自行 车 之 间 的 距离 开始 是 不 断 增 加 的 ,直到 两 者 速 
度 相 等 ,然后 两 者 距离 逐渐 减 小 ,直到 两 车 相遇 


@ 汽 车 追 上 自行 车 的 时 间 是 - 

以 上 说 法 中 正确 的 是 ) 

^0o9 ao90 cogoe pooa@ 
9. 做 匀 加 速 直线 运动 的 物体 ,依次 通过 4.B\C -4_8 8 三 


点 ,位 移 ss =see, 已 知 物体 在 4B 段 的 平均 速度 大 小 为 3mys， 
在 BC 段 的 平均 速度 大 小 为 6m/s, 那 么 ,物体 在 了 点 的 即时 速 


度 的 大 小 为 (  ) 
A.4m/s B.4. Sm/s 
C.5mys D.5.5m/s 


10. 两 木 块 自 左 向 右 运动 , 现 用 高 速 摄影 机 在 同一 底片 上 多 次 曝 
光 , 记 录 下 木 块 每 次 曝光 时 的 位 置 ,如 图 所 示 , 连 续 两 次 曝光 
的 时 间 间 隔 是 相等 的 ,由 图 可 知 
A. 在 时 刻 扎 以 及 时 刻 刁 两 木 块 速度 相同 
B. 在 时 刻 5 两 木 块 速度 相同 
C. 在 时 刻 5 和 时 刻 2 之 间 某 瞬间 时 两 木 块 速度 相同 
D. 在 时 刻 避 和 时 刻 必 之 间 某 瞬间 时 两 木 块 速度 相同 


直 到 五 奉 1 


二 ,本题 共 6 小 题 ,每 小 题 4 分 , 共 24 分 ,把 答案 填 在 题 中 的 横 线 
上 .. 

11. 质点 从 甲 地 向 正 东方 向 移动 400m 距离 后 到 达 乙 地 ,再 从 乙 
地 向 正 北方 向 移动 300m 的 距离 后 到 两 地 , 则 质点 从 甲 地 运 

。 动 到 两 地 通过 的 路 程 是 m, 位 移 大 小 是 。 _m， 
位 移 方向 是 

12. 一 列 火 车 由 静止 开始 做 匀 加 速 直 线 运动 ,一 个 人 站 在 第 一 节 
车 厢 前 端 旁 的 站 台 上 观察 ,第 一 节 车 厢 通 过 他 历时 2s, 全 部 
列车 通过 他 历时 6s, 那 么 ,这 列 火车 共有 节 车 厢 . 

13. 一 辆 汽车 关闭 发 动机 后 作 匀 减速 直线 运动 到 停止 .已 知 
运动 的 前 半 程 的 平均 速度 为 责 , 则 它 后 半 程 的 平均 速度 


22 = 
14. 使 用 打点 计时 器 时 ， 纸 带 应 穿 过 ,复写 纸 应 套 在 _ 
上 ,并 要 放 在 纸 带 的 面 , 应 把 电源 

用 导线 接 在 上 ,打点 时 应 先 ,再 松 开 纸 带 . 


:=srperamac=crsrcarrcrcc 


15. 物体 做 匀 加 速 直线 运动 , 它 在 第 2s 内 的 位 移 为 3m, 第 gs 内 
的 位 移 为 12m, 则 它 的 加 速度 为 m/s  , 它 在 第 1s 末 
的 速度 为 “my/s. 

16. 利用 打点 计时 器 研究 匀 变 速 直线 运动 , 随 着 小 车 的 运动 , 打 
点 计时 器 在 纸 带 上 打下 一 系列 的 点 , 取 4、B、C、 了 全 五 个 计 
数 点 ,在 两 个 相 邻 的 计数 点 中 还 有 4 个 点 没有 画 出 . 测 得 的 
距离 如 图 (单位 为 em) , 则 小 车 的 加 速度 为 m/s . 
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三 本题 共 4 小 题 , 共 56 分 ,解答 应 写 出 必要 的 文字 说 明 、 方 程 
式 和 重要 演算 步骤 ,只 写 出 最 后 答案 的 不 能 得 分 . 有 数值 计 

。” 算 的 题 ,答案 中 必须 明确 写 出 数值 和 单位 . 

17. (14 分 ,2008 . 全 国 IT ) 已 知 0.A、B、C 为 同一 直线 上 的 四 点 ， 
AB 间 的 距离 为 办 ,BC 间 的 距离 为 .. 一 物体 自 0 点 由 苦 止 
出 发 , 沿 此 直线 做 匀 加 速 运动 ,依次 经 过 A、B、C 三 点 .已 知 物 
体 通过 AB 段 与 BC 段 所 用 的 时 间 相 等 . 求 0 与 A 的 芷 离 . 


18.(i 球 劳 ) 弗 高 速 公路 边 交通 警示 牌 少 如 者 图 折 示 标记 ,表示 
该 路 段 汽车 限 速 120kmh. 
(1) 该 限 速 所 指 是 瞬时 速度 不 得 超过 120km/h 还 是 平均 速度 
不 得 超过 120km/h? 


(2) 若 车 辆 驾驶 员 看 到 前 车 刹车 时 也 开始 刹车 的 反应 时 间 为 1s， 
假设 车 辆 刹车 加 速度 相同 ,安全 臣 离 是 两 车 不 相 磁 所 必须 保 
持 的 车 距 的 3 售 , 求 车 辆 行驶 在 这 条 公路 上 的 安全 臣 离 - 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 古 巧 解 与 综合 测试 


19. (14 分 ) 一 辆 小 轿车 和 一 辆 公共 汽车 沿 互相 垂直 的 两 条 马路 
向 同一 个 十 字 路 口 行驶 ,小 轿车 离 十 字 路 口 16m, 以 初速 度 
2m/s、 加 速度 lm/s” 向 着 路 口 做 匀 加 速 直线 运动 . 公共 汽车 
离 十 字 路 口 12m 时 的 瞬时 速度 是 6m/s ,为 避免 碰 车 ,公共 汽 
车 此 时 开始 刹车 证 小 轿车 先 通过 路 口 , 问 公 共 汽 车 刹车 的 加 
速度 应 满足 什么 条 件 才能 保证 安全 ? 


20. (14 分 ) 两 个 小 球 用 一 根 细 绳 连接 , 某 人 站 在 高 楼 顶 拿 住 一 
个 球 使 之 与 楼 顶 同 高 ,让 另 一 个 球 自然 悬 委 ,从 静止 释放 后 
下 落 , 某 层 楼 内 有 一 个 人 在 室内 用 摄像 机 恰巧 报 下 了 这 两 球 
及 细 绳 通过 窗口 的 过 程 ,并 从 录像 中 发 现 细 绳 出 现在 窗口 的 
时 间 为 1s, 若 该 窗口 高 度 为 2m, 窗 口上 沿 到 楼 顶 高 18m. 试 
问 两 小 球 间 细 绳 的 长 度 为 多 少 ? 
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子 


弹力 是 物体 发 生 弹 性 形变 时 产生 的 ,常规 判断 弹力 的 方法 : 
a、 找 接触 点 或 接触 面 ;3b、 判 断 接触 处 有 无 挤 压 . 在 具体 问题 中 利 
用 “假设 法 "或 者 "撤离 法 ”能 迅速 正确 判断 弹力 的 有 无 以 及 弹 
力 的 方向 . 
如 图 1 所 示 , 细 绳 竖 直 拉 紧 ,小 球 和 光滑 斜面 接触 ， 
两 者 均 处 于 静止 状态 , 则 小 球 受到 的 力 是 ( 

A. 重力 、 绳 的 拉力 

B. 重力 `、 绳 的 拉力 、 斜 面 的 弹力 

C. 重力 、 斜 面 的 弹力 

D. 绳 的 拉力 .斜面 的 弹力 

【 巧 解 】 细 绳 紧 直 拉 紧 ,利用 “假设 法 ” 
把 三 角形 的 斜面 撤去 ,对 小 球 受 力 情况 是 不 
影响 的 ,所 以 小 球 与 斜面 间 没 有 弹力 . 


次 答案 人 人 vs 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
如 图 2 所 示 , 小 车 上 固定 着 一 根 弯 曲 成 8 
角 的 曲 杆 , 杆 的 另 一 端 固定 一 个 质量 为 普 的 球 , 试 分 
析 小 车 静止 时 , 杆 对 球 的 弹力 的 大 小 和 方向 . 
【 巧 解 】 假设 小 球 受 到 弹力 方向 是 沿 着 杆 的 方 
向 ,那么 小 球 就 受到 有 水 平分 力 , 小 球 是 不 可 能 静止 ”图 2 
的 不 符合 平衡 条 件 ,所 以 假设 是 不 成 立 的 . 由 平衡 条 
人 | 大 小 等 于 重力 . 


和 mm ,两 轻 质 弹簧 的 劲 度 系数 分 别 为 后 和 态 , 上 面 
木 块 压 在 上 面 的 弹簧 上 (但 不 栓 接 ) ,整个 系统 处 于 m 属 
平衡 状态 , 现 缓慢 向 上 提 上 面 的 木 块 ,直到 它 刚 离开 
上 面 弹 簧 , 在 这 过 程 中 ,下 面 木 块 移动 的 距离 为 
(  ) 


Z18 PR 728 图 3 
A. 天 卫 . 天 

mg zz28& 
贞 D. 尼 
【 巧 解 】 注意 题 中 文字 的 隐 含 意义 :缓慢 上 提 ” 指 出 木 块 


m2 在 上 提 过 程 中 是 一 动态 平衡 ,因此 , 当 弹 簧 石 达到 原 长 时 ,ma 
上 升 达 到 最 高 点 而 处 于 静止 状态 ,不 会 因 惯性 而 继续 上 升 ,在 初 


相互 作用 


始 状 , 对 态 , 有 且 z = (mm + 呈 )&, 即 思 = Ca 二)8; 在 未 状 


态 ,对 如 有 用 和 =mm&, 可 得 的 = 下 E ,因而 ,mo 移动 的 距离 为 人 


区 二 %1 一 


= 人 ,所 以 选 C.， 
2 


相对 运动 趋势 不 如 相对 运动 直观 ,具有 很 强 的 隐蔽 性 ,所 以 


_ 老 产 擦 力 的 方向 判定 比较 困难 ,为 此 常用 以 下 几 种 方法 判断 


(1)“ 假 设法" 

(2) 根 据 物体 运动 状态 判断 ; 

(3) 利 用 “作用 力 与 反作用 力 的 关系 "来 判断 ; 

(4) 应 用 “ 毛 刷 " 进 行 判断 ; 

(5) “主动 从 动 办 "直接 判断 法 . 

如 下 图 4 所 示 , 物 体 4.B 在 力 眉 的 作用 下 一 起 以 相 
同 速度 沿 斑 方向 匀速 运动 ,关于 物体 4 所 受 的 摩擦 力 ,下 列 说 法 
正确 的 是 (  ) 


殖 Cr 
本 
到 2 到 
甲 乙 
图 4 
A. 甲 、 乙 两 图 中 4 均 受 到 摩擦 力 , 且 方 向 均 与 入 相同 


B. 甲乙 两 图 中 4 均 受 到 摩擦 力 , 且 方向 均 与 尺 相 反 
C. 甲乙 两 图 中 4 均 不 受到 摩 氛 力 


D， 甲 图 中 4 不 受到 摩擦 力 , 乙 图 中 上 4 受到 摩擦 力 ,方向 和 了 


的 方向 相同 
【 巧 解 】 用 假设 法 分 析 , 甲 图 中 ,假设 4 受到 摩擦 力 ,与 4 
做 匀速 运动 在 水 平方 向 受 力 为 零 不 符 , 所 以 4 不 受 摩擦 力 的 作 
用 ; 乙 图 中 ,假设 4 不 受 摩擦 力 ,4 将 相对 互 没 斜面 向 下 运动 ,从 
4 受 沿 下 方向 的 摩擦 力 ,正确 管 案 应 选 D. 


1. 基本 法 则 :了 也 行 四 边 形 法 风 

说 明 : 平行 四 边 形 法 则 是 矢量 加 ( 减 ) 法 的 通用 法 则 ， 力作 为 
一 个 矢量 当然 适用 . 力 的 合成 与 分 解 都 遵循 乎 行 四 边 形 定 则 , 计 
算 时 首先 要 根据 题目 要 求 按照 力 的 平行 四 边 形 定 则 作出 力 的 合 
成 或 分 解 的 图 示 ,再 根据 数学 知识 解 三 角形 求 合力 与 分 力 ,主要 


求解 直角 三 角形 问题 ,对 于 较 简 单 的 斜 三 角形 问题 ,也 应 能 利用 


star 


正弦 定理 余弦 定 理 或 相似 三 角形 的 知识 求解. 

2 对 力 进行 分 解 常用 两 种 方法 :GD 按 实际 效果 分 解 ;@ 正 交 分 解 
国 圆 如 图 5 甲 所 示 , 半 圆 形 支架 B4D, 两 细 绳 04 和 0B 
结 于 圆心 0, 下 悬 重 为 6 的 物体 ,使 04 绳 固定 不 动 ,将 98 绳 的 
刀 端 沿 半 侧 支架 从 水 平 位 置 逐 渐 移 至 竖 直 位 置 C 的 过 程 中 ,分 
析 04 和 0B8 绳 所 受 的 力 大 小 如 何 变化 ? 


图 5 

【 巧 解 】 (应 用 平行 四 边 形 动态 分 析 法 )0 点 受到 向 下 拉力 下 
是 等 于 重力 G 的 ,根据 它 的 作用 效果 ,可 将 力 书 分 解 成 两 个 方向 : 沿 
40 方 向 的 力 和 0 和 洛 BO 方向 1 ,在 刀 点 移动 的 过 程 中 ,绳子 0OB 与 
坚 直 方向 之 间 夹 角 从 0 增 大 到 90。, 合 力 下 大 小 方向 不 变 , 分 力 加 
方向 不 变 , 由 于 7 的 方向 变化 导致 7 大 小 发 生变 化 ,如 图 乙 所 示 ， 
可 见 78 由 大 变 小 ,再 由 小 变 大 ,而 2 一 直 从 大 变 小 .， 

较 轩 ”如 图 6 所 示 , 三 脚 灯 架 的 横梁 40 在 水 平方 向 和 强 
子 80 的 夹 角 为 30" ,横梁 重力 忽略 不 计 , 若 灯 的 重力 为 20N, 求 
绳子 650 所 受 的 拉力 和 横梁 40 所 受 的 压力 ， 


图 6 图 7 


【 巧 解 】 应 用 正 交 分 解法 ,以 0 点 研究 对 象 ,该 点 受 三 个 
”力作 用 如 图 7 所 示 ,建立 坐标 系 , 根 据 平 衡 条 件 得 :Psin30" - C 
=0, 玉 -下 cos30。=0, 解 方程 可 得 :局 =40N, 玉 =34.6N 

3. 已 知 合力 确定 分 力 的 条 件 :应 用 平行 四 边 形 定 则 作 图 讨论 . 

. @O 已 知 合力 下 和 一 个 分 力 部 的 大 小 和 方向 求 另 一 个 分 力 
的 大 小 和 方向 (唯一 解 ) 如 图 8 所 示 . 

@ 已 知 合力 和 两 个 分 力 的 方向 ， 求 两 分 力 的 大 小 (唯一 解 ) 
如 图 9 所 示 . 


9 
@@ 已 知 合力 和 两 个 分 力 的 大 小 , 求 两 个 分 力 的 方向 (两 解 、 
一 解 、 无 解 ). 
鸭 已 知 合力 和 一 个 力 的 方向 、 另 一 个 力 的 大 小 , 求 其 他 两 个 
物理 量 (两 解 、 一 解 、 无 解 ). 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


受 力 分 析 是 整个 力学 的 项 也 是 研究 力学 问题 的 关键 ,在 
对 物体 进行 受 力 分 析 时 要 讲究 方法 . 一 定 要 严格 按照 受 力 分 析 
的 步骤 和 顺序 分 析 , 以免 添 力 和 漏 力 . 受 力 分 析 顺 序 如 下 :(1) 先 
重力 :作用 点 在 重心 (2) 后 弹力 (3 ) 再 摩 氛 力 (4) 最 后 画 其 他 场 
力 . 注意 弹力 和 摩擦 力 都 是 接触 力 ,接触 可 能 存在 但 不 一 定 都 存 
在 ,为 了 防止 漏 力 ,所 以 和 物体 接触 的 点 ( 面 ) 都 找 一 找 . 注意 按 
顺 时 针 或 者 逆 时 针 观 察 一 周 ,确保 无 误 . 


< 筷 加 下 病 > 


下 面 图 10 中 ,静止 的 小 球 mm 分别 与 两 个 物体 (或 
面 ) 接 触 , 设 各 接触 面 光 滑 , 则 4 受到 两 个 弹力 的 是 (  ) 


【 巧 解 】 假设 法 

由 图 可 知 四 个 小 球 都 只 有 两 个 接触 点 ,小 球 最 多 会 受到 两 
个 弹力 ,但 把 图 A、B、D 的 斜面 撤离 ,小 球 4 可 保持 静止 状态 , 若 
把 图 C 的 斜面 撤离 ,小 球 4 不 能 保持 静止 会 摆动 . 所 以 图 C 中 的 

和 故 选 C. 

俩 .让 〈2004 . 广东 \ 广 西 ) 用 三 根 轻 绳 子 将 
质量 为 的 物 块 悬挂 在 空中 ,如 图 11 所 示 ,已 知 
强 cc 和 jc 与 竖 直 方向 的 夹 角 分 别 为 30" 和 60"， 


则 ac 和 pc 绳 中 的 拉力 分 别 为 ( ) 图 11 
A. 安 ng, me B. 了 mg, 写 mg 
(C. 低 neg, 工 mg 卫 . 工 ng ,和 me 
【 巧 解 】 矢量 图 解法 


先 分 析 受 力 情况 ,对 于 节点 受 三 个 力 的 作用 ， 
在 这 三 个 力作 用 下 处 于 平衡 状态 , 画 出 力 的 三 角 
形 如 图 12 所 示 , 由 儿 何 知识 可 得 : 玉 。 = mgsin60。， 
已。 = mgsin30。, 故 选项 A 是 正确 药 . 
疯 汪 ”如 图 13 所 示 的 皮带 传动 装置 中 ,0， 
是 主动 轮 ,0, 是 从 动 轮 ,4、8 分 别 是 皮带 上 与 两 
轮 接触 的 点 ,C`D 分 别 是 两 轮 边缘 与 与 皮带 接触 的 点 (为 清楚 起 
见 , 图 中 将 两 轮 与 皮带 画 得 略为 分 开 ,实际 上 皮带 与 两 轮 紧密 接 
触 的 ) , 当 0, 顺 时 针 启 动 时 , 若 皮带 与 两 轮 间 不 打滑 , 则 4、B、C、 
刀 各 点 所 受 静 摩 氛 力 的 方向 分 别 是 ( ， ) 

A. 向 上 \ 向 下 向 下 .向 上 


FTTTTTOTTT9RSEECEIPEprraarracaWIE EREEETEETOTDOGDEErrrEDEEET TrimaEcasamgrrc- rain :Ts 


qido xue qiduo jjian qing fn dan ， 
了 B. 向 下 、 向 上 、 向上、 向 下 
(CC. 向 上 向上、 向 下 、 向 下 
图 13 图 14 
【 巧 解 】 假设 法 
轮转 动 时 ,C 点 处 的 “ 毛 刷 "将 向 下 人 篇 ,4 点 处 的 “ 毛 刷 "将 向 上 
偏 , 瑟 点 的 “ 毛 刷 ?将 向 上 偏 而 点 处 的 “ 毛 刷 "将 向 下 篇, 各 点 


巧 学 巧 解 减轻 负担 

了 . 向 下 、 向 下 向上、 问 上 

我 们 可 设想 物体 在 接触 面 处 长 有 垂直 于 接触 面 的 “ 毛 刷 ”， 
受 的 摩擦 力 的 方向 与 毛 刷 "偏向 的 方向 一 致 


庆 局 
人 人 时 
“两 物 体 的 “ 毛 刷 " 交叉 镶 暴 ,当主 动 轮 0O, 带动 ,皮带 又 带动 从 动 
【答案 】 C 


都 处 于 水 平 位 置 ,它们 的 右 端 受到 大 小 皆 为 刁 的 拉力 作用 ,而 左 
端的 情况 各 不 相同 :中 中 弹簧 的 左 端 固定 在 墙 上 ,@ 中 弹簧 的 左 
端 受 大 小 也 为 了 上 的 拉力 作用 ,@@ 中 弹簧 的 左 端 洽 一 小 物 块 , 物 块 
在 光滑 的 桌面 上 滑动 ,@@ 中 弹簧 的 左 端 失 一 小 物 块 , 物 块 在 有 摩 
控 的 桌面 上 滑动 . 若 认 为 弹簧 的 质量 都 为 零 ,以 六 依次 
表示 四 个 弹 签 的 伸 长 量 , 则 有 (  ) 


更 多 资料 干货 关注 短信 公众 号 学 习 


一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
图 15 
AD > 六 B. 2 > 六 C.0 > 
【 巧 解 】 推理 法 
由 于 弹簧 质量 不 计 , 所 以 四 种 情况 下 弹簧 的 伸 长 量 只 由 力 已 决 
定 , 力 已 相同 , 则 弹簧 伸 长 量 相 同 ,所 以 五 = 及 = 六 =1, 故 选 D. 


沿 光 滑 固 定 斜面 C 向 上 做 匀 减 速 运动 时 图 16 
(  ) 

A.4 受到 了 3 的 摩擦 力 沿 斜 面 方向 向 上 

B.4 受到 了 的 摩擦 力 沿 斜 面 方向 向 下 

C.4\ 了 之 问 的 摩擦 力 为 零 

D.4B 之 间 是 否 存在 摩擦 力 取决 于 4.B 表面 的 性 质 

【 巧 解 】 假设 法 

假设 了 3 物体 受到 4 对 妃 摩 擦 力 方 向 沿 斜 面向 上 ,由 牛顿 第 
三 定律 可 得 那么 且 对 4 摩擦 力 方向 洛 儿 面 向 下 ,已 的 加 速度 为 
&sin6 -ma ,4 的 加 速度 为 gsing + 久 ma , 若 4、\ 一 起 做 多 减速 运 
动 ,4 与 妃 有 共同 加 速度 ,所 以 为 0, 故 选 C. 

图 自行 车 以 其 轻便 廉价、 环保 等 特点 成 为 人 们 最 常用 


(2004 全 国 ) 如 图 15 所 示 , 四 个 完 全 相同 的 弹簧 


物体 . 当 在 锐 链 A 处 作用 一 


恒 (2004 . 上 海 ) 物 体 了 放 在 物 < 人、 
体 4 上 ,4 的 上 下 表面 均 与 斜面 平行 
(如 图 16) , 当 两 者 以 相同 的 初速 度 靠 惯性 -一 一 


的 代步 工具 ,给 人 们 的 生活 带 来 了 很 大 的 方便 , 骑 自行 车 时 ,车 


轮 要 受到 地 面 施 给 它 的 摩擦 力 , 当 自 行车 在 平 直 公路 上 行驶 时 ， 
关于 前 轮 和 后 轮 所 受 的 摩擦 力 ; 下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A_ 前 轮 所 受 摩擦 力 向 后 ,后 轮 所 受 摩擦 力 向 后 

B. 前 轮 所 受 摩擦 力 向 前 ,后 轮 所 受 摩擦 力 向 前 

C. 前 轮 所 受 摩擦 力 向 后 ,后 轮 所 受 摩擦 力 向 前 

D. 前 轮 所 受 摩擦 力 向 前 ,后 轮 所 受 摩擦 力 向 后 

【 巧 解 】 类 比 法 

杂技 高 手 可 以 使 前 办 腾空 ,只 焦 后 轮 着 地 向 前 行驶 ,只 要 他 


一 直 躁 路 板 ,车 就 会 一 直 向 前 ,甚至 可 以 加 速 ,可 见地 面 对 后 轮 . 


的 摩擦 力 是 向 前 . 但 是 如 果 换 成 后 办 腾空 前 轮 着 地 行驶 ,即使 
他 一 直 踩 路 概 ,自行 车 也 会 慢 温 地 停 下 ,可 见地 面 对 前 轮 的 摩擦 
力 是 向 后 . 故 选 C 在 这 里 要 注意 ,因为 路 板 轴 链 条 是 与 后 轮轴 连 
接 的 ,所 以 有 这 两 种 不 同情 况 -. 
【答案 】 人 

某 压榨 机 的 结 
构 如 图 17 所 示 , 其 中 了 为 
固定 绞 链 ,C 为 质量 可 忽略 
不 计 的 滑 块 ,通过 滑轮 可 沿 
光滑 壁 移动 ,D 为 被 压榨 的 


垂直 于 壁 的 压力 了 时 ,依据 
牛顿 第 三 定律 ,有 物体 D 所 
受 的 压力 等 于 
【 巧 解 】 力 的 分 解法 
研究 对 象 ;: 匀 链 A. 和 滑 块 C。 如 图 18 所 示 , 将 下 分 解 为 沿 
两 杆 方向 的 机 和 西 ,再 将 本 分 解 为 治水 平方 向 和 坚 直 方向 玉 。 
和 忆 ， 


图 17 


已 cs 


由 受 力图 可 得 


一 
2cosa 
联 立 CDCG)@@ 三 式 可 得 

X10 = 天 


忆 ， = 本 ，sina = 


右 
Ecop = 二 。 tana = 


【答案 】 5F. 


-用 平行 于 斜面 滑 水 平方 向 大 小 等 于 3N 的 力 推 物 块 , 物 块 仍 保持 
静止 ,如 图 19 所 示 , 则 物 块 所 受到 的 摩 掠 力 大 小 等 于 (  ) 
AS5N 
B.4N 
C.3N 
D.3SN 
【 巧 解 】 
合成 法 
因为 物 块 处 于 静止 状态 ,所 以 物 块 所 受 
发 现 , 物 块 所 受 各 力 呈 空间 分 布 ,解决 空间 力 系 问题 的 巧 解 方法 
是 将 空间 力 系 转换 为 有 实际 意义 的 平面 力 系 。 本 是 我 们 只 需 作 
出 位 于 斜面 的 平面 力 系 , 如 图 20 所 示 。 


转换 法 力 的 图 19 


图 20 

= 玫 各 入 克 的 厅 各 二 汪 生生 内 相反 。 依 指 爱 
力图 可 得 J= V 殉 +(mesi305)5= 5N. 
1 
国 国 〈200o7 上 海 卷 ) 如 图 21 
所 示 , 用 两 根 细 线 把 A、.B 两 小 球 悬 
挂 在 天 花 板 上 的 同一 点 0, 并 用 第 三 
根 细 线 连接 A、B 两 小 球 ,然后 用 某 
个 力 正 作用 在 小 球 A 上 ,使 三 根 细 线 
均 处 于 直线 状态 , 且 OB 细 线 恰好 沿 国人 
竖 直 方向 ,两 小 球 均 处 于 静止 状态 。 则 该 力 可 能 为 图 中 的 (  ) 


A. 书 B. 2 
C. Fa3 D. 到 
【 巧 解 】 图 解法 。 


由 颐 意 可 知 力 互 存在 两 个 临界 方向 : .GD 坚 直 向 上 四 无 限 元 
近 OA 方 向。 故 力 下 可 能 存在 的 区 域 限 于 <YAX( 不 含 AX 方 
向 )。 


质量 为 0.8kg 的 物 块 静止 在 倾角 为 30* 的 斜面 上 ,车 


合 外 力 为 零 。 不 难 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


【答案 】 BC- 
多 二 | 〈2010 新 课 标 全 国 卷 ) 一 根 轻 质 弹簧 一 端 固 定 ,用 


大 小 为 的 力 压 弹簧 的 另 一 端 ,平衡 时 长 度 为 症 ; 改 用 大 小 为 
到 的 力 拉 弹 簧 ,平衡 时 长 度 为 2。 弹 簧 的 拉 伸 或 压缩 均 在 弹性 
限度 内 ,该 弹 答 的 劲 度 系数 为 (  ) 


书 -已 玉 + 机 
和 加 
到 十 ， 丽 - 丽 


一 下 
【 巧 解 】 解法 1: 和 比 定理 法 。 
古 ) 顾 2 + 
(CN)+( 人 -po) 
解法 2: 定 性 分 析 法 。 
假设 书 = 环 , 此 时 AD 两 项 均 为 零 , 显 然 不 正确 ;假设 六 = 
1( 但 这 是 不 可 能 的 ,因为 同一 根 弹簧 压缩 后 绝 不 可 能 与 拉 伸 后 
等 长 ) ,C 项 因为 分 母 为 零 没 有 意义 而 了 项 有 意义 ,显然 C 项 即 
是 答案 . 
C. 
(2011 . 上 海 模拟 ) 如 图 是 给 墙壁 粉 剧 涂 料 用 的 


“涂料 深 " 的 示意 图 23. 使 用 时 ,用 撑 竿 推 着 粘 有 涂料 的 涂料 滚 
沿 墙壁 上 下 组 组 滚动 ,把 涂料 均匀 地 粉 刷 到 墙 上 . 撑 竿 的 重量 和 
墙壁 的 摩擦 均 不 计 , 而 且 撑 竿 足够 长 ,粉刷 工人 站 在 离 墙壁 一 定 


距离 处 缓 缓 上 推 涂 料 滚 ,该 过 程 中 撑 笔 对 涂料 滚 的 推力 将 


,涂料 滚 对 墙壁 的 压力 将 .《〈 填 :“ 增 大 ”“ 减 小 ?或 
“不 变 ) 
雯 万 
- 撞 壁 G 
7 
图 23 图 24 
【 巧 解 】 动态 分 析 法 
对 涂料 滚 进行 受 力 分 析 , 它 受到 重力 C`、 推 力 及 墙壁 对 涂料 


滚 支持 力 W 三 个 力 的 作用 ,由 题 可 得 三 个 力 平衡 ,那么 这 三 个 力 
可 以 构成 一 个 矢量 三 角形 ,工人 缓 缓 上 推 涂料 滚 ,说 明 瓦 逆 时 什 
旋转 ,但 这 三 个 力 处 于 动态 平衡 状态 ,三 个 力 还 是 构成 一 个 首尾 
相 接 三 角形 , 巴 与 六 的 变化 关系 如 图 24 所 示 , 由 图 可 分 析出 书 
和 都 是 减少 的 . 

【答案 】 减少 减少 

国电 如 图 25 所 示 , 轻 质 弹簧 连接 A、B 
两 物体 ,A 放 在 水 平地 面 上 ,3 的 上 端 通过 细 线 
挂 在 天 花 板 上 ;已 知 A 的 重力 为 8N,B 的 重力 为 
6N ,弹簧 弹力 为 4N. 则 地 面 受 到 的 压力 大 小 和 
细 线 受到 的 拉力 大 小 可 能 是 (  ) 

A.18N 和 10N B.4N 和 10N 

C.12N 和 2N D.1I4N 和 2N 

【 巧 解 】 特征 法 


HTTTOYUROTRGERRRIRERETTYTET-TTORWSRIRRSCCTEEIEIIETTCTTCDCTEYL -GCTTCCTIITRRIRRNRTTTTTTTTTSTTTTIETTTTTTTTIT 
-。 4 本 取 


qiao xue qido je jian qing fu dan 


巧 “ 学 减轻 负 担 


巧 解 


当 弹 筑 处 于 拉 伸 状态 时 ,B 项 正确 ; 当 弹 笑 处 于 压缩 状态 


时 ,C 项 正确 。 
【答案 】 

_ 【说明 】 弹簧 弹力 的 基本 特征 有 二 :其 一 产生 原因 可 能 是 
弹簧 处 于 拉 伸 状态 ,也 可 能 是 弹簧 处 于 压缩 状态 ;其 二 、 在 弹性 
限度 范围 内 ,弹力 遵循 胡 克 定律 。 

例 ,| (2011 . 江苏 模拟 ) 如 图 26 所 示 , 在 光滑 水 平面 


上 ,一 个 斜面 体 被 两 个 国定 在 地 面 上 的 小 桩 和 卢 挡 住 ,然后 在 
斜面 上 放 一 物体 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


A 若 物体 加 速 下 滑 , 则 1 受 挤 压 
B, 车 物体 减速 下 滑 , 则 受 挤 压 
C 若 物体 匀速 下 滑 , 则 “ 受 挤 压 - 己 


D. 若 物体 静止 在 斜面 上 , 则 
受 挤 压 国人 9 

【 巧 解 】 整体 法 “ 力 的 合成 法 

若 物体 匀速 下 滑 和 静止 ,物体 和 竺 面 是 处 于 平衡 状态 ,合力 
为 零 , 故 对 ab 都 不 受到 挤 压 . 若 物体 加 速 下 滑 , 那 么 物体 受到 
的 合力 方向 偏向 右 方 ,根据 牛顿 第 三 定律 ,物体 对 斜面 的 作用 力 
。 偏向 左 方 , 故 受 挤 压 ; 同 理 减 速 下 滑 , 那 么 物体 受到 的 合力 方 
向 向 左 方 ,根据 牛顿 第 三 定律 ,物体 对 斜面 的 作用 力 偏向 右 方 ， 
应 受到 挤 压 . 所 以 本 题 只 有 人 答案 正确 . 
(2011. 广东 模拟 ) 两 个 共 环 到 


点 力 玉 及 互相 垂直 ,其 合力 为 斑 , 玉 与 忆 
间 的 夹 角 为 we, 到 与 己 间 的 夹 角 为 8, 如 图 
27 所 示 . 若 保 持 合 力 环 的 大 小 和 方向 均 不 
变 画 改变 区 : 岩 ,对 于 :2 的 开化 搞 吕 = 以 ie 图 27 
下 判断 正确 的 是 ( ) 

A. 若 保持 a 不 变 而 减 小 部 , 则 B 变 小 , 囊 变 大 

B. 若 保 持 a 不 变 而 减 小 总 , 则 68 变 大 , 束 变 小 

C. 若 保持 丙 的 大 小 不 变 而 减 小 w, 则 6 变 大 , 丈 变 大 

D. 若 保持 闵 的 大 小 不 变 而 减 小 w, 则 B 变 小 , 丈 变 小 


【 巧 解 】 动态 分 析 法 
合力 与 分 力 符合 平行 四 边 
形 定 则 ,把 六 与 防 变 化 关系 
如 图 28 所 示 , 当 a 不 变 而 减 小 
及 变 小 时 ,到 是 变 大 的 ; 变 
小 . 保持 届 的 大 小 不 变 而 减 小 
ca 时 , 轨 变 小 ,及 变 小 的 . 故 选 AD 
(2011， 南通 模拟 ) 如 图 29 所 


示 ,在 动力 小 车 上 固定 直角 硬 杆 4BC ,分 别 
系 在 水 平 直 杆 48 两 端的 轻 弹 答 和 细 线 将 小 
球 尸 悬 吊 起 来 . 轻 弹 簧 的 劲 度 系数 为 下 ,小 球 
尸 的 质量 为 mm, 当 小 车 沿 水 平地 面 以 加 速度 “ 
向 右 运 动 而 达到 稳定 状态 时 , 轻 弹 簧 保持 坚 
直 , 而 细 线 与 杆 的 紧 直 部 分 的 夹 角 为 6, 试 求 
此 时 弹簧 的 形变 量 量 呈 

【 巧 解 】 正 交 分 解法 ”临界 条 件 法 

小 球 尸 受到 重力 mg 绳子 拉力 了 和 弹 笑 弹力 下 , 列 方程 可 
得 :Tsing = ma,7eosg+ 盏 =mg; 严 = 及 光 =m(gE 一 acotg) 人 大 

讨论 :GD 车 acotg <g, 则 弹 笑 伸 长 4 =mm(8 -acot 9)/E,@ 若 


改 28 


acotg=8, 则 弹簧 伸 长 x=0,@@ 若 acotg > 8, 则 弹 笑 压缩 x = 


mt(acotg -8gE) /下 


一 .在 每 小 题 所 给 出 的 四 个 选项 中 ,有 的 小 题 只 有 一 个 选项 正 
确 ,有 的 小 是 有 多 个 选项 正确 ,全 部 和 对 的 得 4 分 ,选项 不 全 
得 2 分 , 选 错 或 不 答 得 0 分 . 
1 下列 有 关 重 力 的 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 重力 是 物体 的 固有 属性 
B. 重 力 的 方向 总 是 指向 地 心 
C. 重 力 的 大 小 可 以 用 天 平 测量 
D. 重力 是 由 于 地 球 对 物体 的 吸引 而 产生 的 力 
2. 下 列 有 关 摩 控 力 的 说 法 正确 的 是 ( 。 ) 
A. 摩擦 力 的 方向 与 物体 运动 方向 相反 
B. 摩 擦 力 的 大 小 一 定 与 压力 成 正比 
C. 订 擦 力 一 定 是 阻力 
D. 运动 时 物体 可 能 受到 静摩擦 力 
3. 将 一 个 力 分 解 为 两 个 分 力 ,合力 与 分 力 的 关系 是 ( 。 ) 
A. 合力 大 小 一 定 等 于 两 分 力 大 小 之 和 
B. 合 力 大 小 可 能 比 每 个 分 力 都 大 ,也 可 能 比 每 个 分 力 都 小 
C. 合 力 的 大 小 不 可 能 小 于 每 个 分 力 的 大 小 
D. 合 力 的 大 小 可 能 比 一 个 分 力 大 , 比 另 一 个 分 力 小 
4. 一 滑 块 获得 一 个 沿 斜面 向 上 的 速度 后 , 沿 
粗糙 斜面 向 上 滑动 ， 人 
和 受到 的 力 是 ( 
请 和 和 刘 5 和 和 


ee 
B. 重力 , 沿 斜 面向 上 的 冲力 , 沿 斜 面向 下 的 滑动 摩擦 力 

C. 重力 , 沿 斜面 向 下 的 滑动 摩擦 力 ,斜面 的 支持 力 

D. 重力 , 沿 斜面 向 上 的 冲力 , 沿 斜面 向 下 的 滑动 摩擦 力 , 舍 面 
的 支持 力 

.在 一 个 倾角 为 30。 的 传送 带 上 放 着 一 个 物体 ,如 图 所 示 ,物体 
受 摩擦 力 的 方向 是 沿 传送 带 方向 向 上 时 

(  ) 

A. 物体 与 传送 带 都 静止 

B. 物体 随 传送 带 匀速 向 上 运动 30。 

…C. 物体 随 传送 带 匀 速 向 下 运动 

了 .传送 带 以 6my/s 的 速度 向 下 运动 ,物体 向 下 的 速度 为 4m/s 
.如 图 所 示 , 在 凡 = 0.1 的 水 平面 上 向 右 运动 的 物体 , 质量 为 
20kg ,在 运动 过 程 中 ,还 受到 一 个 水 平 向 左 的 大 小 为 10N 的 拉 
力作 用 , 刚 物体 受 到 的 摩擦 力 为 (5 = 10N/kg) 
A.10N ,向 右 呈 


B.10N;, 向 左 瓦 画 


C.20N ,向 右 
D.20N ,向 左 

7. 一 般 大 桥 都 有 很 长 的 引桥 ,其 主要 目的 是 (  ) 

A. 减 小 摩 掠 力 38. 减 小 正 压力 


LA 


ON 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 “” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


合 测试 


C. 减 小 下 滑 分 力 D. 使 桥 型 美观 

. (08 山东 ) 用 轻 弹簧 竖 直 悬挂 质量 为 mm 的 物体 ,静止 时 弹 筑 伸 
长 量 为 , 现 用 该 弹 答 沿 斜面 方向 拉 住 质量 为 2m 的 物体 , 系 
统 静止 时 弹簧 伸 长 量 也 为 /斜面 倾角 为 30*, 如 图 所 示 , 则 物 
体 所 受 摩擦 力 ( 。 ) 

A. 等 于 零 


B. 大 小 为 二 mg, 方 向 沿 斜 面向 下 


Oo 


C. 大 小 为 史 mg, 方 向 滑 余 面向 上 
D. 大 小 为 mg ,方向 沿 侧面 向 上 


.如 图 所 示 ,4 处 于 静止 状态 ,下 列 说 


法 正确 的 是 人 


人 
B. 斜面 相对 下 的 运动 趋势 方向 沿 斜 面向 上 

Cc.4 对 她 的 静摩擦 力 的 方向 沿 斜面 向 上 

D. B 对 斜面 的 静摩擦 力 方向 沿 斜面 向 上 

二 ,本 题 共 6 小 题 ,每 小 题 4 分 , 共 24 分 ,把 答案 填 在 题 中 的 横 线 
上 . 

10. in 本 所 未, 请 卡尺 该 由 的 六 着， 


和 
一 重 120N 的 重 物 , 刀 是 光滑 的 木 栓 ， 
则 六 和 丈 的 大 小 为 , 夹 角 

- 因此 木 栓 召 所 受 的 绳子 对 
它 的 压力 为 ,方向 和 坚 直 方 
向 成 


\ 


12. 如 图 所 示 ,水 平 力 忆 =100N, 木 块 的 重力 


为 30N , 沿 着 竖 直 墙壁 匀速 滑 下 , 则 木 块 


下 
与 墙壁 间 的 动 摩 掠 因数 为 ,若水 
平 力 减 小 至 80N , 木 块 所 受 的 摩擦 力 的 大 
小 为 N ,方向 为 


13. 质量 为 10kg 的 物体 在 水 平面 上 自 静 止 开 始 运动 ,其 水 平方 
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qido xue aqido je jn qing fo dan 


巧 学 巧 解 减轻 负担 


子 


向 受 向 东 ( 取 正方 向 ) 的 力 和 向 西 的 力 随 时 间 变 化 情况 如 图 

所 示 , 则 物体 在 0 ~ 10s 所 受 合力 为 ,在 10 ~20s 合力 

为 ,在 30 ~40s 合力 为 ,在 40 ~ 50s 合力 为 
N. 


1 中 --r--- 二 


14. 如 图 所 示 ,4、B 两 物体 的 重力 都 等 于 10N, 各 接触 面 间 滑动 摩 
. 掠 因数 都 等 于 0.3, 同 时 有 屎 =2N 的 两 个 水 平 力 分 别 作用 于 
4 和 巨 上 ,方向 如 图 所 示 ,这 时 地 面 对 物 体 刀 的 摩擦 力 大 小 
为 ,物体 妞 对 物体 4 的 摩 氛 力 大 小 为 


15. 用 轻 绳 4C 和 BC 悬挂 一 重 物 , 绳 与 水 平 天 花 板 间 的 夹 角 分 别 
为 30" 和 60" ,如 图 所 示 , 绳 4C 能 承受 的 最 大 拉力 为 130N. 强 
BC 能 承受 的 最 大 拉力 为 100N ,为 了 不 使 绳子 被 拉 断 ,所 悬挂 
的 重 物 的 重力 的 范围 为 2 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 500$G 学 习 大 礼包 


三 、 本 题 共 4 小 题 , 共 60 分 ,解答 应 写 出 必要 的 文字 说 明 、 方 程 
式 和 重要 演算 步骤 ,只 写 出 最 后 答案 的 不 能 得 分 ,有 数值 计 
算 的 题 , 答 案 中 必须 明确 写 出 数值 和 单位 . 

16. (13 分 ) 在 倾角 为 e 的 斜面 上 有 一 块 竖 直 挡 板 ,在 挡 板 和 斜 
面 间 有 一 重 为 C 的 光滑 圆 球 ,如 图 所 示 , 试 求 这 个 球 对 挡 板 
和 和 斜面 的 压力 . 
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17. (14 分 ) 一 木 箱 放 在 水 平地 面 上 , 木 箱 质量 为 mm; 用 水 平 推力 
尺 即 可 使 物体 做 勺 速 直线 运动 , 现 改 用 与 水 平方 向 成 8 角 的 
斜 向 上 的 拉力 去 拉 物 体 ,也 使 它 做 匀速 直线 运动 , 如 图 所 示 ， 
求 这 个 拉力 丈 多 大 ? 


已 
E 


18. (17 分 ) 氢 气球 重力 为 10N, 所 受 空气 浮力 为 16N, 由 于 受 水 
平 风力 己 作 用 ,使 系 氢 气球 的 绳子 和 地 面 成 60" 的 角 , 求 :; 
〈1) 绳 子 的 拉力 疡 - 四 
《2) 气 球 受 到 的 水 平 风力 忆 


19. (16 分 ) 汽 红 内 的 可 燃 性 气体 点 燃 后 膨胀 对 活塞 的 推力 亚 = 
1100N, 连 杆 48 与 竖 直 方向 间 夹 角 w = 30*, 如 图 所 示 ; 求 活塞 对 
连 杆 48 的 推力 页 和 活塞 对 汽缸 壁 的 压力 玉 . 
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有 关 弹 簧 的 题目 在 高 考 中 几乎 年 年 都 有 ,大 都 是 应 用 牛顿 
定律 来 解决 ,做 这 样 的 题目 学 生 往往 感到 比较 难 ,思路 不 清 ,不 
知道 从 何 下 手 , 出错 率 比较 高 ,下 面 我 们 来 研究 一 下 这 类 问题 ， 
总 结 一 些 解 题 技巧 . 

1. 弹簧 长 度 改 变 ,弹力 发 生变 化 的 问题 

全 要 人 全 入 的 村 格 息 征兵 抽 长 放 随 省 和 化 导致 弹力 也 变 
化 ， 强力 是 变 力 


病 轩 ”物体 从 某 一 高 度 自由 落下 , 落 在 直立 | 
的 轻 弹簧 上 ,如 图 1 所 示 ,在 4 点 物体 开始 与 弹簧 


”接触 ,到 C 点 是 速度 为 零 ,然后 被 弹 回 , 则 下 列 说 4 
法 正确 的 是 (  ) 
A._ 物体 从 4 下 降 到 C 的 过 程 中 ,速率 不 断 变 小 C 


B. 物体 从 C 上 升 到 4 的 过 程 中 ,速率 不 断 变 大 
C. 物体 从 4 下 降 到 C， 以 及 从 C 上 升 到 4 的 图 1 
和 于 ,如 率 二 站 斋 下 
”了 .物体 在 C 点 时 ,所 受 合力 为 零 
【 巧 解 】 当 物 体 落 在 弹簧 上 时 ,物体 受 两 个 力 :重力 和 弹 


力 . 产生 的 加 速率 是 = -他 = mE = 好 ,在 物体 下 沙 的 过 程 中 ,所 


受 的 重力 不 变 , 弹 簧 的 劲 度 系数 不 变 , 随 着 物体 的 下 落 ,弹簧 形 
变 % 逐 渐 增加 , 当 mg> 卫 时 (4 到 妃 过 程 ),a>0, 即 物体 做 加 速 
度 越 来 越 小 的 加 速 运 动 : 当 mg = 及 时 (下 ) 点 ,a=0, 物 体 速度 最 
大 : 当 mg< 厂 时 ( 瑟 到 C 过 程 ) ,oa<0, 物 体 做 加 速度 越 来 越 大 的 
减速 运动 ,上 升 时 也 一 样 分 析 . 

【答案 】 C 

2. 弹簧 的 长 度 不 变 ,弹力 不 变 的 问题 


将 金属 块 用 压缩 的 轻 弹簧 卡 在 一 个 
”上 抵 形 的 箱 中 ,如 图 2 所 示 ,在 箱 的 上 顶板 和 下 顶板 医 串 
安 有 压力 传感器 , 箱 可 以 沿 竖 直 轨 道 运动 , 当 箱 静 

止 时 ,上 顶板 的 传感器 显示 的 压力 为 6. ON, 下 顶 ”图 2 

板 的 传感器 显示 的 压力 为 10. 0N, 取 g = 10m/s? ， 

若 上 顶板 传感器 的 示 数 是 下 顶板 传感器 的 示 数 的 一 半 , 试 判断 
箱 的 运动 情况 . 

【 瑟 解 】 由 于 静止 时 ,上 顶板 的 压力 NP =6N, 下 顶板 的 在 
力 Ni =10N, 由 物体 的 平衡 方程 ,得 N =NP+mg; 下 =0.4kg 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


牛顿 运动 定律 


当 上 顶板 的 示 数 是 下 顶板 的 一 半 时 ,由 于 弹簧 的 长 度 没有 
变 , 所 以 下 顶板 的 示 数 不 变 , 还 是 10N, 上 顶板 的 示 数 就 应 是 SN， 
由 牛顿 第 二 定律 ,得 

PN -No 人 7RC 


【答案 】 箱子 做 加 速度 为 = 2. 5m/s ,向 上 的 匀 加 速 运动 
或 者 向 下 方向 的 匀 减 速 运动 . 

3. 双 弹 筑 问 是 

在 一 个 题目 中 ,如 果 有 两 个 弹 壬 ,物体 将 受到 两 个 弹力 , 强 


力 的 产生 会 有 几 种 可 能 :两 弹簧 都 拉 伸 ;两 个 都 压缩 ; 一 个 被 拉 
伟 , 一 个 被 压缩 ,如 果 两 个 弹 笑 夹 一 个 物体 , 当 物 体 移动 时 ,其 中 


一 个 弹簧 变 长 时 , 另 一 个 弹簧 将 变 短 , 即 一 个 力 增 大 的 同时 一 个 
力 减 小 ,如 果 是 同样 的 弹簧 , 则 增 大 的 值 等 于 减 小 的 值 ,要 充分 
考虑 到 弹力 的 复杂 性 . 
[ 例 引 如 图 3 所 示 , 静 止 在 水 平面 上 的 三 角 架 质量 为 MK, 用 
质量 不 计 的 弹簧 连接 着 质量 为 普 的 小 球 , 小 球 上 下 振动 , 当 三 角 
架 对 水 平面 的 压力 为 mg 时 ,小 球 加 速度 的 方向 与 大 小 分 别 是 
《 ) 

A. 向 上 ,MegA[m 

B. 向 下 ,MgA[mm 

C. 向 上 ,(M+mm)E 

了 . 向 下 ,( 末 + 到 )8[mm 

【 巧 解 】 隔离 法 “整体 法 

当 三 角 架 对 水 平面 的 压力 为 mg 时 ， 
由 牛顿 第 三 定律 知 水 平面 对 三 角 架 的 支 
持 力 大 小 mg, 方 向 竖 直 向 上 。 再 以 三 角 架 和 小 球 整 体 为 研究 对 
象 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :(M +m)g- mg=ma, 所 以 a=Mg/m， 方 
向 紧 直 向 下 。 故 了 正确。 

【答案 】 3 

4. 瞬时 问题 

在 讨论 有 关 弹 筑 的 瞬间 问题 时 ， 要 注意 到 这 一 肯 间 ， 弹簧 的 


图 3 


|】 长 度 不 变 的 ,弹力 的 大 小 和 方向 都 不 变 , 这 一 点 是 与 刚性 绳 刚 


性 面 的 最 大 区 别 . 

. | 例 虽 如 图 4 所 示 , 一 质量 为 的 物 
体系 于 长 度 分 别 为 五 \ 己 的 两 根 细 线 上 , 厂 导 工 
的 一 端 悬挂 在 天 花 板 上 ,与 竖 直 方向 夹 角 为 
0, 户 水 平 拉 直 , 物 体 处 于 平衡 状态 现 将 瑟 图 4 
线 剪断 , 求 剪 断 瞬 时 物体 的 加 速度 . 


0 


qiauo xue qido j jin qing fo dan 
巧 学 巧 解 减轻 负担 
(1) 下面 是 某 同 学 对 该 题 的 一 种 解法 : 
分 析 与 解 : 设 厂 线 上 拉力 为 了 , 疡 线 
上 拉力 为 也 ,重力 为 mg ,物体 在 三 力作 用 、 
下 保持 平衡 ,有 
Ticosg=mg,Tising = 了 7 ,7 = metang 
剪断 线 的 瞬间 ,7 突然 消失 ,物体 即 
-在 丈 反 方向 获得 加 速度 . 因为 mgtanb = 
ma, 所 以 加 速 么 ca = gtanb, 方 向 在 也 反方 向 . 
你 认为 这 个 结果 正确 吗 ? 请 对 该 解法 作出 评价 并 说 明理 由 . 
(2) 若 将 图 4 中 的 细 线 闷 改 为 长 度 相同 、 质 量 不 计 的 轻 弹 
簧 ,如 图 5 所 示 ,其 他 条 件 不 变 , 求 解 的 步骤 和 结果 与 (1) 完 全 相 
同 , 即 < = gtanb, 你 认为 这 个 结果 正确 吗 ? 请 说 明理 由 . 
【 巧 解 】 (1) 这 个 结果 是 错误 的 , 当 疡 被 剪断 的 瞬间 , 因 
丈 突然 消失 ,而 引起 五 上 的 张力 发 生 突变 ,使 物体 的 受 力 情况 
改变 ,瞬时 加 速度 沿 垂直 厂 斜 向 下 方 ,为 =gsing. 
(2) 这 个 结果 是 正确 的 . 当 书 被 剪断 时 ,Ts 突然 消失 ,而 弹 
簧 还 来 不 及 形变 (变化 要 有 一 个 过 程 ,不 能 突变 ) ,因而 弹簧 的 弹 


力 玉 不 变 , 它 与 重力 的 合力 与 防 是 一 对 平衡 力 ,等 值 反 向 ,所 . 


以 已 商 断 时 的 瞬时 加 速度 为 =&gtang, 方 向 在 的 反方 向 上 . 
辆 国 ”如 图 6, 一 根 轻 质 弹簧 上 端 固定 ,下 端 挂 
着 一 质量 为 mi 的 平 盘 , 盘 中 放 有 质量 ma 的 物体 , 当 
盘 静 止 时 弹簧 伸 长 了 一 今 向 下 拉 盘 ,使 弹簧 再 伸 长 
4 后 停止 ,然后 松手 放 开 . 则 刚 松手 时 斑 对 物体 的 支 
持 力 多 大 ? 
【 巧 解 】 设 弹 筑 劲 度 系数 为 夺 , 未 用 手 向 下 拉 
届 5 改 币 笔 某 谎 外 你 稣 观 秆 生 妥 征 衔 戏 芒 $ 谈 澳 图 6 
达 = (ma +ma)g 天 = (ma +7a)8A 
向 下 拉 奶 后 ,到 松手 之 前 , 盘 和 重 物 受到 向 下 的 重力 (mu + 
ma )8&、 手 向 下 的 拉力 、 弹 簧 向 上 拉力 有 (Z+AL) 这 三 个 力作 用 而 
平衡 , 若 突然 撤 去 力 已 ,由 于 弹簧 的 弹力 在 此 瞬间 尚未 变化 ,所 
以 此 肯 时 盘 和 物体 受到 的 合 外 力 为 : 
下 A = 天 (了 +AL) - (mi +ma)g=AAL, 方 向 向 上 ， 


大 
4=FEALCa +7D) =ALALCm +m) = 


再 单独 考虑 盘 中 重 物 , 此 瞬时 它 的 加 速度 也 就 是 上 式 的 数 
值 ,对 它 来 说 . 加 速度 是 在 重力 mg 和 此 时 盘 对 它 的 支持 力 六 作 
用 下 产生 的 .人 -mpg=maa 

将 w 的 数值 代入 , 即 得 W=m2g+rm2a=nag(1+ALLT) 

【答案 】 N=rpg+ma=rag(1+ALIT) 


求解 连接 体 问题 时 ,我 们 分 析 处 理 的 对 象 增加 了 ,涉及 到 的 物理 


量 的 个 数 增加 了 ,求解 的 难度 也 增加 了 . 

处 理 连 接 体 问题 的 基本 原则 是 隔离 分 析 法 和 整体 分 析 法 . 
首先 要 按 合理 的 顺序 逐一 、\ 独 立地 分 析 每 一 个 隔离 体 或 整体 的 
受 力 情 况 、 运 动情 况 ,然后 再 寻找 各 隔离 体 之 间或 隔离 体 与 整体 
之 间 的 联系 (相同 的 物理 量 或 相关 的 物理 量 ) ,最 后 依次 求解 或 


74 < 多 


联 立 求解 8 
如 图 7, 质 量 为 2m 的 物 块 4 与 水 平地 面 的 摩 所 可 忽 


略 不 计 , 质 量 为 严 的 物 块 如 与 地 面 的 动 摩 掠 因数 为 凡 , 在 已 知 水 
平 推力 己 的 作用 下 ,4、8 做 加 速 运动 ,4 对 如 的 作用 力 为 


 【 瑟 解 】 此 惠 是 连接 体 问 题 , 所 27m 


7 
用 的 解 题 方法 为 ia es 国 


先 整体 分 析 :4 和 且 在 水 平方 向 
上 受到 了 已 和 且 的 摩擦 力 ,由 牛顿 第 图 7 
二 定律 知 

忆 一 Ang= (27+ 灰 )a 


则 4 和 呈 的 加 速度 为 o= 一 了 Lo 
8 


后 对 4 隔离 分 析 :4 受到 了 正 力 和 召 对 4 的 作用 力 , 则 有 , 环 
一 =2ma 

故 由 上 分 析 可 知 :Fas = ( 严 +2hmg)73 

【 答案 】 Fa =( 忆 +2Hhmg)/3 


汪 痢 ”如 图 8 ,光滑 斜 面 的 倾角 为 号 
30。, 顶 端 离 地 0. 2m 高. 质量 相等 的 4、 区 
两 小 球 用 细 绳 绕 过 定 滑轮 相连 接 . 现 让 B 4555 灌 
球 无 初速 地 从 顶端 下 落 . 试 求 :(1) 了 球 落 图 8 
地 时 的 速度 多 大 ? (2)4 球 一 共 能 沿 斜 面 
向 上 运动 多 远 ? (8 取 10m/s* ). 

【 巧 解 】 此 题 是 连接 体 问题 . 我 们 先 了 解 一 下 它们 的 运动 
过 程 :松手 后 , 刀 球 加 速 下 落 , 并 带动 4 球 沿 斜面 加 速 上 升 ,在 且 


落地 前 ,4` 卫 加 速度 的 大 小 、 速 度 的 大 小 都 是 相同 的 .了 3 落地 后 不 


再 运动 了 ,4 球 的 受 力 和 运动 过 程 将 发 生变 化 ,在 失去 了 绳 拉力 
作用 后 , 它 将 治 斜 面 减速 上 升 . 

在 妃 落 地 前 , 妃 球 只 受 重力 mg 和 绳 拉力 了 的 作用 ,4 球 在 
运动 方向 上 只 受 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 mgsin30" 和 绳 拉力 了 的 
作用 ( 因 斜 面 光 滑 ,故此 题 可 不 必 列 出 斜面 支持 力 和 重力 的 另 一 
个 分 力 的 关系 式 ). 


对 奋 :mg 一 下 = (1) 
对 4:Z -mgsin30。= ma 富生 本 全 (2) 
将 (1)(2) 联 立 可 得 : 


Q= (mg -megsin30")/2m =2. Sm/s” 

已 落地 时 ,S4 = Se = 天 , 故 : 

及 =2 叶 ,7 =1m/s 

妃 落 地 后 ,4 球 由 于 惯性 仍 要 向 上 运动 , 细 绳 将 松弛 ,拉力 为 
零 , 在 运动 方向 上 4 球 只 受 向 下 m8sin30" 作 用 , 故 : 

一 msin30" =ma' ,4 = -&sin30" = 一 Sm/s? 

4 运动 到 最 高 点 及 =0, 则 

0- 取 =2o'9,，S, =0.1m 

4 球 在 前 后 两 过 程 中 运动 的 总 距离 S= Si +S: =0. 3m 

【答案 】 (1)3 球 落地 时 的 速度 内 = lm/s (2)4 球 一 共 
能 沿 斜 面向 上 运动 0. 3m. 
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2 
偶 站 八 个 完全 相同 、 质 量 均 为 严 
的 物体 并 排 置 于 光滑 的 水 平面 上 ,在 
水 平 向 右 的 推力 刁 作 用 下 一 起 向 右 作 
直线 运动 . 求 第 5 个 物体 对 第 6 个 物体 的 作用 力 W( 见 图 9). 
【 巧 解 】 整体 法 ” 卫 离 法 
以 整体 为 对 象 , 设 整 体 的 加 速度 为 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 : 


五 =8ma (1) 
“再 以 后 三 个 物体 为 研究 对 象 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 : 

六 =3ma (2) 
解 (1) (2) 式 得 :Y=3F《8 

【答案 】 3F8 


俩 2 如 图 10 所 示 , 电 梯 与 水 平 
面 夹 角 为 30", 当 电 梯 加 速 向 上 运动 时 ， 
人 对 梯 面 压力 是 其 重力 的 6/5, 则 人 与 梯 
面 间 的 摩擦 力 是 其 重力 的 多 少 倍 ? 

【 巧 解 】 正 交 分 解法 

对 人 受 力 分 析 , 他 受到 重力 mg、 
支持 力 Fw 和 摩 氛 力 严 作用 ,如 图 10 
所 和 示 . 取水 平 向 右 为 x 轴 正 向 , 坚 直 向 上 为 y 轴 正 向 ,此 时 只 需 分 
解 加 速度 , 据 牛 玫 第 二 定律 可 得 : 

” 玉 =macos30? ,Fr 一 mg =masin30? 


2 忆 3 
因为 节 生 全 和 - 郊 
mg 5 mg 5 
更 多 资料 干货 关注 仙 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
【答案 】 区 


5 

辆 引 一 人 在 井下 站 在 吊 台 上 ,用 如 图 11 所 示 
的 定 滑 轮 装置 拉 强 把 吊 台 和 自己 提升 上 来 . 图 中 跨 过 
滑轮 的 两 段 绳 都 认为 是 竖 直 的 且 不 计 摩擦. 吊 台 的 质 
量 几 =15kg, 人 的 质量 为 M =55kg ,起 动 时 吊 台 向 上 
的 加 速度 是 "= 0. 2m/s ; 求 这 时 人 对 吊 台 的 压力 (& 
=9. 8m/s”) 图 11 

【 巧 解 】 整体 法 ”也 离 法 

选 人 和 吊 合 组 成 的 系统 作为 整体 , 受 力 如 图 12 所 示 , 正 为 绳 
的 拉力 ,由 牛顿 第 二 定律 有 :2 ( 亚 +M0)E= (M +mm)a 


开 
到 
人 
(CTHM)S Mg 
12 13 


则 拉力 大 小 为 := (ML+m eatE =350N 


再 电离 人 为 研究 对 象 , 受 力 情况 如 图 13 所 示 , 其 中 Fw 是 吊 
全 对 人 的 支持 力 . 由 牛顿 第 二 定律 得 :+Fw -Hg=WMo, 故 Fr = 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


M(a+g) -到 =200N 

由 牛顿 第 三 定律 知 , 人 对 吊 人 台 的 压力 与 吊 台 对 人 的 支持 力 
大 小 相等 ,方向 相反 ,因此 人 对 吊 人 台 的 压力 大 小 为 200N ,方向 坚 
直 向 下 . 

【答案 】 人 对 吊 台 的 压力 大 小 为 200N ,方向 竖 直 向 下 . 
(2010 福建 卷 ) 质量 为 2kg 的 物体 静止 在 足够 大 的 


水 平地 面 上 ,物体 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 为 0.2, 最 大 静摩擦 力 
与 滑动 摩 掠 力 大 小 视 为 相等 。 从 上 = 0 时 刻 开始 ,物体 受到 方向 
不 变 \ 大 小 呈 局 期 性 变化 的 水 平 拉力 顾 的 作用 , 亚 随 时 间 上 的 变 


化 规律 如 图 14 所 示 。 重 力 加 速度 g 取 10 ms  , 则 物体 在 :=0 


到 += 12s 这 段 时 间 的 位 移 大 小 为 (  ) 


四 | 一 一 一 一 十 一 一 一 


图 14 
A.18m B.S4m C.72m D. 198m 
【 巧 解 】 图 像 转 
换 法 


将 下 -上 图 转换 为 
2- 上 图 ,如 图 15 所 示 。 6 
.物体 在 上 =0 到 上 + 
=12s 这 段 时 间 的 位 移 0 3 6 9 12 记 

大 小 为 -上 图 中 阴影 
部 分 的 面积 。 
【答案 】 B. 
【说 明 】 F-t 图 的 面积 表示 了 的 冲 量 :F -x 图 的 面积 表示 
了 的 功 ; 工 -+ 图 的 面积 表示 电量 ;U - 工 图 的 面积 
们 在 这 里 不 完全 地 列举 了 高 中 物理 直角 坐标 图 像 中 涉及 到 的 面 
积 问 题 , 旨 在 抛砖引玉 。 须 知 : 唯 有 勤 于 思考 、 善 于 归纳 , 方 能 实 
现 触 类 旁 通 。 
如 图 16 所 示 , 质 量 为 4kg 的 物体 静止 于 水 平面 上 ， 


物体 与 水 平面 间 的 动 靡 所 因数 为 0 5 ,物体 受到 大 小 为 20N ,与 
水 平方 向 成 30? 角 斜 向 上 的 拉力 己 作 用 时 沿 水 平面 做 义 加 速 运 
动 , 求 物体 的 加 速度 是 多 大 ? (& 取 10m/s”) 


图 16 图 17 


【 巧 解 】 正 交 分 解法 
以 物体 为 研究 对 象 ,其 受 力 情 况 如 图 17 所 示 , 建 立 平面 直角 坐 


TSRTCTTITSTTETETTTETT 
巧 学 瑟 解 减轻 负担 
标 系 把 了 沿 两 坐标 轴 方 向 分 解 , 则 两 坐标 轴 上 的 合力 分 别 为 

了 .= Fecosg -了 

杞 =R+Esing-C 

物体 沿 水 平方 向 加 速 运 动 ， 设 加 速度 为 ， a, 则 xz 轴 方 向 上 的 
加 速度 o。 = ay 轴 方 向 上 物体 没有 运动 , 故 cy =0, 由 牛顿 第 二 
定律 得 已 =ma。 =ma, 玉 =may =0 . 
所 以 Feosg- 忆 =ma,Fn+Fsing-C=0 


又 有 滑动 摩 氛 力 已. =MPw 

以 上 三 式 代 入 数据 可 解 得 物体 的 加 速度 a=0. 58m/g. 

【答案 】 物体 的 加 速度 是 0. 58m/e， 

如 图 18 所 示 , 小 框架 的 质量 为 W， 好 

中 间 支 柱 上 套 有 一 质量 为 mm 的 滑 环 , 今 使 滑 环 习 
以 初速 m 竖 直 抛 出 ,致使 整个 框架 恰好 对 地 面 量 
没有 作用 力 , 滑 环 上 升 的 加 速度 多 大 ? 

【 巧 解 】 整体 法 请 

取 小 框架 和 环 组 成 的 整体 为 研究 对 象 ， 
摩擦 力 / 为 内 力 ,在 合 外 力 (M+mm)g 的 作用 下 ,小 框架 的 加 速度 
为 零 , 环 的 加 速度 为 e, 所 以 有 


如 图 19 所 示 , 物 体 沿 图 中 三 条 光 人 
滑 的 轨道 从 4 点 由 静止 运动 到 且 点 ,如 果 沿 /ZN 
轨道 国 的 运动 时 间 汶 纪 ; 店 轨道 @ 的 运动 时 间 刀 


为 已 , 沿 轨道 @ 的 运动 时 间 为 与 , 则 关于 三 泡 ， 图 19. 
为 的 关系 正确 的 是 ( ) 

人 A. 晤 = 纪 = 为 卫 . 三 > 刀 > 为 
Ci < 所 < D. 无 法 确定 

【 巧 解 】 图 象 法 - 

根据 题 意 可 知 , 物 体 沿 三 个 轨道 运动 
时 尽管 路 径 不 同 , 但 三 次 到 达 召 点 时 的 速 
率 相同 ,三 次 和 运动 的 位 移 相同 ,因此 三 次 
所 做 的 速率 一 一 时 间 图 象 中 图 线 与 坐标 
轴 所 包围 的 “面积 "相等 ,于 是 得 


20 
时间 图 象 如 图 20 所 示 , 由 图 象 有 五 > 六 > 国 
为 即 选 项 召 正 确 . 


【答案 】 
如 图 21,4、B、C 三 物体 的 质量 分 别 是 m \ma ma , 带 
有 滑轮 的 C 放 在 光滑 的 水 平面 上 ,不 计 一 切 摩 所 ,为 使 三 物体 无 


相对 运动 , 试 求 水 平 推力 下 的 大 小 ， 
CH 
申 .< 


【 巧 解 】 局 离 法 ”整体 法 
图 21 


求解 此 题 的 关键 就 是 要 依次 确定 好 
研究 对 象 . 根据 惠 意 中 提供 的 “三 物体 无 
相对 运动 "这 一 线索 ,可 先 选择 如 作为 突 
破 口 , 对 召 隔 离 分 析 可 知 受 三 个 力作 用 : 


76 _@ 便 


向 下 的 重力 mz8g, 绳 向 上 的 拉力 7,C 对 它 向 右 的 推力 NW, 因 瑟 在 
竖 直 方向 无 相对 运动 , 故 有 

了 -ma2g=0, 了 =mag 

对 4 隔离 分 析 可 知 ,4 也 受到 绳 拉力 了 的 作用 , 它 的 加 速度 
就 是 这 个 拉力 产生 的 , 故 有 :了 =mia,ae=TVpmi =mp8gjma 

最 后 ,我 们 把 4.B、C 这 个 整体 分 析 可 知 , 上 式 求 得 的 a 的 加 速 
度 也 就 是 这 个 整体 共同 的 加 速度 , 它 是 由 推力 下 产生 的 , 即 得 : 

下 = (ml 二 ma 十 了 3 ) TBVTTNI 

【答案 】 已 = (ma +zmza +po ) mp&/rn 


SR 


鲍 8 如 图 22 所 示 ,倾角 为 30" 的 斜 


面 上 登 放 着 4.B 两 个 物体 , 旦 4.B 接触 面 
水 平 , 若 4 物体 的 质量 为 5kg,4.B 一 起 以 


2m/s* 的 加 速度 沿 斜 面 下 滑 , 求 下 滑 过 程 图 22 
中 4 受到 的 支持 力 和 摩擦 力 各 多 大 . ( 取 8 
= 10mvs: ) 

【 巧 解 】 加 速度 分 解法 


对 4 进行 受 力 分 析 , 画 出 受 力 分 析 图 如 图 23 规定 水 平 向 左 
为 轴 的 正 向 , 紧 直 向 下 为 y 轴 的 正 向 

将 @ 分 解 为 水 平分 加 速度 co。 和 竖 直 分 加 速度 wy 

对 水 平和 坚 直 方向 分 别 列 牛顿 第 二 定律 表达 式 , 即 : 

水 平方 向 :f =macos30。 NV 
=5x2Xx0.866N=8.66N 

坚 直 方向 mg-N=masin30。 

人 =mg 一 masin30? 1 


=3Sx1l0N-5x2x0.5N Mg GE 0 
=45N 
: 1 图 23 
【答案 】 支持 力 为 45N ,摩擦 力 为 


8. 66N 


较 员 | 加 图 24, 一 半径 为 R 质量 m 
的 光滑 小 球 丛 好 能 放 在 _- 一 质量 M 的 光滑 
的 圆 绝 槽 中 , 球 半径 04 与 水 平方 向 夹 角 
为 9, 现 用 一 水 平 力 拉 模 ,使 它 在 摩擦 因数 
为 凡 的 水 平面 上 运动 ,为 保证 球 不 离 模 , 严 图 24 
的 最 大 值 不 能 超过 多 大 ? 

【 巧 解 】 临界 条 件 法 

球 受 到 的 力 只 有 两 个 ;一 个 是 向 下 的 重力 mg, 另 一 个 是 模 
的 支持 力 N, 在 球 随 槽 在 水 平方 向 做 加 速 运 动 的 过 程 中 ,N 的 大 
小 将 随 “ 的 大 小 而 变化 ,的 作用 点 必 将 偏向 左 侧 ,方向 指向 球 
心 , 就 一 般 情况 而 言 , 我 们 可 列 出 :、 


Necosa =ma 


Nsina -mg =0 
上 式 中 的 we 是 六 与 水 平方 向 的 夹 角 , 解 此 方程 组 可 得 : 
QQ=Sctga 
从 些 式 我 们 可 发 现 , 随 着 加 速度 的 不 断 半 大 ， a 角 将 不 疡 
减 小 ,N 的 作用 点 也 将 不 断 左 移 . 当 移 到 a 点 时 ,a= ga 角 最 小 ， 
ee 即 
maz 二 gctgb 


ixanammz 一 


RE 
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车 槽 的 加 速度 超过 这 个 数值 , 则 球 就 不 能 与 构 同步 做 加 速 
运动 , 它 将 要 以 4 为 支点 翻转 而 脱离 档 了 : 所 以 此 题 的 临界 状态 
就 是 槽 对 球 的 支持 力 的 作用 点 移 到 了 4, 球 的 加 速度 (也 就 是 整 
体 的 加 速度 ) 为 getgb 的 状态 . 经 过 这 样 分 析 , 我 们 就 不 难 求 得 羽 
的 最 大 值 了 . 

以 整体 为 研究 对 象 , 它 在 水 平方 向 上 受到 推力 和 地 面 摩擦 
力 的 作用 , 故 有 : 

到 -zu(m+M)g5= (m+ 玉 )a， 将 as; :的 数值 代入 ， 即 得 

正 委 (到 + 六 ) (有 +ectg9)g 

【答案 】 下 和 (到 二 于) ( 凡 +ectgg)8 
[ 侈 质量 为 mm 的 物体 放 在 4 
处 的 地 平面 上 ， 用 竖 直 向 上 的 力 刁 拉 物 
体 ,物体 的 加 速度 与 拉力 环 的 关系 图 
如 图 25 中 4 所 示 , 质 量 为 交 的 另 一 物 
体 在 了 地 做 类 似 实验 ,得 -下 的 关系 
如 图 25 所 示 ,4、 两 线 的 延长 线 交 Oo 图 25 
轴 于 同一 点 , 设 两 地 的 重力 加 速度 分 别 
为 8 和 8&, 由 图 可 知 

A.SE' <S 

-0C.8' =8 

【 巧 解 】 图 象 法 

当 4\ 呈 仅 受 重力 时 ,加 速度 相同 , 故 8 =8, 而 wa- 下 图 上 的 
斜率 为 物体 质量 的 个 数 , 故 台 > 柬 

【答案 】 C _D 

病员 如 图 26 所 示 , 沿 水 平方 向 做 匀 变 速 直线 运动 的 车 
厢 及 本 插 外 妹 的 车 线 杭 加 芭 首 劳 癌 32 有? 球 和 车 厢 相 对 静止 ， 
球 的 质量 为 1kg,(g =10mvs? ,sin37。=0. 6,cos37。 = 0. 8) 

(1) 求 车 厢 运 动 的 加 速度 并 说 明 车 厢 的 运动 情况 . 

(2) 求 悬 线 对 球 的 拉力 . 


B. ma < 殉 


D. mm" > 了 到 


图 26 


【 巧 解 】 力 的 合成 法 

(1) 球 和 车 叮 相 对 静止 ,它们 的 运动 情况 相同 ,由 于 对 球 的 
受 力 情况 知道 的 较 多 , 故 应 以 球 为 研究 对 象 , 球 受 两 个 力作 用 : 
重力 mg 和 线 的 拉力 Fr 由 球 随 车 一 起 沿 水 平方 向 做 久 变 速 直 
线 运动 , 故 其 加 速度 沿 水 平方 向 , 合 外 力 沿 水 平方 向 ,做 出 平行 
四 边 形 如 图 27 所 示 . 球 所 受 的 合 外 力 为 

下 二 metan37 

人 FA =ma 可 求 得 球 的 加 速度 为 

= 一 他 =g&tan37。=7. Sm/s? 


二 向 水 平 向 右 . 


_N=0. 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


ed 也 可 能 水 平 向 左 做 
匀 减 速 直线 运动 . 
(2) 由 图 27 可 得 ,组 对 球 的 拉力 大 小 为 


7 1x10 
4 cos37o 一 0.8 人 


【答案 】 〈1)a =7. Sm/s ,车厢 可 能 水 平 向 右 做 匀 加 速 直 
在 斜面 上 , 绳 与 斜面 平行 ,不 计 摩 探 , 当 斜面 以 10m/ 


线 运动 ,也 可 能 水 平 向 左 做 匀 减 速 直 线 运 动 

人 村 必 各 的 拘 才 大 人 的 12.5N 
| 一 个 质量 为 0. 2kg 的 小 球 用 细 线 吊 在 AN/ 

s 的 加 速度 向 右 做 加 速 运动 时 , 求 绳 的 拉力 及 斜面 对 4 

小 球 的 弹力 . 图 28 

【 巧 解 】 临界 条 件 法 


倾角 6= 的 肌 症 放 如 图 28 ,斜面 静止 时 , 球 紧 舍 
当 加 速度 e 较 小 时 ,小 球 与 斜面 体 一 起 运动 ,此 时 小 球 受 重 


力 、 绳 拉力 和 斜面 的 支持 力作 用 , 绳 平 行 于 斜面 , 当 加 速度 a 足 . 


够 大 时 ,小 球 将 “" 飞 离 " 斜 面 ,此 时 小 球 受 重力 和 绳 的 拉力 作用 ， 
绳 与 水 平方 向 的 夹 角 未 知 ,题目 中 要 求 =10mvsz 时 旨 的 拉力 
及 斜面 的 支持 力 ,必须 先 求 出 小 球 离 开 斜 面 的 临界 加 速度 oo. 
(此 时 ,小 球 所 受 斜 面 支持 力 恰 好 为 零 ) 

由 mgcotg = mmau 

所 以 :ao =gcotO =7. mv/s? 

因为 e=10mys? > au 

所 以 小 球 离开 斜面 六 =0, 小 球 受 力 情况 zz8y 4 
如 图 29 , 则 

7cosa = ma,7Ssina =mZ 

所 以 T= V(Umajz+(ng)z=2.83N,N=0. 
【答案 】 了 = | 


图 29 


把 一 根 长 为 工 的 光滑 钢丝 均匀 地 绕 成 | 
一 个 高 为 九 的 弹 筑 , 现 把 弹簧 竖 直 地 固定 在 地 面 上 ， 
让 一 个 小 环 穿 在 钢丝 上 ,并 使 其 由 静止 开始 下 滑 , 假 ”图 30 
设 整 个 过 程 中 ， 弹簧 的 形变 可 以 忽略, 求 环 下 滑 过 程 所 用 的 时 间 ? 
【 巧 解 】 转化 法 

”由 着 意 可 知 ;可 将 图 30 中 弹 共 拉 直 ， 转化 成 31 图 的 形状 ， 
则 小 环 在 弹 筑 上 滑 下 就 等 效 成 小 环 在 高 为 /斜面 长 为 卫 的 斜面 
上 运动 . 


全 册 2 
了 


4=&sinb SSSNN 
sing = 二 | - 

氏 .图 31 
由 上 两 式 可 得 4=A/ 


【答案 】 :=ZA/ 访 


RE 


qido xue qiuo 说 jiun qng fu dan 
巧 学 巧 解 减轻 负担 
相连 , 当 小 车 沿 水 平方 向 匀速 行驶 时 , 绳 对 物体 的 拉力 ( 。 ) 
A. 总 大 于 mg 
B. 总 小 于 mg 
C. 总 等 于 mg 
D. 由 大 于 mg 变 为 小 于 mg 


图 32 
【 巧 解 】 速度 分 解法 
把 小 车 的 速度 分 解 如 图 33, 设 此 时 绳子 与 竖 直 方向 夹 角 为 


6, 则 zw =? 是 =Dsing 


小 车 向 右 久 速 运 动 ,物体 严 向 上 运动 , 且 加 随 6 的 增 大 而 增 


大 , 即 柬 向 上 加 速 运动 , 则 由 牛顿 第 二 定律 可 知 :了 7>mg, 故 选 义 
【答案 】 人 
例 j6j 将 一 玻璃 瓶装 水 后 密闭 , 放 
在 水 平 桌面 上 ,在 瓶 的 中 部 有 一 小 气泡 处 
于 静止 状态 ,如 图 34 所 示 , 现 突然 用 力 将 图 34 
瓶子 向 前 推动 一 下 , 则 看 到 气泡 相对 于 瓶 
子 的 运动 情况 是 ( ) 
A. 不 动 
C. 向 后 D. 无 法 确定 
【 巧 解 】 转化 法 ”假设 法 
向 肌 交流 臣 务 则 种 各 芍 朱 ， 斋 为 估 品 ,推动 瓶 子 时 ， 
Am 具有 与 瓶子 一 样 的 加 速度 wm，Ama 受 的 合 外 力 民 严 = 
Amxk al ,气泡 与 Amx 比较 ,具有 相同 的 过 玉 , 但 mx < 人 Am， 所 
以 同体 积 的 气泡 的 加 速度 cx > ai ,因此 了 正确 . 
【答案 】 B 
如 图 35 所 示 , 两 个 物体 4 和 召 质 


量 分 别 是 到 ,mo ,用 一 根 轻 杆 连接 ,它们 与 斜面 
间 的 动 摩 氛 因 数 分 别 为 同和 户 , 当 它们 洛 斜面 < 
加 速 下 滑 时 , 杆 的 受 力 情况 是 (  ) 
A. 若 由 > 凤 , 则 杆 受 压力 图 35 
B. 若 妃 = 妇 ,ma <m , 则 杆 受 压力 


B. 向 前 
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(C. 若 和 把 三 2 ，)7121 > 7 , 则 杆 受 压力 
D. 只 要 A = 尹 , 则 杆 两 端 既 不 受 拉力 也 无 压 


【 巧 解 】 假设 法 

假设 4、 呈 间 不 存在 轻 杆 , 则 4、 吾 各 自 单 独 沿 斜面 下 滑 的 加 
速度 分 别 为 : 

al =g(sing -Nicos6) 

a =g(sing 一 cosb) 

车 Ja > 上 ,al <a, 轻 杆 被 挤 压 , 杆 受 压 力 ; 

车 =m ,al =q, 轻 杆 无 形变 ,无 弹力 ; 

若 刀 < 如 ,al > , 轻 杆 被 拉 伸 , 杆 受 拉力 ; 

【答案 】 AD 

三品 如 图 36 所 示 , 倾 角 为 9 的 斜面 


固定 在 升降 机 上 ,质量 为 普 的 物体 静止 在 斜 | 
面 上 ; 当 升 降 机 以 加 速度 。 竖 直 向 上 做 加 速 | 
运动 时 ,物体 保持 与 斜面 相对 静止 , 则 此 时 物 4 
体 受 到 的 支持 力 和 摩 掠 力 分 别 是 和 图 36 
【 瑟 解 】 加 速度 分 解法 
当 升 降 机 以 加 速度 竖 直 向 上 加 速 时 ,物体 普 也 具有 相同 
的 加 速度 ,将 a 治平 行 斜 面向 上 和 垂直 斜面 向 上 两 个 方向 进行 
正 交 分 解 如 图 37 所 示 , 得 
ai =asing az =wcosb 
由 牛顿 第 二 定律 可 知 : 
有 一 mgsing = mmal 


所 以 玉 =mai+mgsing = 到 (8E+Q)sinb 
N 一 mgcosD =7nao 2 
所 以 v =7naas +7gcosg = 了 (gg+TQ)cos0 
【答案 】 m(g+a)cosb m(g+aw)sing 
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一 本 题 共 10 小 题 ,每 小 题 4 分 , 共 40 分 ,在 每 小 题 给 出 的 四 个 
选项 中 ,有 的 小 题 只 有 一 个 选项 正确 ,有 的 小 题 有 多 个 选项 
正确 . 全 部 选 对 得 4 分 , 选 不 全 的 得 2 分 ,有 选 错 或 不 答 的 得 
0 分. 

1. 下 列 哪 一 组 属于 国际 单位 制 的 单位 ( 。 ) 

A.m、N、kg B. kg、km、kmxh 
C. 本 NAm、cmys? D. m/s 2 、g Necm2 

2. 下 述 关 于 运动 和 力 的 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A. 必须 有 力作 用 在 物体 上 ,物体 才能 运动 ， 没有 力作 用 ， 物体 
就 要 停 下 来 

B. 物体 所 受 的 合 外 力 不 为 零 时 , 它 的 速度 有 可 能 为 堆 

C. 当 物 体 受到 的 跟 运 动 方向 相同 的 合 外 力 逐 渐 减 小 时 ,物体 
的 速度 将 逐渐 减 小 

D .物体 受到 的 合 外 力 恒定 时 , 它 的 运动 状态 将 保持 不 变 

3. 汽车 拉 着 拖车 在 水 平 道路 上 沿 直线 加 速 行 驶 ,根据 牛顿 运动 
定律 可 知 (  ) 

A. 汽车 拉 拖 车 的 力 大 于 拖车 拉 汽车 的 力 ， 
B. 汽 车 拉 拖 车 的 力 等 于 拖车 拉 汽 车 的 力 
“C. 汽 车 拉 拖车 的 力 大 于 拖车 受到 的 阻力 
D. 汽车 拉 拖 车 的 力 等 于 拖车 受到 的 阻力 

4. 一 个 静止 于 光滑 水 平面 上 的 物体 受到 水 
平 斑 员 的 作用 , 萄 集 要 全 物体 应 年 号 局， 
成 8 角 方 向 的 加 速度 ,如 图 所 示 , 则 应 

a 方 向 施加 一 个 作用 力 到 
人 方向 也 成 8 角 的 力 
玉 , 且 古方 向 在 e 的 另 一 侧 
C. 加 在 物体 上 的 最 小 作用 力 玉 = 书 sing 


D. 加 在 物体 上 的 最 大 作用 力 环 二 


. 一 轻 弹簧 的 上 端 固定 ,下 端 悬挂 一 重 物体 ,弹簧 伸 长 了 8em， 
再 将 重 物 向 下 拉 4em, 然后 放手 , 则 在 释 放 重 物 瞬间 , 重 物 的 
加 速度 是 (  ) 

A.eA4 B. 8/2 

C.38X2 D.g 

. 如 图 所 示 中 4 为 电磁 铁 挂 在 支架 C 上 , 放 到 

台秤 的 托盘 中 ,在 它 的 正 下 方 有 一 铁 块 B, 铁 cl 名 4 


G 妨 


0 


(A 


Ch 


块 静止 时 , 台秤 示 数 为 C, 当 电磁 铁通 电 , 铁 块 总 
被 吸引 上 升 的 过 程 中 ,台秤 的 示 数 将 (  ) 

A. 变 大 

B. 变 小 


C. 大 于 C, 但 呈 恒 量 
D. 先 变 大 ,后 变 小 


牛顿 运动 定律 综合 


AD 
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测试 


7. 如 图 所 示 ,质量 下 =2kg 的 物体 ,在 尺 =40N, 书 

=30N 的 两 个 相反 的 水 平 拉力 及 竖 直 向 下 的 力 

态 的 作用 下 仍 处 于 静止 状态 , 若 撤去 水 平 外 力 

已 , 则 物体 的 加 速度 可 能 是 (  ) 交 js 
A.0 B. Sm/s” C. 15m/s D.20mvs” 

.如 图 所 示 , 一 个 质量 为 W 的 人 站 在 台秤 上 ， 

用 跨 过 定 滑 轮 的 绳子 ,将 质量 为 mm 的 物体 自 

高 处 放下 , 当 物 体 以 “加速 下 降 (a <g) 时 ， SA 
台 秤 的 读数 为 ( “ ) 

AA.( 新 -到 )gdTC 

B. (有 + 到 )g 一 ma 

C. ( 朵 - 柬 )g 

D. ( 玉 一 mg 一 ma 

. 升降 机 内 有 弹簧 秤 天平 各 一 个 ,分 别 用 它们 称 量 同 一 物体 ， 
当 升 降 机 匀 加 速 上 升 时 , 称 量 的 读数 和 升降 机 静止 称 量 的 读 

数 相 比较 ,结果 是 (  ) 

A. 两 者 均 无 变化 

B. 两 者 均 增 大 

“C. 弹 筑 秤 读数 变 大 ,而 天 平 读 数 不 变 

D. 天 平 读 数 变 大 ,而 弹 筑 秤 读数 不 变 

10. 如 图 所 示 ,均匀 芒 形 管 水 平 部 分 长 忆 , 管 中 盛 有 
一 定 质量 的 液体 , 当 乙 形 管 以 加 速度 c 向 右 加 
速 运动 时 , 两 管 中 液 面 的 高 度 差 Ai 等 于 
(  ) 

Ar  B.7ega C.ag D.gLa 

二 本题 共有 6 小 题 ,每 小 题 4 分 , 共 24 分 ,把 答案 填 在 题 中 的 横 
线 上 . 


Oo 


噬 


因数 为 本, 球 受 受到 竖 直 向 上 的 力 为 20N， 


球 的 加 速度 为 

12. 一 物体 沿 倾角 30" 的 斜面 下 滑 时 ,加 速度 为 零 , 则 物体 与 斜面 
间 的 摩 氛 因 数 为 , 若 把 斜面 倾角 增 为 45" ,其 他 条 件 
不 变 ,此 时 物体 沿 斜面 下 滑 的 加 速度 为 m/s 

-10kg 的 物体 静止 在 水 平地 面 上 受到 水 平 恒 力 怀 作 用 后 在 时 
间 内 的 位 移 为 x, 且 x=21 , 则 物体 4 的 加 速度 为 
ms . 若 4s 末 撤 去 力 书 , 物 体 再 经 过 10s 停止 运动 , 则 物体 与 
水 平面 闻 的 动 摩 掠 因数 为 

. 雨滴 在 下 降 过 程 中 ,由 于 水 汽 的 凝聚 ,雨滴 质量 将 还 渐 增 大 ， 
同时 由 于 下 落 速度 逐渐 增 大 ,所 受 空 气 阻力 也 将 越 来 越 大 ， 
最 后 雨滴 将 以 某 一 收尾 速度 匀速 下 降 , 在 雨滴 下 降 的 过 程 
中 ,重力 产生 的 加 速度 
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1 
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11. 如 图 所 示 ,质量 为 1kg 的 球 , 穿 在 斜 村 上 , 斜 忆 
杆 与 水 平方 向 成 30" 角 , 球 与 杆 之 间 动 摩 所 
30 


,雨滴 下 落 的 加 速度 
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-dido xu6 qido j 认 jian qing fdan 
巧 学 巧 解 减 轻 负 担 
..( 填 “不 变 ”"“ 减 小 "或 “ 增 大 ”) 
15. 如 图 所 示 , 在 光滑 水 平面 上 有 三 块 
质量 为 ml、rz ra 的 木 块 , 且 mi = 
2ru =3mo ,在 力 下 的 作用 下 产生 运 “” -| 1 | 2 
动 ,三 木 块 处 于 相对 静止 状态 , 则 每 
个 木 块 所 受 合力 的 大 小 之 比 是 
16. 如 图 所 示 为 一 向 左 运 动 的 车 厢 , 悬 于 车 
顶 的 小 球 稳定 后 同 左 偏 , 细 线 与 竖 直 方 
向 的 夹 角 为 w, 放 在 车 叮 底 的 质量 为 严 
的 重 物 保持 与 车 厢 相 对 静止 , 重 物 所 受 
摩擦 力 的 大 小 为 ,方向 为 


三 \ 本 题 共 4 小 题 , 共 56 分 ,解答 应 写 出 必要 的 文字 说 明 、 方 程 | 


式 和 重要 演算 步骤 ,只 写 出 最 后 答案 的 不 能 得 分 ,有 数值 计 
算 的 题 ,答案 中 必须 明确 写 出 数值 和 单位 . 

17. (14 分 ,2009， 安徽 ) 在 2008 年 北京 残 奥 会 开幕 式 上 ,运动 员 
手 拉 绳索 向 上 攀登 ,最 终点 燃 了 主 火炬 ,体现 了 残疾 运动 员 
坚韧 不 拔 的 意志 和 自强 不 息 的 精神 。 为 了 探求 上 升 过 程 中 
运动 员 与 绳索 和 吊 椅 间 的 作用 ,可 将 过 程 简化 。 一 根 不 可 伸 
缩 的 轻 绳 跨 过 轻 质 的 定 滑轮 ,一 端 挂 一 吊 椅 , 另 一 端 被 坐 在 


吊 椅 上 的 运动 员 拉 住 , 如 图 所 示 。 设 运动 员 的 质量 为 65kg， 


吊 椅 的 质量 为 153kg ,不计 定 滑 轮 与 绳子 闻 的 谥 所 ,重力 加 速 
度 取 g = 10m/s 。 当 运动 员 与 吊 椅 一 起 正 以 加 速度 a = lm/s” 
上 升 时 , 试 求 

(1) 运 动员 竖 直 向 下 拉 绳 的 力 ; 

(2) 运 动员 对 吊 椅 的 压力 。 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


18. (14 分 ) 在 汽车 车 啉 里 的 悬 线 上 挂 一 个 小 球 ,实验 表明 : 当 汽 
车 做 勺 变速 运动 时 ,, 悬 线 将 不 在 竖 直 方向 ,而 与 竖 直 方向 成 
某 一 国定 角度 ,如 图 所 示 . 已 知 小 球 的 质量 是 30g, 汽 车 的 加 
速度 为 5.0m/s  , 求 小 球 对 悬 线 的 拉力 . 


ae 


QG 
| 
JE 全 


19. (14 分 ) 如 图 所 示 , 底 座 A 上 装 有 0. Sm 的 直立 杆 ,总 质量 为 
0.2kg, 杆 上 套 有 0. 05kg 的 小 环 B, 它 与 杆 间 有 摩擦, 且 摩 掠 
力 恒 定 , 当 环 从 底座 以 4m/s 的 初速 度 飞 起 刚好 能 达到 杆 顶 ， 
求 环 升 起 的 过 程 中 底座 对 水 平面 的 压力 . (8 = 10mys?) 


20. (14 分 ) 光 滑 圆 柱 体 放 在 了 形 槽 中 ,截面 如 图 所 示 , 它 的 左边 


接触 处 为 4,7 形 槽 间 夹 角 为 2a(a > 45"). 用 一 细 绳 挫 住 了 
形 槽 , 另 一 端 通过 定 滑轮 推 住 一 重 物 mm"… 设 圆柱 体质 量 为 mm， 
槽 的 质量 为 戏 , 不 计 各 种 摩擦 和 滑轮 的 质量 , 当 质 量 足够 
大 时 ,在 运动 中 圆柱 体 可 以 从 槽 中 洲 出 ,和 欲 使 圆柱 体 在 运动 
中 不 离开 了 形 槽 , 则 重 物 mm' 应 满足 什么 条 件 ? 


第 四 音 


1. 公式 法 :到 = 站. S .cosa, 注 意 闷 为 恒 力 ,$ 为 相对 地 面 的 
位 移 . 

2. 动能 定理 法 : 合 外 力 的 功 等 于 物体 的 动能 变化 , 栈 syz = 
4Ex ,如 例 18. 

3. 功能 关系 法 : 涉及 多 种 能 量 形势 的 情况 ,已 知 能 量 的 变 
化 , 求 某 变 力 的 功 . 

4. 机 械 能 守恒 法 :如 例 2. 

3. 微 元 法 :将 变 力 做 功 累加 起 来 ,如 例 4. 

6. 图 像 法 :- $ 图 像 与 坐标 轴 围 成 的 面积 为 该 力 所 做 的 
功 . 


向 功 的 过 程 是 能 量 转 化 的 过 程 荔 是 能 的 转化 的 量度 功 是 
一 种 过 程 量 , 它 和 一 段位 移 (一 段 时 间 ) 相 对 应 ;而 能 是 一 种 状态 
量 , 它 与 一个 时 相对 应 :两 者 的 单位 是 相同 的 (都 是 7)， 介 不 
能 说 功 就 是 能 ,也 不 能 说 “ 蕊 变 成 能” 

1. 合力 的 功 一 动能 变化 :Wy =ABx ,这 就 是 动能 定理 

2. 非 重力 的 功 一 机 械 能 变化 :Yx =AEn ,( 了 x 表示 除 重力 、 
弹力 以 外 的 其 他 力 做 的 功 ) ,这 就 是 机 械 能 守恒 定律 的 推论 , 若 
mWx =0 就 是 机 械 能 守恒 定律 了 . 

3. 弹力 的 功 二 弹性 势能 变化 :PP, = -AEa 攻 . 

4. 重力 的 功 一 重力 势能 变化 :了 。 = -AP 

5. 滑动 摩擦 力 总 功 一 内 能 的 增加 :f . d = Q(d 为 这 两 个 物体 
闻 相 对 移动 的 路 程 ). F 人 ， 
国 昌 ”质量 为 ”的 物体 在 坚 直 向 上 的 恒 力 F [| [| 
作用 下 减速 上 升 了 吾 , 在 这 个 过 程 中 ,下 列 说 法 中 正 
确 的 有 ( ) 

A. 物体 的 重力 势能 增加 了 meEH & 

B. 物体 的 动能 减少 了 ZE 1 

C. 物体 的 机 械 能 增加 了 ZE 

D. 物体 重力 势能 的 增加 小 于 动能 的 减少 

【 巧 解 】 由 以 上 三 个 定理 不 难得 出 正确 答案 


是 AC.， 一 
国 国 ”如 图 2 所 示 , 一 根 轻 弹簧 下 端 固定 , 竖 主 
立 在 水 平面 上 . 其 正 上 方 4 位 置 有 一 只 小 球 . 小 球 从 


静止 开始 下 落 . 在 了 位 置 接触 弹簧 的 上 端 ,在 C 位 图 2 


机 械 能 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 
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置 小 球 所 受 弹力 大 小 等 于 重力 ,在 忆 位 置 小 球速 产 减 小 到 零 . 小 
球 下 降 阶 段 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A. 在 了 位 置 小 球 动能 最 大 - 

B. 在 C 位 置 小 球 动能 最 大 

C. 从 4 一 一 (C 位 置 小 球 重力 势能 的 减少 大 于 小 球 动能 的 增 
加 

D. 从 4 一 一 D 位 置 小 球 重力 势能 的 减少 等 于 弹簧 弹性 势能 
的 增加 

【 巧 解 】 小 于 动能 的 击 如 用 合 外 方 做 动 来生 度 ,4 MiC 涉 
球 受 的 合力 一 直 向 下 ,对 小 球 做 正 功 ,使 动能 增加 ;C 一 小 球 
受 的 合力 一 直 向 上 ,对 小 球 做 负 功 ,使 动能 减 小 ,所 以 了 B 正确 . 从 
4 一 一 C 小 球 重力 势能 的 减少 等 于 小 球 动 能 的 增加 和 弹性 势能 
之 和 ,所 以 C 正确 .4 了 D 两 位 置 动 能 均 为 零 , 重 力 做 的 正 功 等 于 
弹力 做 的 负 荔 ， 所 以 了 D 正确 . 选 BC、D. 


机 械 能 守恒 定律 的 两 种 表述 ， 
1. 只 有 重力 做 功 ,物体 的 动能 和 重力 势能 发 生 相互 转化 ,但 


机 械 能 的 总 量 保持 不 变 . 

2. 没有 摩擦 和 阻力 ,物体 只 发 生动 能 和 重力 势能 相互 转化 
时 ,机 械 能 总 量 保持 不 变 . 

对 机 械 能 守恒 定律 的 理解 : 

1. 机 械 能 守重 定律 的 研究 对 象 一 定 是 系统 ,至 少 包括 地 球 
在 内 . 通常 我 们 说 “小 球 的 机 械 能 守恒 其实 一 定 也 就 包括 地 球 
在 内 ,因为 重力 势能 就 是 小 球 和 地 球 所 共有 的 . 另外 小 球 的 动能 
中 所 用 的 w, 也 是 相对 于 地 面 的 速度 . 

2. 当 研究 对 象 ( 除 地 球 以 外 ) 只 


以 外 ) 由 多 个 物体 组 成 时 ,往往 根据 是 否 “ 没 有 摩擦 和 介质 阻力 ” 
ee 
只 有 重力 做 功 "不 等 于 “只 受 重力 作用 ". 在 该 过 程 中 ， 

二 的 作用 ,只 要 这 些 力 不 做 功 ,或 所 做 功 的 代数 
和 为 零 ,就 可 以 认为 是 “只 有 重力 做 功 ”. 

通过 以 上 理解 ,总 结 判 断 机 械 能 守恒 的 方法 如 下 : 

1. 守恒 法 :+ 记 二 丙 ，+ 盏 erAE +ABL =0;4AB 了 AR = 
0;ABEw =AEs. 


2. 动能 定理 法 :Wx =4ABa ( 歼 x 表示 除 重 力 以 外 的 其 他 力 做 


的 功 ) ,4AEi =0 则 守恒 . 
3. 功能 关系 法 :除了 动能 、 重 力 势 能 弹性 势能 ,没有 其 它 能 
量 形式 的 产生 则 守恒 . 本 
全 汪 51 


4 有 一 个 物体 时 ,往往 根据 是 
否 “ 只 有 重力 做 功 "来 判定 机 械 能 是 否 守恒 ; 当 研 究 对 象 ( 除 地 球 。 
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巧 学 五 解 减轻 负担 


4. 观察 法 :运动 状态 为 匀速 直线 运动 ; 除 重力 和 弹簧 弹力 没 
有 其 他 力 ;水 平面 的 匀速 圆周 运动 等 . 

较 辐 ”加 图 3 物 块 和 斜面 体 都 是 光 
滑 的 , 物 块 从 静止 沿 斜面 下 滑 过 程 中 , 物 
块 机 械 能 是 否 守恒 ? 系统 机 械 能 是 否 守 
恒 ? 图 3 

【 巧 解 】 以 物 块 和 斜面 系统 为 研究 
对 象 ,很 明显 物 块 下 滑 过 程 中 系统 不 受 摩擦 和 介质 阻力 , 故 系统 
机 械 能 守恒 . 又 由 水 平方 向 系统 动量 守恒 可 以 得 知 :斜面 体 将 向 
左 运 动 , 即 斜面 的 机 械 能 将 增 大 , 故 物 块 的 机 械 能 一 定 将 减少 . 

有 些 同 学 一 看 本 是 说 的 是 光滑 斜面 ,容易 错 认为 物 块 本 身 
机 械 能 就 守恒 . 这 里 要 提醒 两 条 :(1) 由 于 斜面 体 本 身 要 向 左 滑 
动 , 所 以 斜面 对 物 块 的 弹力 W 和 物 块 的 实际 位 移 * 的 方向 已 经 
不 再 垂直 ,弹力 要 对 物 块 做 负 功 ,对 物 块 来 说 已 经 不 再 满足 "只 
有 重力 做 功 ”的 条 件 . 

(2) 由 于 水 平方 向 系统 动量 守恒 ,斜面 一 定 会 向 左 运动 ,其 
动能 也 只 能 是 由 物 块 的 机 械 能 转移 而 来 ,所 以 物 块 的 机 械 能 必 
然 减 少 . 


如 图 4 所 示 , 均 质 铁 链 的 1/3 搁 在 
倾角 为 30* 的 粗糙 斜面 上 ,其 余部 分 垂直 下 垂 , 一 30- 
现在 铁 链 底 端 拉 铁 链 至 整 条 铁 链 刚 好 全 部 离开 
斜面 的 过 程 中 , 铁 链 的 重力 势能 减少 多 少 ? ( 铁 
链 总 质量 为 玫 ,全 长 为 忆 ) 图 4 
现 解 1 。 全 县 法 。 岳 补 洁 。 香 以 部 到 法 

“利用 分 仆 法 确定 各 部 分 物体 的 重力 势能 , 则 整体 重力 势能 
为 各 部 分 重力 势能 之 和 . 填补 法 是 将 斜面 部 分 直接 去 掉 , 填 补 到 
原 铁 链 底 端 ,计算 重力 势能 变化 只 需要 计算 填补 移动 部 分 的 铁 
链 重力 势能 的 变化 即 可 . 重心 法 是 求 出 始末 状态 的 整个 链条 质 
心 所 在 位 置 , 直 接 由 重力 势能 公式 求 取 , 请 自行 练习 

【答案 】 1lmgL/36. 


功 的 公式 :到 = 忆 ,3$， cosa, 功 为 标量 . 

.注意 :为 恒 力 ,$ 为 相对 地 面 的 位 移 ,a 为 忆 .S 间 夹 角 , 角 
度 为 锐角 ,表示 正 功 , 钝 角 表 示 负 功 ,直角 表示 零 功 . 公式 有 两 种 
拆 法 : 歼 =Eceosa ' $, 理 解 为 沿 位 移 方向 的 分 力 做 功 ,垂直 位 移 方 
向 为 0. 到 = 下 . Scosa ,理解 为 力 方向 的 位 移 为 有 效 位 移 ， 垂直 力 
方向 为 无 效 位 移 . 

功率 的 公式 : 

1. 平均 功率 已 = 歼 / 

2. 恒 力 功率 已 = 妈 cosa ,将 平均 速度 代 人 公式 , 则 同样 可 求 
得 平均 功率 ,比如 例 5 

3. 功率 :功率 是 描述 做 功 快慢 的 物理 量 . 

汽车 两 种 启动 问题 : 当 汽 车 从 静止 开始 沿 水 平面 加 速 运动 


时 ,有 两 种 不 同 的 加 速 过 程 ， 但 分 析 时 采用 的 基本 公 却 都 是 忆 = 


有 


| 


1. 恒定 功率 的 加 速 . 由 公式 已 = 
友和 P-/=ma 知 ,由 于 妒 恒定 , 随 
着 "的 增 大 , 亚 必 将 减 小 ,o 也 必 将 减 
小 ,汽车 做 加 速度 不 断 减 小 的 加 速 运 
动 ,直到 严 = 记 ac =0, 这 时 ， 达 到 最 大 


值 w = 党 = :入 可 见 恒定 功率 的 加 速 一 定 不 是 多 加 速 这 种 加 


速 过 程 发 动机 做 的 功 只 能 用 丈 = 产 .计算 ,不 能 用 刺 = 灰 计算 
(因为 刁 为 变 力 ). 

2. 恒定 牵引 力 的 加 速 . 由 公式 已 = 西 和 下 -= ma 知 ,由 于 
下 恒定 ,所 以 恒定 ,汽车 做 匀 加 速 运动 ,而 随 着 "的 增 大 , 忆 也 
将 不 断 增 大 ,直到 已 达到 额定 功率 Pu ,功率 不 能 再 增 大 了 . 这 时 


匀 加 速 运动 结束 ,其 最 大 速度 为 w。 = 苔 < = ,此 后 汽车 要 
起 继续 加 速 就 只 能 做 便 定 功率 的 变 加 速 运动 了 . 可 见 恒定 牵引 
力 前 加 速 时 功率 一 定 不 恒定 . 这 种 加 速 过 程 发 动机 做 的 功 只 能 
用 妈 = 正 , 8 计算 ,不 能 用 即 = 忆 .计算 (因为 忆 为 变 功率 ) 

要 注意 两 种 加 速 运动 过 程 的 最 大 速度 的 区 别 


1. 动能 定理 的 表达 式 :Psr = 二 mu - maoi ,只 要 知道 合力 


羽 ,位移 $、 始 末 速度 wo 本 四 


个 . 
“2. 与 牛顿 运动 定律 的 比较 :利用 动能 定理 只 需 考虑 始末 两 
个 状态 的 动能 和 外 力 对 物体 做 的 功 , 它 还 可 以 把 不 同 运动 过 程 
合并 成 一 个 全 过 程 , 如 例 10、 例 12、 例 13、 例 15 等 . 
3. 过 程 与 状态 的 选取 :选取 一 个 过 程 ,确定 两 个 状态 , 即 初 
末 状 态 , 及 与 过 程 对 应 的 所 有 外 力 做 功 的 代数 和 ,要 注意 所 有 外 
力 的 功 的 计算 方法 , 功 的 概念 中 位 移 是 相对 地 面 的 ,所 有 速度 均 
相对 地 面 、 参 考 系统 一 . 


滑动 摩擦 力 做 功 有 以 下 特点 : 

1. 摩擦 力 对 某 一 物体 来 说 ,可 做 正 功 、 负 功 或 不 做 功 ; 

2. 户 做 功 一 机 械 能 转移 ,没有 内 能 产生 ; 
3.0@= 衣 .4S(45S 为 物体 间 相 对 距离 ) 

一 对 作用 力 和 反作用 力 做 功 的 特点 : 

1. 一 对 作用 力 和 反作用 力 在 同一 段 时 间 内 做 的 总 功 可 能 为 
正 ` 为 负 、 也 可 能 为 零 . 

2. 一 对 互 为 作用 力 和 反作用 的 摩擦 力 做 的 总 功 可 能 为 零 
( 均 静 摩擦 力 ) .可 能 为 负 ( 均 为 滑动 摩擦 力 ) ,但 不 可 能 为 正 ，. 


攻 乱 回想 病 > ] 


便 上 (江苏 高 考题 ) 如 图 6,DO 是 O 万 CD 
水 平面 ,4B 是 斜面 ,初速 为 wm 的 物体 从 刀 图 6 
点 出 发 沿 DB4 滑动 到 顶点 4 时 ,速度 刚 

好 为 零 . 如 果 斜 面 改 为 4C, 让 物体 从 刀 点 出 发 沿 DC4 滑动 到 顶 


[arcascv= 二 ina aaacaducsriuupteazecricons sr ea 


点 4 且 速度 刚好 为 零 , 则 物体 具有 的 初速 度 (已 知 物体 与 路 面 间 | 


的 动 摩擦 因数 处 处 相同 且 不 为 零 .)( “ ) 


A. 大 于 mw B. 等 于 wo 
C. 小 于 mm D. 取决 于 斜面 的 倾角 
【 巧 解 】 等 效法 


结论 :无 论 洛 着 什么 斜面 从 刀 点 到 达 4 点 ,摩擦 力 做 功 一 
样 , 均 为 lumg ' DO, 即 相当 于 物体 沿 着 DO 水 平地 面 运动 所 受到 
的 摩擦 力 做 功 一 样 (请 自行 推导 ). 利用 这 个 结论 的 等 效 方法 ,由 
动能 定理 可 知 , 从 刀 到 人 点, 无论 从 什么 斜面 经 过 ,重力 做 功 和 
摩擦 力 做 功 均 相等 , 故 在 刀 点 物体 所 具有 的 初速 度 为 z， 

【答案 】 3B 
(2010 新 课 标 全 国 卷 ) 
如 图 7 所 示 ,在 外 力作 用 下 某 质点 运 
动 的 v -+ 图 象 为 正弦 曲线 。 从 图 中 7 
可 以 判断 (  ) 

A. 在 0 ~ 时 间 内 ,外 力 做 正 功 

B. 在 0~ 时 间 内 ,外 力 的 功率 图 7 
逐渐 增 大 

Cc. 在 已 时刻, 外力 的 功率 最 大 

D. 在 二 ~ 与 时 间 内 ,外 力 做 的 总 功 为 零 

【 巧 解 】 推理 法 “图像 法 


在 0~ 刀 时 间 内 ,由 "一 :国人 可知 过 度 在 天， 显然 外 


力 做 正 功 ,4 项 正确 ; 

应 用 已 = 瑟 讨论 外 力 的 功率 :在 0~ 所 时间 内 ， 图 像 的 儿 率 
越 来 越 小 , 即 加 速度 越 来 越 小 , 即 外 力 越 来 越 小 ,在 上 = 乒 时 刻 ， 
外 龙 为 生 ; 拓 外 下 棋 错误 # 在 条 荐 鹿 50ce05 拷 以 人 =0,C 项 错误 。 

从 图 中 可 知 没 和 与 时 刻 物 体 的 速度 大 小 相等 , 即 物体 的 动 
能 相等 ,依据 动能 定理 知 在 挟 ~ 己 时 间 内 ， 外 力 人 向 的 总 功 为 零 ， 
显然 屋顶 正确 。 

【答案 】 AD. 

【说 明 】 在 探究 胡 克 定律 的 实验 中 ,下 -~x* 图 像 的 斜率 表示 


劲 度 系数 ;在 探 完 牛 额 第 二 定律 的 实验 中 ,o - 二 图 像 的 斜率 表 
示 合 外 力 (斜率 不 变 恰 好 是 牛顿 第 二 定律 的 验证 ) ;在 探究 利用 
单 摆 测 定 重力 加 速度 的 实验 中 ,~ 史 图 像 的 斜率 表示 示 和 7 ;在 探 
究 闭合 电路 欧姆 定律 的 各 种 实验 中 ,斜率 均 有 广泛 的 应 用 ; 人 
究 光 电 效 应 规律 的 密 立 根 实验 中 , 克 - 图 像 的 斜率 表示 之 等 ， 
我 们 通过 不 完全 地 列举 高 中 物理 实验 近 守 中 涉及 到 的 作 率 


练 。 


(全 国 高 考题 ) 以 初速 度 w 竖 直 上 抛 一 小 球 , 若 不 计 


空气 阻力 ， 在 上 升 过 程 中 ,从 抛 出 到 小 球 动能 减少 一 半 所 经 历 的 
时 间 是 (  ) 
A.zo/gS 


C.V2o7/(2g) 


B. oo/(2g) 
D.w(1 -V2X2)7A8 


题 , 旨 在 启发 大 家 一 定 要 注重 应 用 函数 思想 处 理 物理 问题 的 训 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


【 巧 解 】 逆向 转换 法 1 

根据 运动 的 可 逆 性 知 , 小 球 上 升 的 逆 运 动 ,就 是 自由 落体 运 
动 , 且 运 动 的 总 时 间 +=zo/&'. 当 动 能 减少 一 半 时 ,上 升 高 度 为 最 
大 高 度 的 一 半 , 根 据 自由 落体 运动 的 特点 ,通过 连续 相等 位 移 的 
时 间 关 系 为 起 = (- VD) ,所 以 加 三 = (人 -1)72. 

由 动能 定理 ,上 升 中 动能 减 半 的 时 间 为 

已 = (+ 用)(-1)AMG-iHI-V2) =m(1-V2A2)/g. 

故 应 选 选项 D. 

D 

用 水 平 拉 力 , 拉 着 滑 块 沿 半径 为 有 尺 的 28ts， 
We ,如 图 8, 已 知 物 块 与 轨道 间 
动 摩擦 因数 为 几 , 物 块 质量 为 mm, 求 此 过 程 中 摩擦 
力 做 的 功 . 

【 巧 解 】 微 元 法 图 8 

由 症 意 知 , 物 体 受 的 摩擦 力 在 整个 过 程 中 大 
小 严 =Hmg 不 变 \ 方 向 时 刻 变化 ,是 变 力 ,但 是 我 们 把 图 周 分 为 无 
数 个 小 微 元 段 ,每 一 小 段 可 近似 成 小 直线 ,从 而 摩擦 力 在 每 一 小 
段 上 方向 不 变 , 每 一 小 段 上 可 用 恒 力 做 功 的 公式 计算 ,然后 各 段 
累加 起 来 ,所 以 滑 块 运动 一 周 摩擦 力 做 功 为 -24mgmBR. 

【答案 】 一 2wmgmR. 
3 如 图 9(a) ,_ 质 量 为 m 的 物体 ,从 倾角 为 6 的 光 清 
斜面 顶端 由 静止 下 滑 ,开始 下 滑 时 离 地 面 的 高 度 为 , 当 物体 滑 


至 斜面 底 端 时 重力 的 瞬时 功率 为 (  ) 
2 


A, mg V28j 
图 9(a) 


B. mg V26j .sing 

C. mg V28j .cosb 

D. mg V28 .sin26 

【 巧 解 】 公式 法 ”分 解法 

由 动力 学 规律 知道 物体 沿 光滑 斜面 下 滑 做 名 加 速 运动 ,其 
九 得 斜面 长 即 物 体 做 初速 为 零 的 多 
加 速 运 动 的 位 移 *= 六 物体 刚 滑 至 斜面 底 端 速度 u = V2as = 


= V26, 刚 到 斜面 底 端 时 物体 的 重力 受 力 如 图 
ee 


2 X esing 


图 9(Db) 
也 = 下 .zcosa 得 此 时 重力 功率 已 =mg， zcos( 了 -6) 


忆 =mg V286，sinb 
【答案 】 B 


兽 的 小 球 , 开 始 时 , 细 线 被 拉 直 ， 居于 于 外 在 与 0 点 


Gqido xue qiuo j 说 jiun qing fo dan 
巧 ”学 巧 解 “ 减 轻 负 担 ， 
等 高 的 A 位 置 ,如 图 10, 现 将 球 由 静止 释放 ，O 
它 由 4 运动 到 最 低 点 也 的 过 程 中 ,重力 的 瞬 
时 功率 变化 情况 是 ( ) 


k----- 
AN 


A. 一 直 在 增 大 =-- 
B8. 一 直 在 减少 图 10 


C. 先 增 大 后 减少 

D. 先 减少 后 增 大 

【 巧 解 】 极 值 法 

小 球 在 4 位 置 时 速度 为 堆 , 重 力 的 瞬时 功率 为 零 , 到 达 刀 位 
置 时 ,速度 达到 最 大 ,方向 水 平 向 左 , 与 重力 夹 角 为 90。, 日 处 重 
力 瞬 时 功率 也 为 零 , 由 于 两 个 极端 位 置 瞬时 功率 均 为 零 , 中 间 过 
程 功率 不 为 零 , 故 可 判断 C 正确 . 

【答案 】 人 


质量 为 m ms 的 两 物 直 月 


- 体 ,静止 在 光滑 的 水 平面 上 ,质量 为 攻 呈 
由 的 人 站 在 m, 上 用 人 恒 力 亚 拉 绳子 ， 
经 过 一 段 时 间 后 ,两 物体 的 速度 大 小 分 别 为 w 和 思 , 位 移 分 别 为 
5 和 & ,如 图 11. 则 这 段 时 间 内 此 人 所 做 的 功 的 大 小 等 于 
到 


A. FF9， B. FF(S +S) 
C 工 到 于 玉环 砚 ) 帮 D. 工 m 了 

浊 2 2 2 的 1 浊 汪 2 

【 巧 解 】 . 等 效法 


根据 能 量 守恒 可 知 ,人 通过 做 功 消 耗 的 化 学 能 将 全 部 转化 为 物 
体 mma 和 mm 的 动能 以 及 人 的 动能 . 所 以 人 做 的 功 的 大 小 等 于 
更 多 资 加 63f 光 8E 二 二 mn 直 六 mshami3a 
即 BC 两 选项 正确 . 
【答案 】 B、C 


面 上 ,从 地 面 上 看 ,在 小 物 块 沿 斜 面 下 滑 的 过 程 中 ,斜面 对 小 物 
块 的 作用 力 .(  ) 

A. 垂直 于 接触 面 ,做 功 为 零 ; 

B8. 垂直 于 接触 面 ,做 功 不 为 零 ; 

C: 不 垂直 于 接触 面 ,做 功 不 为 零 ; 

D. 不 垂直 于 接触 面 ,做 功 不 为 零 

【 巧 解 】 公式 法 

本 题 考查 功 的 公式 中 正 功 、 负 功 、 零 功 的 区 分 . 小 物 块 4 在 
下 滑 过 程 中 和 斜面 之 间 有 一 对 相互 作用 力 忆 和 环 , 如 图 12 所 
示 . 如 果 把 斜面 召 固 定 在 水 平 桌面 上 ,物体 4 的 位 移 方向 和 弹力 
方向 垂直 ,这 时 斜面 对 物 块 4 不 做 功 . 但 此 题 告诉 的 条 件 是 斜 辟 
帮 在 光滑 的 水 平面 上 ,可 以 自由 滑动 . 此 时 弹力 方向 仍然 垂直 于 
斜面 ,但 是 物 块 4 的 位 移 方向 却 是 从 初 位 置 指向 终 末 位 置 . 如 图 
12 ,弹力 和 位 移 方向 不 再 垂直 而 是 成 一 印 角 ,所 以 弹力 对 小 物 块 
4 做 负 功 , 即 了 抵 项 正确 . 

【答案 】 3 


图 12 


质量 为 Mr 的 列车 沿 水 平 直 轴 着 匀速 前 进 ， 其 末节 车 厢 ” 


质量 为 mm, 中 途 脱 钧 ,司机 发 觉 时 ,机 车 已 走 了 距离 了 ,于 是 立即 关闭 


油门 ,撤去 牵引 力 , 设 运动 中 阻力 与 质量 成 正比 ,机 车 的 李 引 力 是 恒 
定 的 , 求 当 列车 两 部 分 都 静止 时 ,它们 的 距离 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 整体 法 

本 题 若 分 别 以 机 车 和 末节 车 听 为 研究 对 象 用 运动 学 .牛顿 
第 二 定律 求解 ,比较 复杂 ,车 以 整体 为 研究 对 象 ,研究 整个 过 程 ， 
则 比较 简单. 

假设 未 节 车 大 刚 脱钩 时 ， 机 车 就 搬 去 率 引 力 ， 则 机 车 与 末节 
车 大 同时 减速 ,因为 阻力 与 质量 成 正比 ,减速 过 程 中 它们 的 加 束 
度 相同 ,所 以 同时 停止 ,它们 之 间 无 位 移 差 . 事实 是 机 车 乡 走 了 
距离 卫 才 关闭 油门 ,相应 的 牵引 力 对 机 车 多 做 了 配 的 功 , 这 就 
要 求 机 车 相对 于 末节 车 大 多 走 一 段 距离 AS, 依 靠 摩 氛 力 做 功 ， 
将 因素 引力 多 做 功 而 增加 的 动能 消耗 掉 , 使 机 车 与 未 节 车 有 最 
后 达到 相同 的 静止 状态 . 所 以 有 : 

碟 = 太 .AS 

其 中 已 =HUMg,A=N(MN -mm)5 

代入 上 式 得 两 部 分 都 静止 时 ,它们 之 间 的 距离 ; AS - 
HELA(N -到 ) _ 

【答案 】 ML/(MN -mm) 

项 再 加 由 13,4.2 是 位 于 水 平面 ar 
上 的 质量 相等 的 小 滑 块 , 离 墙壁 距离 分 别 和 
为 红 和 , 与 水 平面 间 的 动 摩擦 因数 均 为 四 
1 今 给 4 以 某 一 向 左 的 初速 度 使 4 向 左 图 13 
滑动 ,假定 4.B 之 间 及 且 与 墙壁 之 间 的 磁 


撞 时 间 很 短 , 且 均 无 能 量 损 失 , 若 要 使 4 始终 不 向 右 滑 动 ,4 的 


初速 度 最 大 不 超过 多 大 ? 

【 巧 解 】 整体 法 

本 题 4 以 zm 向 左 作 久 减 速 运动 ,与 忆 磁 后 速度 交换 ,4 表 
止 召 以 zo 向 左 作 多 减速 运动 ,与 墙 磁 后 向 右 作 多 减速 运动 , 苛 


已 运动 到 4 处 速度 刚好 减 为 零 , 则 mo 就 是 使 4 始终 不 向 右 滑动 


的 最 大 速度 . 
用 整体 法 考虑 ,研究 对 象 取 4\B 组 成 的 系统 ,研究 过 程 取 从 
4 开始 运动 到 妃 刚 好 停止 的 全 过 程 ,由 动能 定理 得 ; 


2 


一 Ai -AngE "25=0 -mm 


20 = V6HSL 
?26 = VGueZ 


的 质量 为 50kg, 他 Imin 跳绳 180 次 ,假定 在 每 次 跳 九 中 , 脚 与 地 
面 接触 时 间 占 跳 联 一 次 所 需 时 间 的 2/5 , 则 运动 员 跳绳 时 克服 重 
力作 功 的 平均 功率 ( 指 对 跳绳 的 整个 过 程 取 平均 一 笔者 注 ) 是 
多 少 ? (E 取 10m/s”) 

【 巧 解 】 模型 法 

本 题 直 接 取材 于 人 们 都 很 熟悉 的 生活 现象 ,许多 学 生 感 到 
无 从 下 手 难 度 很 大 ,这 里 的 关键 有 两 点 ,第 一 是 经 分 解 、 简 化 、 抽 
象 建立 正确 的 物理 模型 ,第 二 是 用 功能 关系 理 顺 解 题 的 思路 . 

首先 ,把 跳绳 的 运动 分 解 成 脚 脱 离 地 面 和 脚 接触 地 面 两 自 


(上 海 高 考题 ) 跳绳 是 一 种 健身 运动 , 设 某 运 动员 


人 


car 


全 生生 关 汕 所 三 全 人 SEE 


WE 


TELNETR TERME ER 


过 程 , 在 人 和 脚 跳 离 地 面 到 落 回 到 地 面 这 段 时 间 , 由 于 运动 速度 比 
较 小 ,空气 阻力 可 以 忽略 ,而 且 主要 是 身体 (或 质心 ) 上 下 的 平 
动 , 故 可 以 建立 紧 直 上 抛 运动 的 简化 模型 . 

然后 再 考虑 到 ,运动 员 跳 绳 时 人 体 消 耗 生物 能 转化 为 跳 起 
时 的 功能 ,而 且 正 因为 具有 该 动能 才能 克服 重力 作 功 ,二 者 的 数 
值 应 当 相等 这样, 只 要 根据 题 中 给 出 的 条 件 和 坚 直 上 抛 公 式 ， 
求 出 跳 起 时 的 动能 和 平均 跳 一 次 的 时 间 ,就 可 以 求 出 题 中 所 要 
求 的 平均 功率 . - 

运动 员 平均 每 跳 一 次 的 时 间 为 了 = MAN =60/180s = 17/3s, 则 
每 次 在 空中 停留 时 间 为 罗 =(1-2《3)7=1/5s, 由 坚 直 上 挑 公 
式 ,上 升 到 最 高 点 的 时 间 王 =w/g =7A[2 ,可 得 W =m8[2 =172 
x 175 x10mvs = 1mys. 

故 运 动员 跳绳 时 克服 重力 作 功 的 平均 功率 为 


【答案 】 75 叉 


状 国 (2010 全 国 工 驻 
卷 ) 如 图 14,MNP 为 竖 直 面 内 


一 国定 轨道 ,其 圆 弧 段 MN 与 了 己 
一 竖 直 挡 板 。M 相对 于 的 


高度 为 凡 ,NP 长 度 为 *. 一 物 块 自 M 端 从 静止 开始 沿 轨道 下 滑 ， 


与 挡 板 发 生 一 次 完全 弹性 磁 撑 后 停止 在 水 平 轨道 上 某 处 。 若 在 
MN 段 的 摩擦 可 忽略 不 计 , 物 块 与 NP 段 轨道 间 的 滑动 摩擦 因数 
为 彤 , 求 物 块 停止 的 地 方 与 N 点 距离 的 可 能 值 . 

二 下 解 j ;给 类 法 和 s 能 里 任 粳 读 esoo0cs 习 Ai 包 

将 最 初 开始 下 滑 时 选 为 初 态 ,将 最 终 停止 时 选 为 未 态 。 依 
据 能 量 守恒 定律 有 

已 =Q@, 其 中 人 @ 为 内 能 . 

即 mgj =AimngS' , 式 中 S' 为 物 块 在 NP 段 的 总 路 程 

设 物 块 停止 的 地 方 与 N 点 距离 的 可 能 值 为 也 由 于 物 块 与 


” 挡 板 只 发 生 一 次 弹性 碰撞 就 停止 在 WP 轨道 某 处 ,可 以 判断 出 本 


题 有 两 种 可 能 的 物理 情景 : 
GD 物 块 与 挡 板 碰撞 后 未 能 重新 滑 上 MN 轨道 ,有 3' =2s -4 


所 以 C=25 -二 ( 满 必 - 25 时 . ) 
@@ 物 块 与 挡 板 帮 撞 后 能 重新 滑 上 MN 轨道 ,有 3' =2s+d, 所 
以 了 = 全 -25( 满 必 4>25 时 . ) 


轴 绞 | 从 离 地 面 高 为 妃 处 落下 一 只 小 球 9 
球 运动 中 所 受 空 气 胃 力 是 其 重力 的 上 们 ， 小 球 
面 碰撞 后 能 以 大 小 相等 的 速度 竖 直 反弹 , 求 小 球 从 ， 
释放 开始 到 停止 运动 时 所 经 历 的 总 路 程 。 
【 巧 解 】 整体 法 图 1 
若 我 们 采用 分 段 计 算 的 “ 阳 离 思 考 ” 法 处 理 本 
题 , 则 可 以 找到 一 个 分 段 计 算 的 递 推 公式 ,总 路 程 则 是 一 个 数列 
的 和 . 这 显然 是 复杂 的 . 若 用 “整体 思想 处理 本 题 , 则 不 必 分 段 


第 二 部 分 同步 巧 学 活 题 巧 解 与 综合 测试 


计算 . 注意 在 全 过 程 中 ,重力 做 功 仅 为 mg 鼠 ,阻力 做 功 为 - jimegs， 
5 是 总 路 程 ,所 以 有 :mg 盏 -jnrgs =0. 故 s= 刀 大 

【答案 】 s = 鼠 人 大 

岳 则 | 〈2010 上 海 卷 ) 倾 角 0 = 有 
37。, 质 量 M -= 5kg 的 粗糙 斜面 位 于 水 | 
平地 面 上 ,质量 m = 2kg 的 木 块 置 于 
斜面 顶端 ,从 静止 开始 匀 加 速 下 清 ,经 六 认 
t=2s 到 达 底 端 ,运动 路 程 站 = 4m, 在 
此 过 程 中 斜面 保持 静止 (sin37。= 0. 6,cos37。= 0.8,g 取 10my 
?) , 求 : 

(地面 对 介面 的 摩擦 力 大 小 与 方向， 

(2) 地 面 对 斜 面 的 支持 力 大 小 ; 

(3) 通 过 计算 证 明 木 块 在 此 过 程 中 满足 动能 定理 . 

【 巧 解 】 整体 法 

(1) (2). 因为 物体 沿 儿 面 向 下 做 初速 度 为 零 的 久 加 速 直线 
运动 ,有 


二 
了 = 


又 了 =4mm=25 

所 以 ac =2mavs? 

将 到 和 对 视 为 一 个 整体 进行 受 力 分 析 , 整 体 受到 紧 直 向 上 
的 支持 力 Pw ,水 平 向 左 (假设 ) 的 摩擦 力 / 和 竖 直 向 下 的 重力 (M 
+ 到)g8, 如 图 17(c). 将 加 速度 e 正 交 分 解 为 水 平 向 左 的 ac。 和 竖 
直 向 下 的 w ,如 图 17(D， 


” (Mr+m)8 


图 17(c) 图 17(0) 
对 整体 应 用 牛顿 第 二 定律 ,有 (M+m)gE-Ew=may+Mx0 
=ma +Mx0 5 
易 得 :Fw =67. 6Ni 
J =3.2N:f>0 表明 方向 为 水 平 向 左 . 
(3) 物 块 下 汕 过 程 中 , 合 外 力 做 的 功 为 
取 。= 下。 ecos0。 = moL =16J 


物 块 的 未 态 动能 为 玉 = 二 max = 二 mat)?=16J 


显然 , 币 ， = 玉 -0, 即 到。 = 4 到 

所 以 ， 林 块 在 晤 过 程 中 满足 动能 定理 

民 说 明 】 在 应 用 牛顿 第 二 定律 处 理 多 物体 问题 时 ， 我 们 可 
以 应 用 整体 法 , 即 

3 = mials + aaan 十 7130as 十 

也 =maidiy 十 Ta2Qay 十 03Qay 十 


实现 巧 解 。 


jn qing fu dan 
减 轻 负 担 


qiao xue qiao je 


. 巧 学 巧 解 


全 本 四 加 图 18, 一 斜 轨道 与 一 竖 
自 放 置 的 半径 为 > 的 半圆 环 轨道 相连 接 . 上 | 


现 将 一 光滑 小 球 从 高 度 为 六 = 2. 4r 的 斜 的 
轨 上 由 静止 开始 释放 . 试问 小 球 脱离 轨 
道 时 将 做 什么 运动 ? 18 

【 巧 解 】 临 蜡 值 法 


假设 小 球 在 圆周 顶点 恰 脱 离 扫 道 , 则 wm = Ver, 由 机 械 能 守 
恒 得 :msja =mg' 27 + 


解 得 太 =2.5r> 姑 =2:4r 


所 以 , 球 只 能 在 环 轨 的 上 半 部 某 处 脱离 轨道 ,然后 做 斜 上 批 


注 :( 若 如 =j 刀 ,过 顶点 后 将 平 抛 运动 ) 
【答案 】 球 只 能 在 环 轨道 的 上 半 部 某 处 脱离 轨道 ,然后 做 
斜 上 抛 运动 . 


罚 绩 ”一 个 质量 为 m” 的 小 球 捡 在 
细 绳 的 一 端 , 另 一 端 用 大 小 为 丈 的 拉力 ACE 
作用 ,在 水 平面 上 做 半径 为 丸 的 匀速 贺 
周 运动 ,如 图 19, 今 将 力 的 大 小 改 为 瑟 ， 
使 小 球 仍 在 水 平面 上 做 匀速 圆周 运动 ， 图 19 
但 半径 为 玉 . 小 球 运动 的 半径 由 尽 变 成 
忆 的 过 程 中 拉力 对 小 球 做 的 功 多 大 ? 

【 巧 解 】 能 量 法 


设 半径 为 尺 、RR 时 小 球 做 圆周 运动 的 速度 大 小 分 别 为 、 


受 2 
枉 # 册 向 必 为 傣 或 得 玫 #= 完 罗 梧 s0 阴 6*3Xi 
由 动能 定理 取 = 二 ma 友 -mn 


解 得 :及 = 二 ( 甩 有 一 有 RD) 


【答案 】 = 二 ( 肠 R 一 忆 R) 


在 光滑 的 平面 上 有 一 静止 物 
体 , 现 以 水 平 恒 力 推 这 一 物体 : 作用 一 段 “ 
时 间 后 , 换 成 相反 方向 的 水 平 恒 力 推 这 一 
物体 , 当 恒 力 乙 作 用 时 间 与 恒 力 甲 作用 时 | - 
闻 相 同时 ,物体 恰好 回 到 原 处 ,此 时 物体 对 ------ 
的 动能 为 32J, 则 在 整个 过 程 中 ,甲乙 两 
力 做 功 分 别 是 多 少 ? 图 20 

【 巧 解 】 图 和 象 法 

如 图 20, 用 w-t 图 ,使 物理 过 程 更 加 直观 . 物体 回 到 原 
点 ,意味 着 图 线 上 下 与 二 轴 间 的 面积 相等 , 则 =wbm =w(t- 


加 ) 


玖 二 out(t+) 0 Ci = 02t0 


人 
解 得 一 =3, 即 于 =3， 
而 -二 QI 


了 zz _ zz3 zz 2- 
故 两 力 做 功 之 比 丽 有 FS =3 


GI 


C2 


由 动能 定理 友 。 + 了 机。 =32J, 从 而 多。 =8J, 肥 。=24J 
【答案 】 We =8J, 多 zx =24J 
病员 如 图 21, 轻 弹簧 紧 直 固定 在 水 平地 面 ” 〇 ) 
上 ,弹簧 的 劲 度 系数 为 大, 原 长 为 /. 质量 为 mm 的 铁 球 
由 弹簧 正 上 方 互 高 处 自由 下 落 , 落 在 离 地 面 多 高 时 
它 的 动能 最 大 ? 球 在 离 地 面 多 高 时 ,弹簧 的 弹性 势能 
最 大 ? 
【 巧 解 】 平均 值 法 图 21 
铁 球 压 缩 弹 簧 做 变 加 速 运动 ,由 运动 和 力 的 关系 
可 知 , 小 球 的 运动 是 先 加 速 后 减速 , 当 弹 力 和 重力 相等 时 运动 发 
生 转 折 . 
(1) 设 动能 最 大 时 弹簧 的 压缩 量 为 2 ,此 时 mg = jxi;xi = 


芋 : 铁 球 离 地 面 高 度 几 =b 一 %1 = = 
(2) 设 弹簧 弹 性 势能 最 大 时 弹簧 的 压缩 量 为 和 ,平均 弹力 正 
-= 衬 , 重 力 势能 的 减少 量 转化 为 弹性 势能 , 故 mg( 甩 + 二) = 万 ， 
jx2 


和 2 二 一 


2 . 
得 ix2 -2mgx; -2me 百 =0 


w 
网 部 _PE+ 区 +2rm8K 


Am3a2 十 27mek 末 
二 三 二 三 -2 


【答案 】 (而 克 守 交 肌 人 全 28 


一 辆 汽车 通过 如 图 22(a) 中 的 细 绳 提起 井中 质量 


为 严 的 物体 ,开始 时 ,车 在 4 点 ,绳子 已 经 拉 紧 且 是 竖 直 , 左 侧 绳 
长 为 瑟 提升 时 ,车 加 速 向 左 运动 , 沿 水 平方 向 从 4 经 过 已 驶 向 
C. 设 4 到 下 的 距离 也 为 妃 , 车 过 如 点 时 的 速度 为 w 求 在 车 由 4 
移 到 .8 的 过 程 中 , 绳 0 端的 拉力 对 物体 做 的 功 . 设 绳 和 滑轮 的 质 
量 及 摩擦 不 计 , 滑 轮 尺 寸 不 计 ， 


图 22(al) 
【 巧 解 】 临界 值 法 ”分 解法 
本 题 中 汽车 和 重 物 构 成 连接 体 ,但 解 题 通常 取 重 物 作为 研 
究 对 象 ,根据 动能 定理 列 方程 : 
了 -me = 二 mat -0 个 . 
根据 几何 关系 得 出 疡 = (v2 -1) 四 


由 于 左边 绳 端 和 车 有 相同 的 水 平 速 度 .wz 可 分 解 成 沿 绳子 方 


[ATRTRRRERTIETITEC 7 -TO 和 EREIREIIDIRIIEIIER :TI 
， 
和 人 


向 和 垂直 多 了 方向 的 两 个 分 速度 ,如 图 22(D) 加 -4 = 娄 。 。 国 


将 加 式 和 @ 式 代入 中 式 即 可 解 得 . 现 


=mg(Z -1 有 囊 +ma 


【答案 ] 到 =mg(/5-1) 万 + 了 mn 


站 刘 如 图 23, 斜 面 足够 长 ,其 倾 图 22(b) 
角 为 w, 质 量 为 四 的 滑 块 , 距 挡 板 尸 为 9, ,以 初速 度 w 沿 斜面 上 
滑 , 滑 块 与 斜面 间 的 动 摩 氛 因 数 为 凡 , 滑 块 所 受 摩 氛 力 小 于 滑 块 
沿 斜 面 方向 的 重力 分 力 , 若 滑 块 每 次 与 挡 板 相 磁 均 无 机 械 能 损 
失 , 求 滑 块 在 斜面 上 经 过 的 总 路 程 为 多 少 ? 


Do 


图 23 


更 乡 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


【 巧 解 】 整体 法 

滑 块 在 滑动 过 程 中 ,要 克服 摩 氛 力 做 功 , 其 机 械 能 不 断 减 
少 ;又 因为 滑 块 所 受 摩 握力 小 于 滑 块 沿 斜 面 方向 的 重力 分 力 , 所 
以 最 终 会 停 在 斜面 底 端 - 

在 整个 过 程 中 , 受 重 力 、. 摩 擦 力 和 斜面 支持 力作 用 ,其 中 支 
持 力 不 做 功 . 设 其 经 过 和 总 路 程 为 了 ,对 全 过 程 ,由 动能 定理 得 : 


mn8Sosina 一 Amgcoso=0 一 村 


ES9osina 十 到 


得 了 = 
Agcosa 

业 寺 六 

mnESosine 十 0 


【答案 】 工 = 
ASECOSQ 


87 


MD 


Un 


.如 图 所 示 , 质 量 为 严 的 物体 已 放 在 光 


qiduo xue qiao ji 从 jiun qimng fu dan 
巧 学 巧 解 减轻 负担 


第 四 章 “机械 能 及 其 


.选择 题 ( 每 小 题 4 分 , 共 48 分 ) 


滑 的 倾角 为 9 的 直角 劈 上 ,同时 用 力 
太 向 右 推 恬 ,使 P 与 劈 保持 相对 表 
止 , 当 前 进 的 水 平 位 移 为 * 时 , 劈 对 忆 
做 功 为 (  ) 


A. FFs B. mg 六 sing 


C. mgscos6 D. mgstan0 


.如 图 所 示 ,一 辆 小 车 静止 在 光滑 
的 水 平 导轨 上 ,一 个 小 球 和 细 强 
基 挂 在 车 上 , 由 图 中 位 置 无 初速 1 
释放 , 则 小 球 在 下 摆 过 程 中 ,下 列 


说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A. 绳 对 小 球 的 拉力 不 做 功 - 
B. 绳 对 小 球 的 拉力 做 正 功 
C. 小 球 所 受 的 合力 不 做 功 
D. 绳 对 小 球 的 拉力 做 负 功 


.〈2008 四川) 一 物体 沿 固 定 斜 面 从 萝 止 开始 向 下 运动 ,经 过 


时 间 bo 滑 至 斜面 底 端 . 已 知 在 物体 运动 过 程 中 物体 所 受 的 摩 
拉力 恒定 . 若 用 必 os 和 瑟 分 别 表示 该 物体 所 受 的 合力 、 
的 速度 、 位 移 和 机 械 能 ， 则 下 列 图 象 中 可 能 正确 的 是 ( 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


4. 


二 


O 0 t 


(2008' 全 国 ) 如 图 ,一 很 长 的 \ 不 可 伸 
长 的 柔软 轻 绳 跨 过 光滑 定 滑轮 , 绳 两 端 
各 系 一 小 球 和 4.a 球 质量 为 mm, 静 置 
于 地 面 ;2 球 质量 为 3m, 用 手 托 住 ,高 度 
为 凡 , 此 时 轻 绳 刚好 拉 紧 . 从 静止 开始 
释放 2 后 ,ac 可 能 达到 的 最 大 高 度 为 
(  ) 


守恒 定律 综合 测试 


5. 如 图 所 示 ,两 个 物体 用 轻 绳 经 光滑 的 
滑轮 捡 在 一 起 ,质量 分 别 为 mw 和 mw， 
ma 在 地 面 上 ,m: 离 地 面 的 高 度 为 几 ， 
mi > ma ,由 静止 释放 , 则 mi, 落地 后 ， 
ma 还 能 上 升 的 高 度 为 (  ) 

(mi 一 mp) 下 B 《mu + 加 ) 

17721 十 702 1701 一 7702 
2(rmi 一 下 2(mi +mmzaz ) 玉 
名 2 外 名 aa 

6. 如 图 所 示 的 装置 中 , 木 块 N 与 地 
面 间 无 摩擦 ,子弹 普 以 一 定 的 速度 My 
治水 平方 向 射 人 木 块 并 留 在 其 中 ， 7 
然后 将 弹簧 压缩 至 最 短 , 现 将 木 
块 .子弹 、 弹 簧 作为 研究 对 象 ,从 子 
弹 开 始 射 人 木 块 到 弹簧 秆 缩 至 最 短 的 过 程 中 ,系统 的 (  ) 
A. 机 械 能 守恒 
B. 机 械 能 不 守恒 
G. 产生 的 势能 等 于 子弹 动能 的 减少 量 
D. 弹簧 压缩 至 最 短 时 ,动能 全 部 转化 成 势能 

7. 如 图 所 示 , 人 造 地 球 卫 星 在 椭圆 形 轨道 
上 运转 , 设 e 点 为 近地点 ,8 点 为 远 地 ee 
点 ,卫星 沿 轨道 做 顺 时 针 转 动 , 则 关于 SS 
万 有 引力 做 功 的 下 列 叙 述 中 正确 的 是 (  ) 

A. 当 卫 星 由 e 点 向 点 运行 的 过 程 中 ,万 有 引力 做 正 功 
B. 当 卫 星 由 c 点 向 点 运行 的 过 程 中 ,万 有 引力 做 负 功 
C. 当 卫 星 由 点 向 e 点 运行 的 过 程 中 ,万 有 引力 做 正 功 
D. 当 卫 星 由 “点 向 e 点 运行 的 过 程 中 ,万 有 引力 做 负 功 

8. 如 图 所 示 ,一 质量 为 m 的 物体 
在 4 点 从 静止 开始 滑 到 了 点 抛 
出 , 若 在 从 4 到 妃 的 过 程 中 ， 
机 械 能 损失 为 书 , 物 体 在 妃 点 
抛 出 时 的 水 平分 速度 为 w 则 物 
体 抛 出 后 到 达 最 高 点 C 时 与 4 点 的 竖 直上 蝶 离 / 应 等 于 (  ) 


人 A. 


下 吾 妇 下 ;1 玫 
全 mi+25 二 2 2 
9. 有 一 钙 轨 道 4B 与 同 材料 的 4 圆 。 ， 队 
周 轨道 平滑 相 接 ,数据 如 图 所 示 ， 。 人 9 
点 在 C 点 的 正 上 方 , 距 地 面 高 2 


度 为 纹 , 现 证 一 个 小 滑 块 从 刀 点 
自由 下 落 , 沿 轨 道 刚好 能 滑动 到 4 点 , 则 它 再 从 4 点 沿 轨 道 自由 
滑 下 ,能 上 升 到 的 距 地 面 的 最 大 高 度 是 (不 计 空 气 阻力 )(  ) 
A. 尺 B.2R 
C. 在 0 与 尺 之 间 D. 在 丸 与 2R 之 间 
10. 质量 为 思 的 汽车 ,启动 后 沿 平 直路 面 行驶 ,如 果 发 动机 的 功 


有 
| 


率 恒 为 P, 且 行驶 过 程 中 受到 的 摩 氛 阻 力 大 小 一 定 ,汽车 速度 
。 能 够 达到 最 大 值 为 "那么 , 当 汽车 的 车 速 为 人 时 ,汽车 的 肯 


时 加 速度 的 大 小 为 ( 。 ) 
4 二 B. 生 C. 交 D. 纪 


722 也 2 TV 232) 

11. 一 木 块 静止 在 光滑 水 平面 上 ,被 水 平方 向 飞 来 的 子弹 击 中 ， 
子弹 进入 木 块 的 深度 为 2em; 木 块 相对 于 桌面 移动 了 lem, 设 
木 块 对 子弹 的 阻力 恒定 , 则 产生 的 热能 和 子弹 损失 的 动能 之 
比 是 (  ) 

A.1:1 B.2:3 C.1:2 D.1:3 . 
12. 如 图 所 示 , 木 块 4 放 在 木板 马上 左 端 ,用 恒 力 正 将 4 拉 至 刀 


的 右 端 . 第 一 次 将 妃 固 定 在 地 面 上 , 正 做 功 为 册 ,产生 热量 为 


Qi; 第 二 次 让 妃 可 以 在 光滑 地 面 上 自由 滑动 ,这 次 下 做 的 功 
为 酚 ,产生 的 热量 为 Q, , 则 应 有 (  ) 
A. 下 <,Oi=O: 玖 
B. 克 = 了 ,oO =O: | 
C. 了 < 瑟 ,O<o: 
D. 于 = 瑟 ,Q <0: 
二 填空 题 (每 小 题 4 分 , 共 24 分 ) 
13. 时 水 池 喷 出 的 竖 直 向 上 的 水 柱 高 九 = gm, 空中 有 水 20dup ,空气 


阻力 不 计 , 则 喷 水 机 做 功 的 功率 为 W(g 取 10mys)， 
14. 如 图 所 示 , 重 物 的 质量 为 1kg, 动 滑轮 及 绳子 的 
质量 不 计 , 竖 直 向 上 拉 绳 , 重 物 从 静止 开始 以 下 
5m/e' 的 加 速度 上 升 , 则 拉力 正在 1s 末 的 即时 
功率 为 (8g 取 10mvs” ) . 
15. 如 图 所 示 ,在 光滑 水 平 桌面 上 1 
厦 : 次 质量 为 :Wi 的 可 贡 逢 \ 牢 5008c* 


跟 强 一端 相连 ,绳子 另 一 端 通 
过 滑轮 吊 一 个 质量 为 m 的 法 - 
码 , 则 当 夸 码 着 地 的 瞬间 (小 
车 未 离开 桌面 ) 小 车 速度 大 小 为 
子 的 拉力 对 小 车 所 做 的 功 为 

16. 某 物 体 以 60 的 初 动能 ,在 4 点 被 竖 直 向 上 抛 出 ,在 它 上 升 到 
某 一 高 度 的 过 程 中 ,物体 的 动能 损失 50J, 机 械 能 损失 10 机 
物体 所 受 的 阻力 恒定 , 则 物体 回 到 4 点 时 动能 为 


17. 如 图 所 示 ,一 小 球 系 于 细 绳 的 一 端 , 细 2 
“ 绳 另 一 端 悬 于 0 点 ,将 小 球 拉 紧 并 使 《 


,在 这 一 过 程 中 , 强 


“ 细 绳 处 于 水 平 状态 ,静止 起 释放 小 球 ， 5 
取 小 球 摆动 的 最 低 点 为 零 势能 点 , 则 二 
小 球 摆 到 细 线 与 水 平方 向 夹 角 0 = 时 ,小 球 的 动 


能 和 势能 相等 . 


18. 如 图 所 示 ,半径 为 尺 = lm 0 向 上 ,国定 


在 水 平地 面 上 ,与 地 面相 切 于 如 点 ,容器 开口 所 在 平面 与 水 
平地 面 平行 . 现 将 质量 为 2kg 的 小 滑 块 ,从 容器 上 的 4 点 由 
静止 释放 开始 沿 半 球形 容器 的 内 壁 下 滑 , 滑 块 经 过 妃 点 时 的 
速度 ze =3m/s; 则 滑 块 从 4 点 滑 到 了 点 的 过 程 中 阻力 做 的 功 
为 Ji; 该 滑 块 在 这 一 过 程 中 所 受到 的 平均 阻力 为 
N; 滑 块 经 过 妞 点 时 ,对 容器 底部 的 压力 大 小 为 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


三 .计算 题 ( 共 28 分 ) 


19. 


20. 


(18 分 ,2009 ,北京 卷 ) (1) 了 spm， 

如 图 1 所 示 ,ABC 为 一 固定 To 
.在 竖 直 平面 内 的 光滑 轨道 ， 有 C 
BC 段 水 平 ,AB 段 与 BC 段 平 图 1 


滑 连 接 。 质 量 为 m, 的 小 球 
从 高 为 hn 处 由 静止 开始 沿 轨道 下 滑 ,与 静止 在 罗 道 BC 段 上 
质量 为 m。 的 小 球 发 生 碰 撞 , 碰 挤 前 后 两 球 的 运动 方向 处 于 
同一 水 平 线 上 , 且 在 碰撞 过 程 中 无 机 械 能 损失 。 求 碰 挤 后 小 
球 m, 的 速度 大 小 内 ; 

(2) 碰撞 过 程 中 的 能 量 传递 规律 在 物理 学 中 有 着 广泛 的 应 
用 。 为 了 探究 这 一 规律 ,我 们 采用 多 球 依次 磁 撞 、 碰 擅 前 后 


速度 在 同一 直线 上 、 且 无 机 械 能 损失 的 简化 力学 模型 。 如 图 


2 所 示 , 在 固定 光滑 水 平 直 轨 道上 ,质量 分 别 为 m 、mz 、ms 
mailvmna…… 的 若干 个 球 沿 直线 静止 相间 排列 ,给 第 1 
个 球 初 动能 E ,从 而 引起 各 球 的 依次 碰撞。 定义 其 中 第 
个 球 经 过 一 次 碰撞 后 获得 的 动能 Pu 与 Eu 之 比 为 第 1 个 球 
对 第 nm 个 球 的 动能 传递 系数 后 ,。 

a. 求 jn 

b. 若 m = 4mo ,ms = mo ,mo 为 确定 的 已 知 量 。 求 m 为 何 值 
时 ,5 最 大 。 

”了 


(10 分 ,2008 . 山东 ) 某 兴 趣 小 组 设计 了 如 图 所 示 的 玩具 轨 
道 ,其 中 “2008"” 四 个 等 高 数字 用 内 壁 光 滑 的 薄 壁 细 圆 管 麻 
成 ,固定 在 竖 直 平面 内 (所 有 数字 均 由 圆 或 半圆 组 成 , 圆 半径 
比 细 管 的 内 径 大 得 多 ) , 底 端 与 水 平地 面相 切 . 弹射 装置 将 一 
个 小 物体 (可 视 为 质点 ) 以 w =S$mys 的 水 平 初速 度 由 e 点 弹 
出 ,从 刀 点 进入 轨道 ,依次 经 过 “8002" 后 从 P 点 水 平 抛 出 . 小 
物体 与 地 面 ob 段 间 的 动 摩擦 因数 凡 = 0. 3, 不 计 其 他 机 械 能 
损失 . 已 知 双 段 长 工 =1.Sm ,数字 “0 的 半径 尺 =0.2m ,小 物 
体质 量 到 =0.01kg,g = 10m/s". 求 : 

(1) 小 物体 从 p 点 抛 出 后 的 了 

水 平 射 程 . 阵 


(2) 小 物体 经 过 数字 “0" 的 最 4 
高 点 时 管道 对 小 物体 作用 力 . 


“的 大 小 和 方向 ， 
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qiuo xue qiuo jjiun qing fd6n 


巧 学 巧 解 减 轻 负 担 


子 - 


曲线 运动 是 变速 运动 ,从 运动 学 的 角度 可 以 确定 物体 加 速 
度 与 速度 轨迹 之 间 的 关系 ， 也 可 以 从 动力 学 的 角度 确定 合 外 力 
下 与 速度 .轨迹 之 间 的 关系 . 

物体 做 昌 线 运动 的 罗 迹 不 外 乎 以 下 三 种 情况 :物体 的 加 速 
度 a 与 其 速度 v 之 间 的 夹 角 为 锐角 、 直 角 或 钝 角 . 上 所谓“ 两 边 夹 ” 
本 与 速度 把 轨迹 夹 在 中 间 , 即 :物体 做 曲线 


RS 


图 1 

一 质点 在 某 恒 力 下 作用 下 作曲 线 运 动 , 图 2 中 的 曲 
线 5 生 征 泳 著 后 运动 力 逊 的 生 中 5 珊 点 欧 进 灼 2 两 点 时 的 速率 分 
别 为 w us- 

(1) 用 作 贺 法 找 出 该 恒 力 方向 的 及 
可 能 范围 . 

(2) 该 恒 力 的 方向 能 否 在 过 4 点 “ 
或 妃 点 的 切线 上 ? 

(3) 该 质点 从 4 点 到 召 点 的 过 程 
中 其 速度 大 小 如 何 变化 ? 

(4) 若 速率 有 变化 , 且 w =ve, 则 速率 最 大 或 最 小 时 在 什么 
位 置 ? 


[ 配 解 】 (1) 过 人 也 两 点 分 四 、 岂 
别 作出 线 的 切线 四 和 国 、 法 线 @ 和 个 人 S%c- 
图 ,如 图 3 所 示 , 从 4 点 看 , 恒 力 古 痕 ”X 
应 在 GD 线 的 右 侧 :从 召 点 看 下 应 在 3 
图 绕 的 左 侧 ; 因 恒 力 的 方向 是 不 变 
的 , 故 应 同时 满足 上 述 两 条 件 . 若 
平移 @ 线 过 4 点 , 则 @、 轩 两 线 之 间 箭 头 所 指 的 区 域 即 为 斑 在 4 
点 的 方向 可 能 的 范围. 

(2) 荐 下 在 @ 线 上 , 则 它 与 ww 在 同一 直线 上 ,由 于 开 为 恒 
力 , 故 质点 不 可 能 再 做 曲线 运动 ,这 说 明 下 不 可 能 在 @ 线 上 . 若 


5 


图 2 


匀 3 


下 在 国 线 上 , 则 在 4 点 时 wa 在 垂直 于 已 的 方向 上 有 分 量 , 而 到 召 . 


点 时 垂直 于 人 @ 线 的 运动 分 量 没 有 了 ,这 上 与 该 方向 上 没有 环 分 量 


90 e 例 


曲线 运 志 


相 矛 盾 , 故 刁 不 可 能 在 @@ 线 上 . 
(3) 由 于 五 在 4 点 时 与 w 夹 角 大 于 90" ,而 在 召 点 时 与 ve 
夹 角 小 于 90 , 故 质点 的 速率 应 该 是 先 减 小 后 增 大 . 


(4) 由 于 已 经 判定 速率 为 先 减 小 后 增 大 , 且 w us，, 则 运动 过 


程 中 速率 有 最 小 值 , 且 发 生 在 刁 与 v 垂直 的 位 置 . 


力 的 分 解 如 果 不 考虑 该 力 产生 的 效果 ,对 求解 往往 影响 不 
大 ;但 运动 的 分 解 如 果 不 考虑 实际 效果 ,就 有 可 能 得 出 错误 的 结 
论 . 反之 , 若 根据 运动 效果 进行 分 解 ,会 有 意 想 不 到 的 收获 . 下 面 
以 一 个 曲线 运动 中 常见 的 题 型 一 “ 绳 连 物 "模型 为 例 进行 说 明 . 
| 例 虽 如 图 4 所 示 ,在 箱 内 倾角 为 e 的 固定 光滑 斜面 上 用 
平行 于 斜面 的 细 线 固定 一 质量 为 的 木 块 . 求 :(1) 箱 以 加 速度 
a 匀速 上 升 ,(2) 箱 以 加 速度 x 向 左 匀 加 速 运动 时 , 线 对 木 块 的 
拉力 态 和 斜面 对 箱 的 压力 于 各 多 大 ? 

【 巧 解 】 加 速度 分 解法 ， 正 交 分 解 
法 

羽 、 司 分 别 为 绳 对 物体 拉力 和 斜面 对 
箱 的 压力 , 当 

(1)a 向 上 时 ,由 于 箱 受 的 合 外 力 坚 
直 向 上 ,重力 竖 直 向 下 ,所 以 玉 、 玉 的 合 
力 下 必然 竖 直 向 上 ,如 图 5 示 . 可 先 求 ， 


图 4 


下 一 mg=ma eeeseew 全 
再 由 矶 =Fsina  ……- 四 
了 2 二 Fecosa 全 


求解 ,得 到 :机 =m(gE+a)sina， 


有 =m(gE+a)cosa 


图 6 
(2)a 将 受 的 三 个 力 都 不 和 加 速度 在 一 条 直线 上 ， 


必须 用 正 交 分 解法 . 可 选择 沿 斜面 方向 和 垂直 于 斜面 方向 进行 
正 交 分 解 力 ,( 同 时 正 交 分 解 a) ,如 图 6 示 . 分 别 沿 xy 轴 列 方程 
mgsina 一 玉 =mmax 四 


:earaca==-x <autaygacrmpagaaaaarura sumaraaaacacucuiaerucaiaxuktaitauuuucaauuaankauaaaaarch ai :assuimenaerc -ix amacuumacre ni 
4 


FT 一 mgcosa =TnOy @@ 

解 得 责 =mm(8gsina - acosa) ,12 = 到 (gcosa + asina') 

讨论 :还 应 该 注意 到 玉 的 表达 式 玉 = 亚 (gsina - acosa ) 显 
示 其 有 可 能 得 负 值 ,这 意味 绳 对 木 块 的 力 是 推力 ,这 是 不 可 能 


的 . 这 里 又 有 一 个 临界 值 的 问题 : 当 向 左边 的 加 速度 ea 去 gtana 


时 ,局 =mm(gsina - acosa) 沿 绳 向 斜 上 方 ; 当 a >gtana 时 , 木 块 
和 斜面 不 再 保持 相对 静止 ， 更 要 相册 于 可 而 向 :请 动 绳子 松 
弛 ， 全 人 和 二 


解决 平 抽 及 类 平 抽 运 动 问题 重 在 把 所 水 平方 向 的 匀速 和 
动 和 坚 直 方向 初速 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 的 独立 性 、 等 时 性 、 等 
效 性 ,充分 利用 矢量 三 角形 、 勾 股 定理 、 三 角 函 数 等 知识 解答 . 特 
别提 醒 :@ 四 强调 落 点 的 问题 必须 抓 住 两 个 分 位 移 之 间 的 关系 . @) 
强调 末 速 度 的 “大 小 "或 “方向 (特别 是 “方向 ”") 的 问题 必须 抓 
住 两 个 分 速度 之 间 的 关系 . 

另外 , 记 住 以 下 三 个 “二 级 结论 "会 让 我 们 在 今后 解决 平 抛 
及 类 平 抛 运动 问题 中 收 到 意 想不到 的 效果 ,结论 如 下 . 

结论 一 :做 平 扫 ( 或 类 平 抛 ) 运动 的 物体 在 任 一 时 刻 任 一 位 
置 处 , 设 其 末 速 度 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 为 6, 位移 与 水 平方 向 
的 夹 角 为 B; 则 tan6 =2tanB( 其 应 用 见 “ 活 题 巧 解 " 例 6) 

结论 二 :做 乎 抛 ( 或 类 平 拢 ) 运 动 的 物 0 

体 任意 时 刻 瞬 时 速度 的 反 向 延长 线 一 定 
通过 此 时 水 平 位 移 的 中 点 如 图 7 中 4 点 
和 妃 点 .( 其 应 用 见 “ 活 题 巧 解 " 例 6) 

结论 三 : 平 抛 运 动 的 物体 经 过 时 间 寺 Y7 
后 ,信物 # 考 水 洋 涛 向 的 类 大 为 六 淖 由 了 时: 习 大 礼包 图 7 
的 动能 与 初 动能 的 关系 为 开 s = 盏 。(I+ 
4tam'B)( 待 高 一 下 学 期 用 ) 


在 匀速 圆周 运动 中 合 外力 一 定 等 于 物体 所 需 的 向 心力 ;在 
变速 圆周 运动 中 , 合 外 力 沿 半径 方向 的 分 力 提 供 向 心力 . 但 有 一 


ee 即 : 做 曲线 运动 的 物 ， 


人 


动 ; 当 天 人 = 玫 人 < 卫 攻 时 , 即 物体 所 
受 的 力 不 足 于 维持 它 做 圆周 运动 , 物体 做 离心 运动 . 因此 ,我 们 


在 分 析 物 体 是 否 能 做 圆周 运动 时 ,必须 弄 清 Fe 与 ZE8 的 关系 ， 


活用 临界 条 件 法 \ 等 法 ,类 比 法 等 列 方 各 求解 
咬 国 设 一 运动 员 和 自行 车 的 总 质量 为 mm, 自行 车 与 地 面 
的 动 摩 扩 因 素 为 凡 , 自 行车 做 国 周 运动 的 加 道 半径 为 史 , 自行 车 
平面 偏离 坚 直方 向 的 角度 为 9, 转弯 速度 为 w, 地 面 支持 力 为 人 
间 : 自 行车 要 顺利 转弯 , 须 满足 什么 条 件 ? 

【 瑟 解 】 要 使 自行 车 版 利 转弯 ,必须 解决 两 个 问题 :一 是 不 
向 外 滑动 ,二 是 不 发 生 翻 倒 . 

(1) 转弯 速度 一 “不 向 外 滑动 的 临界 条 件 

自行 车 转弯 所 需 向 心力 由 地 面 的 静 摩 氛 力 提供 ,不 向 外 涓 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


可 人 申办 上 大 .有 semg 
牛顿 第 二 定律 有 Himg =mm zae ,所 以 ,最 大 全 -一 必 


转弯 速度 为 wm = 的 

(2) 临界 转弯 倾角 一 一 不 翻 个 的 临界 
条 件 

自行 车 不 翻 倒 的 条 件 ,是 质心 受到 的 
合力 矩 为 零 , 如 图 8 所 示 , 即 向 内 倾斜 而 
又 不 滑动 也 不 翻 个 的 临界 条 件 是 支持 力 N 与 最 大 静摩擦 力 ]- 


的 合力 通过 质心 根据 三 角 男 数 关系 ,临界 转弯 倾角 tang = 了 


2 2 
Ta _17 
= 人 =;,9=tan =tan 四 


人 
【答案 】 必须 同时 满足 两 个 条 件 , 即 速度 不 超过 HeR, 自 


行车 平面 与 竖 直 方向 的 夹 角 等 于 tan -ee 


1 圆周 运动 的 运动 学 特征 问题 

此 类 问题 , 需 同 学 们 熟练 掌握 描述 圆周 运动 的 线 速 度 、 角 速 
度 向 心 加 速度 周期 .频率 转速 等 物理 量 及 其 关系 ,同时 ,要 抓 
住 一 些 “ 过 渡 桥 梁 ”. 例如 :凡是 直接 用 皮带 传动 (包括 链条 传动 、 
摩 掠 传动 ) 的 两 个 轮子 ,在 不 考虑 打滑 的 情况 下 ,两 轮 边 缘 上 各 
点 的 线 速度 大 小 相等 ;凡是 同一 轮 上 的 各 点 角速度 相等 ( 轴 上 的 
点 除外 ) 

2. 圆周 运动 的 动力 学 特征 及 分 析 与 求解 


贺 周 运动 的 动力 学 特征 为 Pa =m 蔷 : 具体 在 解决 问题 时 ， 


要 注意 以 下 三 点 : 

GO 确定 研究 对 象 的 轨 章 平面 和 圆心 的 位 置 例如 火车 转弯 
时 ,其 轨道 平面 是 在 水 平面 内 而 不 是 在 斜面 上 . 在 水 平 放置 的 半 
球形 碗 内 壁 上 做 圆周 运动 的 小 球 ,其 轨道 平面 为 水 平面 ,圆心 在 
轨道 圆 平面 上 ,而 不 是 在 球 心 . 

@@ 向 心力 不 是 与 重力 、 弹 力 、 摩 擦 力 等 并 列 的 “性 质 力 ”, 而 
是 据 效 果 命 名 的 “效果 力 ”, 故 在 分 析 做 圆周 运动 的 质点 受 力 时 ， 
切 不 可 在 性 质 力 上 再 添加 一 个 向 心力 . 

图 坐标 系 的 建立 :应 用 牛顿 第 二 定律 解答 圆周 运动 问题 时 ， 
常用 正 交 分 解法 ,其 坐标 原点 是 做 圆周 运动 的 物体 ( 视 为 质点 ) 
所 在 的 位 置 ,相互 垂直 的 两 个 坐标 轴 中 ,其 中 一 个 坐标 轴 的 方向 
一 定 沿 半径 指向 圆心 . 


这 类 试 感 往 往 利 用 物理 新 模型 将 教材 中 难度 不 大 、 要 求 不 
高 ,但 属 重点 内 容 的 基础 知识 及 与 其 相关 的 例题 、 习 题 加 以 有 效 
拼接 , 演变 成 各 种 立意 新 颖 ,设计 科学 的 题目 ,从 更 高 层次 上 考 
查 学 生 对 所 学 基础 知识 的 掌握 程度 和 迁移 能 力 、 综 合 能 力 \ 创 新 
能 力 . 这 类 题 具有 "高 起 点 、 低 落 点 "的 特点 ,起 点 高 是 指 科技 成 
果 新 , 题 型 新 颖 、 独 特 ,为 题 海 所 无 法 包容 ; 落 点 低 是 指 完成 这 些 
题目 所 需 的 基础 知识 不 超 纲 . 现 举 两 例 说 明 此 类 题目 的 巧 解 . 


合 汪 51 


-iePRRTTE 了 Ttrieutripramctpapacrmactrmacakmcmrspaicymhaapec 一 uacrrcurraearxeeaveuaracaurgoraacucuccrci it 


qiao xue qiauo jjign gdqimng fn dan 


巧 学 厂 解 减 . 轻 负担 


从 空间 同一 点 0, 同 时 向 各 个 方向 以 相同 的 速率 抛 
出 许多 小 球 ,不 计 空气 阻力 , 试 证 明 在 这 些 球 都 未 落地 之 前 , 它 
们 在 任 一 时 刻 的 位 置 可 构成 一 个 球面 

【 巧 证 】 假设 在 0 点 另 有 一 个 小 球 4, 当 所 有 小 球 被 抛 出 

的 那 一 瞬间 ,让 Of 点 处 的 这 个 很 设 小 球 做 自由 落体 运动 (这 是 解 
答 本 题 最 关键 的 一 步 ). 

因为 作 抛 体 运动 的 所 有 小 球 与 假设 做 自由 落体 运动 的 小 球 

4 的 加 速度 都 相 等 (都 等 于 重力 加 速度 ) ,所 以 ,做 抛 体 运动 的 各 
小 球 相对 于 4 球 都 做 匀速 直线 运动 ,其 位 移 ( 注 意 :是 相对 于 做 


自由 落体 运动 的 小 球 4 的 位 移 ) 的 大 小 都 是 *=zuotao 为 各 小 球 


掀 出 时 的 初速 率 半 为 小 球 运 动 的 时 间 ) ,也 就 是 说 ,在 同一 时 刻 ， 
各 小 球 与 4 的 距离 都 相等 , 因 各 小 球 在 同一 时 刻 在 空中 的 位 置 
可 构成 一 个 球面 ,这 个 球面 的 半径 为 尺 =zot 可 见 ,不 同时 刻 ,这 
些小 球 的 位 置 构 成 不 同 球面 ,当然 ,这 些 球面 的 球 心 就 是 假设 做 
自由 落体 运动 的 小 球 4. 

由 以 上 解答 也 可 解 森 节日 的 夜晚 炊 放 的 烟花 在 空中 为 什么 
是 球形 的 


(2011' 武汉 模拟 ) 早 在 19 世纪 ,匈牙利 物理 学 家 
厄 竺 就 明确 指出 :“ 沿 水 平地 面向 东 运 动 的 物体 ,其 重量 , 即 : 列 
车 的 视 重 或 列车 对 水 平 轨道 的 压力 一 定 要 减轻 . "后 来 ,人 们 常 
把 这 类 物理 现象 称 之 为 “ 厄 竺 效应 " 

我 们 设想 ,在 地 球 赤道 附近 的 地 平 线 上 ,有 一 列车 质量 是 
mm, 正 在 以 速度 v 沿 水 平 轨道 向 东 匀 速 行驶 . 已 知 地 球 的 半径 尺 
及 地 球 自转 周期 工 今天 我 们 像 厄 告 一样 ,如 果 仅 仅 考 虑 地 球 自 
2TR 


转 的 影响 , 炎 夺 随地 球 做 续 速 麻 为 jigs 的 网 周 运动 时 ,火车 对 轨 
道 的 压力 为 mw; 在 此 基础 上 ,又 考虑 到 这 列 火车 相对 地 面 附加 
了 一 个 线 速 度 更 快 的 匀速 圆周 运动 ,并 设 此 时 火车 对 轨道 的 压 
力 为 本 "那么 ,单纯 地 由 于 该 火车 向 东 行 驶 而 引起 火车 对 轨道 


压力 减轻 的 数量 本 =- 天 为 ( ) 
砚 ,天 B. m[ 呈 +2(25)u] 
(全 )” D. mi[ 呈 + ( 乞 )u] 
【 巧 解 】 构建 物理 模型 法 


把 火车 看 作 一 个 质点 在 向 东 绕 地 心 做 匀速 圆周 运动 ,向 心 
力 由 地 球 对 火车 的 引力 Pa 和 地 面 对 火 车 支持 力 的 合力 提供 , 根 


据 牛顿 第 二 定律 得 Fa -mw =m(28)， /及 0 =m(238 + 


u) /R, 联 立 求解 得 :Pr 
【答案 】 3 


< 而 图 起 而 > 


《2011' 宣武 区 ) 一 质点 在 xoy 平面 内 运动 的 轨迹 如 
图 9 所 示 , 下 面 关 于 其 分 运动 的 判断 正确 的 是 (  ) 

A. 若 在 * 方 向 始终 匀速 运动 , 则 在 Y 方向 先 加 速 后 减速 运 
动 


2 < 全 


-本 = 驯 叶 42(25)u] 


9 所 示 . 则 对 甲 有 如 = 


B. 若 在 * 方 向 始终 匀速 运动 , 则 在 7 方 


向 先 减 速 后 加 速 运动 
C. 若 在 7 方向 始终 匀速 运动 ， 则 在 x 汐 

向 一 直 加 速 运动 O 区 
D. 若 在 7 方向 始终 匀速 运动 , 则 在 z 方 加 

向 一 直 减 速 运动 
【 巧 解 】 类 比 法 


本 题 可 从 动力 学 的 角度 确定 外 力 与 速度 方向 改变 的 关系 ， 


_ 即 : 物 体 做 曲线 运动 的 轨迹 总 在 加 速度 与 速度 矢量 的 洋 角 中 , 且 


和 速度 的 方向 相 切 ,向 加 速度 一 侧 杰 曲 . 再 和 平 抛 运动 的 动力 学 
特点 类 比 , 可 知 卫 对 . 
【答案 】 B 
国 贺 (2011 . 南京 模拟 ) 小 河 宽 为 d, 河 水 中 各 点 水 流速 
度 大 小 与 各 点 到 较 近 河岸 边 的 臣 离 成 正比 ,wx = 瑟 江 =4ooydx 
是 各 点 到 近 岸 的 距离 . 小 船 船 头 垂直 河岸 湾 河 ,小船 划 水 速度 为 
uo , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 小 船 渡河 的 轨迹 为 曲线 
B. 小 船 到 达 离 河岸 w/2 处 , 船 渡河 的 速度 为 /5 
C. 小 船 渡河 时 的 轨迹 为 直线 
D. 小 船 到 达 离 河岸 3d/4 处 , 船 渡河 的 速度 为 Vi0w 
【 瑟 解 】 速度 合成 法 
由 于 小 船 划 水 速度 为 w 不 变 , 水 流速 度 先 变 大 再 变 小 , 河 
中 间 为 其 速度 大 小 变化 的 转折 点 , 故 其 合 速度 的 大 小 及 方向 在 
不 断 的 变化 ,可 见 其 轨迹 为 曲线 ;在 河中 间 时 小 般 的 滤 河 速度 应 
为 V5u。 ,到 达 离 河岸 3d/4 处 时 ,水 流速 度 为 , 船 渡河 的 速度 应 
为 V2uo , 故 正确 选项 为 A、B. 
【答案 】 AB 
国 ”甲乙 两 船 人 同一 地 点 渡河 , 甲 船 以 最 短 时 间 过 河 ， 


乙 船 以 最 短 航 程 过 河 ,结果 甲乙 到 达 对 岸 同 一 地 点 . 设 甲乙 两 


船 在 静水 中 的 速度 分 别 为 w \uz 并 保持 不 变 , 求 它们 到 达 对 岸 
所 用 时 间 之 比 地 :stz =? 

【 巧 解 】 矢量 图 解法 

由 题 意 可 知 , 甲 、 乙 航线 相同 , 设 
它们 合 速度 与 河岸 的 实 角 为 as, 航程 为 永 


一 久 (1) ,作出 乙 的 速度 矢量 图 如 


12 四 Sina 


- 图 ,由 图 可 知 , 要 使 乙 的 航程 最 短 ,vz 与 航线 必定 垂直 ,所 以 纪 


Vz sina 


(2) 由 (1) (2) 两 式 得 到 = 2 


= 二 志 2 tana . 


下 ce CO5sQ 


,再 由 儿 


VDyr -上 世 
何 知识 得 cosa = .二 = 玫 cosa = 一 2 
时 


锡 虽 〈2005 .上海 卷 ) 如 图 11 所 示 的 塔吊 璧 上 有 一 可 以 
党 水 平方 向 运动 的 小 车 4, 小 车 下 吊 着 装 有 物体 妃 的 吊 钩 . 在 小 


TGFRRIREERERESITRESRGgTEEESETTD -FE 二 一 全 2 二 Ta 生计 
。 本 
1 


ES 


车 A 与 物体 B 以 相同 的 水 平 速度 沿 品 臂 方向 匀速 运动 的 同时 ， 
吊 钧 将 物体 互 向 上 吊 起 ,4.B 之 间距 离 以 4= 正 -22( 式 中 互 为 
吊 辟 离 地 面 的 高 度 ) 的 规律 变化 , 则 物体 做 (  ) 

A. 速度 大 小 不 变 的 曲线 运动 ; 

B. 速度 大 小 增加 的 曲线 运动 ; 

C. 加 速度 大 小 方向 均 不 变 的 曲线 运动 ; 

D. 加 速度 大 小 方向 均 变化 的 曲线 运动 . 

【 巧 解 】 构建 模型 法 

物体 在 水 平方 向 上 随 车 一 起 做 匀速 直线 运动 . 而 在 坚 直 方向 ， 
4、B 阅 的 距离 满足 @ = 吾 -22 , 即 做 初速 为 零 的 名 加 速 直线 运动 ,类 
似 平 纲 运动 的 模式 . 过 程 中 物体 的 水 平 速度 不 变 , 而 竖 直 方向 上 加 
速度 大 小 方向 均 不 变 ,C 正确 . 向 上 的 速度 随时 间 均匀 增 大 ,由 速度 
的 合成 可 知 ,其 速度 大 小 也 增 大 ,B 正确 , 即 选 B.C. 


图 11 


【答案 】 B、C 

贺 罗 ”如 图 12 所 示 , 与 水 平面 的 来 岂 
角 为 6 的 直角 三 角形 木 块 固定 在 地 面 上 ， 
有 一 质点 以 初速 度 wm 从 三 角形 木 块 的 顶 
点 上 水 平 抛 出 . 试 求 质点 距 斜 面 的 最 远 距 图 12 
离 . 

【 巧 解 】 定理 法 

当 质点 做 平 拢 运动 的 未 速度 方向 平 


行 于 斜面 时 ,质点 距 斜 面 的 距离 最 远 . 此 
时 未 速度 方向 与 初速 度 方 向 成 6 角 , 如 图 
13 所 未 中 4 为 末 速 度 的 反 向 延长 线 与 水 
平 位 移 的 交点 ,4B 人 


生生 这 2 和 鸣 四平 运动 的 


“二 级 结论 ”可知 :04 = 


图 13 


六 , 据 图 中 几何 关 系 可 得 :4 = 40sin6， 


oa 


解 以 上 各 式 得 :4B = 一 5 此 式 即 为 质点 距 斜 面 的 最 远 距 离 


9 
26 . 
多 人 一 质量 为 m 的 小 物体 从 倾角 为 30" 的 斜面 顶点 4 水 
平 抽出， 落 在 斜面 上 互 点 , 若 物体 到 达 互 点 时 的 速度 为 21m/s， 
试 求 小 物体 抛 出 时 的 初速 度 为 多 大 ? (不 计 运 动 过 程 中 的 空气 
阻力 ) 
【 巧 解 】 定理 法 Un 4 
由 题 意 作出 图 14 , 末 速 度 与 水 平方 向 7 2 
夹 角 设 为 w, 斜 面 借 角 设 为 根据 平 抛 运 凤 
动 的 < 二 级 结论 "可 得 tano = 2tang,B = | 


【答案 】 4B = 


1 


Ce 


cos =- 于 ,又 因 为 w=5 


UVo =2cosa =3 V21mys 
【答案 】 初速 度 为 3 V21m/s 


所 以 初速 度 


点 时 的 动能 . 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


如 图 15,4B 为 侠 面 , BC 为 水 平面 ,从 4 点 分 别 以 


-zuo*\3uo 的 速度 水 平 抛 出 的 小 球 , 落 点 与 抛 出 点 之 间 的 水 平 距离 
-分别 为 $ ,3$:. 不 计 空 气 阻力 , 则 3:8 可 能 为 (  ) 


Do 4 
人 


图 15 

A.1:3 B. 1:4 C.1:8 

【五 解 】 极限 推理 法 

本 题 考虑 小 球 落 点 的 不 确定 性 ,有 三 种 情况 : 现 分 析 如 下 . 

”人 @@ 当 两 球 均 落 在 水 平面 上 时 ,因为 运动 时 间 相 同 ,… 31:8: = 

1:3 

@@ 当 两 球 均 落 在 斜面 上 时 , 设 斜面 倾角 为 6, 则 有 S = zuot ， 
S =3uob，Sitang = 十 gb，Sotang= gb?, 由 以 上 方程 解 得 
31:3。 =1:9 

图 当 一 球 落 在 斜面 , 吨 一 球 落 在 水 平面 时 ,可 由 极限 推理 法 
分 析出 $, 与 8 的 比值 介 于 1:3 与 1:9 之 间 

【答案 】 A、B、C 
策 辐 ”如 图 16 所 示 , 两 支 手枪 在 同一 位 置 | 4 
沿 水 平方 向 射出 两 颗 子弹 , 打 在 100m 远 处 的 


D. 1:10 


上 ,两 弹 孔 在 竖 直 方向 上 相距 60 厘米 ,4 为 甲 枪 | 50 
所 击 中 ,B 为 乙 枪 所 击 中 . 若 甲 枪 子弹 的 出 用 速度 | ， 

是 500m/s, 求 乙 检 子弹 离开 枪 口 的 速度 . (不 计 空 

气 阻 力 ,g 取 10m/s ) 图 16 


【 巧 解 】 解析 法 

是 检 子 弹 运 行 时 间 fg = 站 =0.2s, 甲 枪 泽 直 位 移 is = 六 

6 的 =0.2m, 则 乙 枪 子弹 坚 直 位 移 lz = 二 8 人 2 = As +0.6, 解 得 

z =0.4s，-. 乙 检 子弹 离开 枪 口 的 速度 uz = -二 =250m/s 
己 


【答案 】 250ms 


加 速 滑行 后 从 0 点 水 平 飞 出 ,经 过 3.0s 落 到 斜坡 上 的 A 点 .已 

知 0 点 是 斜坡 的 起 点 , 斜 皮 与 水 平面 的 夹 角 6 =37" ;运动 员 的 质 

量 mm= S$015g. 不 计 空 气 阻力 . ( 取 sin37。 =0. 60,cos37。 = 0. 80;g 

取 10mxv?: ) 求 
(1)A 点 与 0 点 时 忆 

的 距离 IL 睫 
(2) 运 动员 离开 0 

点 时 的 速度 大 小 ; 
(3) 运 动员 落 到 A 


【 巧 解 】 
正 交 分 解法 
将 滑雪 运动 员 的 位 移 OA 正 交 分 解 为 水 平 向 右 的 位 移 x 和 


但 9% 


运动 的 


图 17 


(2010 北京 卷 ) 如 图 17 ,跳台 滑雪 运 动员 经 过 一 段 ， 


qiao xu qiao 说 jian qingfudan 


巧 学 巧 解 减轻 负担 
坚 直 向 下 的 位 移 y, 如 图 18 所 示 . 


(1)szmg = 人 史 中 


由 (DG@ 两 式 可 得 L=75m. 
(2)tan6 = 四 


由 @G@@ 父 三 式 可 得 wm =20m《s. 
(3) 由 动能 定理 有 

mg = 卫 一 下 

所 以 上 = mgy + 了 =32500J. 
4 (2011' 广东 调研 ) 


如 图 19 所 示 , 小 球 在 光滑 斜面 上 
4 点 以 初速 度 wm 向 右 抛 出 , 落 在 
斜面 底 端 已 点 , 设 从 4 点 到 怠 点 
沿 zwo 方向 的 位 移 为 %i. 去 掉 斜 
醒 : 湖 妹 从 革 泪 他 然 兴 20 移 币 谴 5000G 学 习 大 il 包 

度 向 右 抛 出 , 落 在 地 面 上 的 C 点 , 设 水 平 位 移 为 和 . 则 有 ( ) 


AM%i > 入 . 


B. xi =%2 

C. xi <x2 

D: 以 上 三 种 情况 都 有 可 能 

【 巧 解 】 类 比 法 

设 4 点 到 地 面 的 高 为 天, 斜面 倾角 为 g 球 从 4 到 C, 做 平 抛 


运动 ,根据 平 纲 运动 的 规律 可 知 :za = ui 扩 = 二 802, 由 以 上 广 


程 解 得 六 = \/ 和, 球 从 4 到 甩 , 在 笠 面 上 做 的 是 类 平 抛 运动 ， 


加 速度 沿 斜 面向 下 ,大 小 为 =gsina, 类 比 平 抛 运动 的 规律 可 得 


一 yo an 2 sinag ， 由 以 上 方程 解 得 和 =zo 二 
xl 和 xz 1 

【答案 】 A 

殉 王 图 20 所 示 的 斜面 F 有 PR、OR 
S 了 四 个 点 ,PR = RS = S7, 从 尸 点 正 上 方 1 
的 0 点 以 速度 w 水平 抛 出 一 个 物体 ,物体 | ， ec 


落 于 及 点 , 若 从 0 点 以 速度 2v 水 平 抛 出 己 
一 个 物体 ,不 计 空 气 阻力 , 则 物体 落 在 斜 茧 注 


94 < 绰 


矢量 图 解法 7 必 
速度 之 间 的 夹 角 为 90", 此 时 它们 与 坚 uC__- -1 当 wy 


面 上 的 (  ) 

A. 有 与 S 之 间 某 一 点 B.S 点 

C.S$ 与 了 之 间 某 一 点 D. 了 点 

【 巧 解 】 演绎 法 

此 题 如 果 定量 计算 会 很 繁琐 ,而 根据 平 抛 运动 的 规律 定性 
推理 却 很 容易 ,又 好 理解 . 


”物体 落 到 民 点 时 , 设 水 平 位 移 为 忆 速度 加 们 时 ,如 果 运 动 时 
间 不 变 ,水 平 位 移 x=27, 落 点 刚好 在 SS 点 ,但 事实 上 由 于 坚 直 方 
向 下 落 高 度 减 小 ,运动 时 间 减 少 了 ,所 以 水 平 位 移 x 小 于 271, 即 
落 在 笠 面 上 尺 与 S 之 问 , 放 选 A， 

人 及 
(2011. 黄冈 模拟 ) 从 空中 同一 点 沿 水 平方 向 同时 
拉 出 两 个 小 球 ， 他 们 初速 度 大 小 分 别 为 zw ,初速 度 方向 相反 . 
求 经 过 多 长 时 间 两 小 球速 度 间 的 夹 角 为 90?"? 

【 巧 解 】 


直方 向 的 夹 角 分 别 为 @ 和 有 对 两 小 球 
分 别 构 建 速度 矢量 三 角形 如 图 21 所 


全 ,tang8= 二 (1)， 又 - a+B=90。,- 


1 
MY 


图 21 


cotaG 三 


示 , 依 图 可 得 cota = 
tan8(2) ,由 (1)(2) 两 式 得 到 : 竺 = 既 ， 即 上 = 
Di 和 


AUID2 
病 国 一 固定 的 斜面 倾角 为 9, 一 物体 从 斜面 上 的 A 点 平 
凶 并 落 到 斜面 上 的 B 点 , 试 证 明 物 体 落 在 B 点 的 速度 与 斜面 的 


夹 角 为 定 值 . 
【 巧 解 】 


【答案 j 


运动 的 正 交 分 解法 


图 22 
。 设 物体 的 初速 度 为 wo, 到 了 点 的 速度 为 v, 依 据 平行 四 边 形 
法 则 将 v 分 解 为 水 平分 速度 m , 坚 直 分 速度 为 vv 与 w 的 夹 角 
为 o 
由 儿 何 关系 : :tana= 妈 = 立 
V7 y 
又 由 儿 何 关系 :tanb = 二 


所 以 : :tanat = 9，, 即 c 为 定 值 


物体 落 在 B 点 的 速度 与 斜面 夹 角 B= (二 -9) 一 Q 


sexaammr cy 人 


TREE 


因为 ba 为 定 值 ,所 以 B 也 为 定 值 , 即 速度 方向 与 锋 面 的 夹 
角 与 平 抽 初 速度 无 关 , 只 与 儿 面 的 价 角 有 关 . 
(2011 . 苏州 模拟 ) 如 图 23 所 


示 , 用 绳 悬 挂 的 链条 由 直径 为 Sem 的 圆 环 连 2 
接 而 成 , 枪 管 水 平 放置 且 跟 环 4 的 圆心 在 同 _ 十 -----4 
水 平面 上 . 居 = 10m, 子 弹出 口 速度 100mvs. 不 “了 

计 空气 阻力 ,g = 10m/s. 在 子弹 射出 前 0.1s 

烧 断 绳 , 子 弹 将 穿 过 第 几 个 环 ? 图 23 


【 巧 解 】 推理 法 

将 子弹 的 平 抛 运 动 与 链条 的 自由 落体 运动 情况 进行 比较 推 
理 , 子 弹 飞 过 水 平 距离 工 所 用 1=Zao =0.1s, 在 0.1s 内 子 
弹 坚 直 方向 下 降 位 移 y= et = 元 xl10x0.1 =0.05m. 绳 断后 


环 下 降 位 移 Y = 二 eg(: +0.1)2 =0.2m. 故 子 弹 穿 过 环 1. 


【答案 】 穿 过 第 1 个 环 
” 匡 鲍 (2011 . 高 考 湖北 湖南 理 综 试题 ) 一 水 平 放置 的 水 
管 , 距 地 面 高 大 = 1. 8m, 管 内 横 截 面积 3 = 2. 0cm" .水 从 管 口 处 以 
“不 变 的 速度 =2. 0m/s 源源 不 断 地 沿 水 平方 向 射出 , 设 出 口 处 
横 截 面 上 各 处 水 的 速度 都 相同 ,并 假设 水 流 在 空中 不 散 开 . 取 重 
力 加 速度 5 = 10m/s? ,不 计 空气 阻力 . 求 水 流 稳定 后 在 空中 有 多 
少 立 方 米 的 水 . 

【 巧 解 】 模型 法 

这 道 题 考查 的 物理 思维 方法 主要 是 等 效 转换 法 . 我 们 将 空 


中 扫 物 上 水 柱 的 体积 等 效 转换 为 在 时 1 = ，/ 各 内 从 管 中 流 出 
微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼 


的 水 的 体积 ,并 设 水 柱 不 散 开 - 
设 水 由 喷 口 处 到 落地 所 用 时 间 为 刀 单 位 时 间 内 水 管 喷 出 的 
水 量 为 Q, 水 流 稳定 后 在 空中 水 的 总 量 为 wo, 根据 题 意 有 Q = Su， 


uo = 0 再 根据 自由 落体 运动 的 规律 有 及 = 二 EP , 联 立 以 上 三 式 


得 ww = gu 人 ,代入 数据 得 加 =2.4X10-4m3 

【答案 】 Re ? 
| 有 一 直径 为 d ,高 为 产 ,内 壁 光滑 的 钢 简 ， 一 小 钢 于 
以 初速 度 w 从 简 上 边缘 4 处 水 平 抛 出 ,与 钢 简 内 壁 发 生 无 能 量 
损失 的 碰 擅 后 恰好 又 落 到 4 点 正 下 方 水 平面 上 的 已 点 ,如 图 24 
(a) 所 示 , 求 钢 球 与 简 内 壁 的 碰撞 次 数 . 

【 巧 解 】 对 称 法 head4d4 ww 


由 于 小 球 与 简 璧 发生 的 是 无 能 量 C 
损失 的 碰撞 ,所 以 小 球 与 简 壁 第 一 次 
碰撞 后 向 右 作 斜 下 抛 运动 , 见 图 24 卫 


(四 所 示 , 把 CD 所 在 的 平面 视 为 “ 镜 。 (a) 2 司 
面 ", 由 平面 镜 的 “ 物 像 对 称 性 ", 可 把 
小 球 的 整个 过 程 等 效 于 图 中 从 4' 点 出 


发 以 mw' = -um 的 平 抛 运动 . 设 小 球 二 落地 , 则 有 大 = 六 妈 ， 


- 则 N = 15, 7 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


二 
6/ 条 (1),BB =S= wut=an A/ 和 (2), 设 小 球 在 简 内 与 内 


如 磁 林 的 次 效 为 n, 则 ?=wd= 学 人 


2 /所 
dV 5 


全 忆 雨伞 边 缘 半 径 为 >, 上 且 高 出 地 面 为 ， 若 雨伞 以 角速度 
四 旋转 , 求 雨滴 自 伞 边 缘 甩 出 后 落 于 地 面 成 一 大 圆圈 的 半径 尺 

【 巧 解 】 几何 法 

由 题 意 可 知 , 这 是 一 个 立体 运动 问题 ,具有 多 
视角 性 ,如果 选择 恰当 的 视角 将 它 转 化 为 平面 问 
题 后 , 儿 何 关系 清楚 地 显示 出 来 , 便 可 确定 物理 量 
之 间 的 关系 

雨滴 运动 的 俯视 图 如 图 ,由 图 25 可 知 : 

S= 计 ， = 才 寻 及 zw=oawr, 联 合 解 得 s= 


W - ,由 儿 何 关系 得 尽 = 人 rAj/1+ 


【答案 】 


(2011 , 武汉 统考 ) 路 I 
某 种 变速 自行 车 ,有 六 个 飞轮 和 链 轮 链 条 后 轮 飞轮 
三 个 链 轮 , 如 图 26 所 示 , 链 轮 和 

飞轮 的 齿 数 如 下 表 所 示 . 前 后 轮 

直径 均 为 660mm, 人 骑 该 车 行进 速度 为 4m/s 时 , 脚 躁 踏板 做 匀 


， 速 圆周 运动 的 角速度 最 小 值 约 为 (  ) 


名 称 链 轮 | 飞轮 | 
48 |38 |28 1153 |116 118121 |124 |128 
A. 1. 9raq/s B. 3. 8rad/s C. 6. Srad/s 了 D.7. 1lradq/s 
【 巧 解 ) 模型 法 


车 行 速度 与 前 后 轮 边 缘 的 线 速 度 相 等 , 故 后 轮 边缘 的 线束 


度 为 4m/s, 后 轮 的 角速度 w = w/ 及 = 12rad/s 飞轮 与 后 轮 为 同 办 


装置 , 故 飞轮 的 角速度 ol =w = 12rad/s 飞轮 与 链 轮 是 用 链条 连 
接 的 , 故 链 辊 与 飞轮 线 速 度 相 同 , 所 以 moir =momrm 与 疡 分 别 
为 飞轮 和 链 轮 的 半径 , 因 轮 周 长 二 =NAE=2mr,N 为 此 数 ,人 


为 两 邻 齿 间 的 弧 长 , 故 rccm, 所 以 mw = 六 . 又 踏板 与 链 轮 同 - 


轴 , 脚 踩踏 板 的 角速度 C03 = 2 ， 则 03 = WIN ,要 使 (03 最 小 ， 


3. 8rad/s 
【答案 】 B 
鲍 昌 | 〈2011 . 湖北 八 校 联 考 ) 有 一 种 大 型 游戏 器 械 , 它 

是 一 个 圆 简 型 大 型 容器 , 简 壁 紧 直 ,游客 进入 容器 后 靠 简 壁 站 


立 , 当 圆 简 开始 转动 后 ,转速 加 快 到 一 定 程 度 时 ,突然 地 板 塌 落 ， 


游客 发 现 自 己 没 有 落下 去 ,这 是 因为 (  ) 
和 ,游客 处 于 超重 状态 
B. 游客 处 于 失重 状态 
C. 游客 受到 的 摩擦 力 与 重力 平衡 


= 48, 故 os = 12 x 15/48raq/s = 3.7Srad[s = 


rr 一 下 


qiuo xue qiuo j 他 jn qing fu dan 


巧 学 五 解 减轻 负担 


子 


D, 简 壁 对 游客 的 支持 力 与 重力 平衡 

【 巧 解 】 模式 法 

这 是 一 种 圆周 运动 模式 题 , 人 在 水 平方 向 做 圆周 运动 ,所 受 
的 支持 力 指向 圆心 ,提供 向 心力 . 而 在 竖 直 方向 受 力 平衡 , 即 重 
力 与 摩擦 力 平衡 .所 以 C 对 . 

和 C 

网 蜀 | (2011. 江苏 南通 ) 如 图 27 所 ， 、 
示 , 具 有 圆锥 形状 的 回转 器 (陀螺 ) , 绕 它 的 轴 
在 光滑 的 桌面 上 以 角速度 w 快速 旋转 , 同时 区 
以 速度 v 向 左 运动 , 若 回转 器 的 轴 一 直 保持 
竖 直 ,为 使 回转 器 从 桌子 的 边缘 滑 出 时 不 会 
与 桌子 边缘 发 生 碰 撞 , 速 度 v 至 少 应 等 于 ( 设 27 
回转 器 的 高 为 刀 , 底 面 半径 为 尽 , 不 计 空气 阻 
力 对 回转 器 的 作用 )( ) 


入. O 忆 B. w 吾 CRA/ 皖 了 DR 区 


【 巧 解 】 临界 条 件 法 


回转 器 能 否 碰 到 桌子 边缘 与 它 转 动 
情况 无 关 , 而 是 取决 于 它 运动 的 速度 和 SU 
自身 的 形状 ,此 题 的 临界 条 件 是 回转 器 


的 上 缘 刚 好 与 桌 缘 碰 到 ,如 图 28 所 示 . 
根据 平 抽 运 动 的 规律 可 得 尺 =u, 吾 = 六 


62 ,由 上 式 解 得 w= =RA/ 亏 ， 即 选 D. 
更 多 下 F 货 关注 微 人 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


答案 】 


同 副 ”有 一 种 杂技 表演 叫 “ 飞 车 走 
壁 ” ,由 杂技 演员 驾驶 摩托 车 沿 光滑 圆 台 形 
表演 台 的 侧 壁 高 速 行驶 ,做 匀速 圆周 运动 . 
图 29 中 粗 线 圆 表示 摩托 车 的 行驶 轨迹 ,轨迹 
离 地面 高 度 为 六 下 列 说 法 中 正确 的 是 图 29 
(  ) 

A. 矿 越 高 摩托 车 对 侧 壁 的 压力 越 大 

B. 越 高 摩托 车 做 圆周 运动 的 向 心力 将 越 大 

C. 大 越 高 摩托 车 做 圆周 运动 的 周期 将 越 长 

D. 大 越 高 摩托 车 做 圆周 运动 的 线 速度 将 越 大 

【 巧 解 】 演绎 法 

设 侧 壁 与 至 直方 向 的 夹 角 为 e, 演 员 与 摩托 N 
车 受 力 如 图 30 所 示 , 由 图 可 得 侧 壁 对 小 球 的 支 
持 力 六 =mg/sine，…. 车 对 侧 各 的 压力 不 变 , 和 商 心 
力 尺 =mg/tana 不 变 , 由 牛顿 第 二 定律 可 知 m&/ 耿 
tana = mR(2m/T)2 因为 瑚 越 高 ,及 越 大 ,所 以 周 
期 卫 越 长 ,再 由 metana = my2/R 可 知 , 随 着 及 
增 大 , 绥 速 度 吕 要 增 大 . 

【答案 】 CD 


如 图 31 所 示 ,滑雪 者 滑 到 圆 驱 形 的 山坡 处 , 圆 弧 的 


多 22 
% ec 个 


半径 为 尺 , 长 度 是 圆周 长 的 /4 ,为 了 能 腾空 飞 起 并 直接 落 到 地 
面 上 ,滑雪 者 在 坡 顶 的 速度 至 少 应 为 多 少 ? 这 时 落地 点 离 坡 顶 


的 水 平 距 离 为 多 少 ? 
【 巧 解 】 临界 条 件 法 
恰 能 腾空 飞 起 时 有 mg = 到 8 
[1__ 尽 __ 
在 披 顶 的 最 小 速度 为 U= VER, 由 平 
图 31 


犯 运动 的 规律 有 尽 = 二 ES = 


落 点 距 坡 顶 的 水 平 距离 为 S=V2R 
【答案 】 


VSRV2R 

如 图 32(a) 所 示 , 是 双人 花样 滑冰 运动 中 男 运动 员 
拉 着 女 运动 员 做 圆锥 摆 运 动 的 精彩 场面 , 若 女 运动 员 做 圆锥 摆 
运动 时 和 竖 直 方向 的 夹 角 为 6, 女 运动 员 的 质量 为 m, 转 动 过 程 
中 女 运 动员 的 重心 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 ", 求 这 时 男 运 动员 
对 女 运 动员 的 拉力 大 小 及 两 人 转 动 的 角速度 . 


【 巧 解 】 模型 法 

这 是 一 个 圆周 运动 模型 问题 , 女 运动 员 可 看 作 一 个 质点 , 受 
力 如 图 32(b) 所 示 , 由 图 可 知 , 女 运 动员 受 拉力 大 小 已 = me/ 
cosb, 由 身心 力 公 式 可 得 megtang = mw?r,… 转动 角速度 wm = 
Etang 
机 

如 图 33 所 示 , 支 架 质 量 为 W， -名 
置 于 粗糙 水 平地 面 上 ,转轴 0 处 悬挂 一 个 质 
量 为 m 的 小 球 , 悬 线 长 为 二 , 当 小 球 在 竖 直 平 
面 内 做 圆周 运动 时 ,支架 始终 不 动 . 若 小 球 
到 达 最 高 点 时 ,恰好 支架 对 地 无 压力 , 求 小 
球 到 达 最 高 点 时 的 速度 大 小 . 图 33 

【 巧 解 】 整体 法 

当 小 球 到 达 最 高 点 时 存在 向 心 加 速度 , 设 为 a, 选 支架 和 小 
球 整 体 为 研究 对 象 , 则 由 牛 额 第 二 定律 得 (M+ 亚 )gE =ma, 解 得 


-- 玉 二 mg, 又 所 向 心 加 速度 公式 e= 2 ， 解 得 小 球 到 达 最 高 点 时 


【答案 】 TEAcosg ,mw = 


有 + 到 


的 速度 大 小 u= VEF= \/ 人 二 mg 


【答案 】 v= /区 二 mo 


有 
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一 .选择 题 (每 小 题 4 分 , 共 40 分 ) 
1. 一 个 物体 初速 度 为 wm ,在 恒 力 作用 下 可 能 做 (  ) 
A. 匀速 运动 B. 匀速 圆周 运动 
C. 变 加 速 运动 D. 曲线 运动 
2. 关于 平 抛 运动 的 性 质 , 以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 变 加 速 运 动 
B. 匀 变速 运动 
C. 匀速 曲线 运动 
D. 不 可 能 是 两 个 直线 运动 的 合 运动 
3. 在 水 平方 向 上 匀速 飞行 的 飞机 上 每 隔 相等 的 时 间 推 出 一 个 物 
体 , 这 些 物 体 在 空中 的 运动 的 情况 ,下列 氢 述 正 确 的 是 ( ) 
A. 地 面 上 的 观察 者 看 到 这 些 物体 在 空中 排 成 一 条 直线 ,它们 
都 做 直线 运动 
B. 地 面 上 的 观察 者 看 到 这 些 物 体 在 空中 排列 在 抛物 线 上 , 它 
们 都 做 平 抛 运动 
C. 飞机 上 的 观察 者 看 到 这 些 物体 在 空中 排 成 一 条 直线 , 它们 
都 做 自由 落体 运动 
了 D. 飞机 上 的 观察 者 看 到 这 些 物 体 在 空中 排列 在 抛物 线 上 , 它 
们 都 做 自由 落体 运动 
. 如 图 所 示 ,在 皮带 传送 装置 中 , 主动 轮 4 和 从 动 轮 下 半 径 不 


全 度 用 5 和 宙 避 9 有 削 殉 用 R 和 生肖 和 于 确 的 是 ) 


A. 两 轮 的 角速度 相等 

B. 两 轮 边缘 的 线 速度 大 小 相同 

C. 两 轮 边 缘 的 向 心 加 速度 大 小 相同 ， 
D. 两 轮转 动 的 周期 相同 


小 


3. 水 平 抛 出 一 个 物体 汪 时 间 后 物体 的 速度 与 水 平方 向 的 夹 角 为 
8, 重力 加 速度 为 8, 则 平 抛物 体 的 初速 度 的 大 小 为 (  ) 
A.egtsing B. stcosb 
C.e&ttanb D. stcotb 


. 如 图 所 示 , 细 强 48 的 一 端 挫 一 个 小 球 , 另 一 端 扒 
在 一 根 竖 直 放置 的 轴 上 ,如 图 所 示 , 当 轴 和 小 球 
共同 旋转 时 ,小 球 做 匀速 圆周 运动 , 则 小 球 做 匀 、 
速 圆周 运动 的 向 心力 是 (  ) 

A. 强 4B 对 它 的 拉力 

B. 轴 BC 对 它 的 拉力 

C. 球 的 重力 

D. 绳 4B 的 拉力 和 球 的 重力 的 合力 ， 

.如 图 所 示 , 一 轻 杆 一 端 固定 一 质量 为 mm 的 小 球 ,以 另 一 端 0 为 
圆心 , 使 小 球 做 半径 为 刃 的 圆周 运动 , 以 下 说 法 正确 的 是 
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第 二 部 分 “同步 巧 学 ， 活 题 巧 解 与 综合 测试 


@@ 小 球 过 最 高 点 时 , 杆 所 受 的 弹力 可 以 等 于 零 

@ 小 球 过 最 高 点 时 的 起 码 速度 为 V8R 

图 小 球 过 最 高 点 时 , 杆 对 球 的 作用 力 可 以 与 球 所 受 重力 方向 
相反 ,此 时 重力 一 定 大 于 杆 对 球 的 作用 力 

图 小 球 过 最 高 点 时 , 杆 对 球 的 作用 力 一 定 与 小 球 所 受 重力 方 
向 相反 

A.OO B.OG@ 

8. 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 做 曲线 运动 的 物体 如 果 速 度 大 小 不 变 , 其 加 速度 为 夫 

B. 如 不 计 空气 阻力 ,任何 物体 的 运动 都 属 匀 变 速 运动 

C. 做 圆周 运动 的 物体 ,如 果 角 速度 很 大 ,其 线 速 度 也 一 定 大 
D. 做 匀速 圆周 运动 的 物体 所 受 合力 必然 时 刻 与 其 运动 方向 垂 
直 

9. 如 图 所 示 , 天 车 下 员 着 两 个 质量 都 是 
mm 的 工件 4 和 瑟 , 系 4 的 吊 强 较 短 , 系 
刁 的 吊 绳 较 长 , 若 天 车 运动 到 己 处 突 
然 停 止 , 则 两 吊 绳 所 受 拉力 玉 、 本 的 
大 小 关系 是 (  ) 
.AAA<Ep 了 > 

C. 有 = 了 二 mg D. EM =Fa>mg 

10. 铁路 在 弯 道 处 的 内 、 外 轨道 高 低 是 不 同 的 ,已 知 内 外 轨道 对 
水 平面 倾角 为 6, 如 图 所 示 , 弯 道 处 的 圆 弧 半 径 为 R, 若 质量 
为 严 的 火车 转弯 时 速度 小 于 VREtang , 则 (  ) 


= 


A. 内 轨 对 车 轮 轮 缘 有 挤 压 
B. 外 轨 对 车 轮 轮 缘 有 挤 压 
C. 这 时 铁轨 对 火车 的 支持 力 等 于 msg/cos8 
D. 这 时 铁轨 对 火车 的 支持 力 大 于 m&/ecos8 
二 填空 题 (每 小 题 3 分 , 共 15 分 ) 
11. 雨点 以 8m/s 的 速度 竖 直 下 落 ,雨中 步行 的 人 感到 雨点 与 竖 
直 成 30? 角 迎面 打 来 ,那么 人 走路 的 速度 大 小 是 . 
12. 水平 抛 出 一 物体 ,在 大 末 物 体 速度 方向 与 水 平方 向 成 37" 角 ， 
在 (t+1l)s 末 物 体 速 度 方向 与 水 平方 向 成 4" 角 ,gE 取 10mv/ 
轩 ” 
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s , 则 物体 抛 出 时 水 平 速度 大 小 为 ms. 


13. 如 图 所 示 , 人 以 速度 w 沿 水 平地 面 匀速 站 

向 右 运动 ,人 通过 滑轮 这 引 高 为 六 的 Ne 
台 上 的 物体 4 向 右 运动 , 当 绳 与 竖 
直方 向 夹 角 是 6 时 ,物体 4 的 速度 大 小 是 

14. 质量 为 严 的 滑 块 从 半径 为 丸 的 半球 型 碗 边 向 碗 底 滑动 ， 
滑 到 最 低 点 时 速度 为 w, 则 物体 滑 到 碗 底 时 对 碗 的 压力 为 
.车 滑 块 与 碗 的 动 摩擦 因数 为 上 ,这 时 滑 块 受到 的 
摩 氛 力 为 

15. 如 图 所 示 , 两 斜面 倾角 为 37* 和 53。， 
在 顶点 把 两 个 小 球 以 大 小 相等 的 初 

。 速度 w 分 别 向 左 \ 右 水 平 抛 出 ,小 球 
都 落 在 斜面 上 , 若 不 计 空气 阻力 , 则 
4、B 两 球 运动 时 间 之 比 为 
=0.8) 

三 .计算 题 ( 共 65 分 ) 

16. (6 分 ) 以 100mys 的 速度 沿 水 平方 向 匀速 飞行 的 飞机 上 ,每 
隔 2s 扔 下 一 个 物体 , 当 第 7 个 物体 离开 飞机 时 ,第 1 个 物体 
刚好 着 地 . 求 ; 

(1) 飞机 的 飞行 高 度 ; 
(2) 此 时 第 3 个 和 第 5 个 物体 在 空中 的 距离 (不 计 空气 阻力 ， 
g 取 10mvs? ). 


( 取 sin37。= 0. 6,cos37。 


声 2 人 1 罗 ) 旭 图 扬 示 引 长 天 为 ss0oGa 葛 轻 性 ,其 下 端 固定 于 转 
轴 00, 上端 连接 质量 为 W =2.0kg 的 物体 4, 物 体 4 随 着 轻 杆 
一 起 绕 0 点 在 紧 直 平面 内 做 圆周 运动 , 求 在 最 高 点 时 下 列 两 
种 情况 下 球 对 轻 杆 的 作用 力 . 


(1)4 球 的 速率 为 1.0m/s; 
(2)4 球 的 速率 为 4.0m/s. 区 
过 
O 
18. (13 分 ) 如 图 所 示 , 一 辆 汽车 质量 柬 =2 x10?kg ,重心 离 地 面 刀 


=0. 8m, 两 车 轮 间 的 距离 c = 1. 6m, 轮 与 地 面 间 动 摩擦 因数 必 
=0.4, 当 车 以 "=8m/s 的 速度 在 半径 妈 = 64m 的 圆 弧 水 平 弯 
道上 行驶 时 , 求 : 

(1) 所 需 的 向 心力 ; 

(2) 内 、 外 胎 所 受 弹力 ; 

(3) 车 不 致 向 外 侧 滑 移 的 最 大 速度 . 


19. (20 分 ,2009 .四川 卷 ) 如 图 所 示 , 轻 弹 簧 一 端 连 于 固定 点 0， 
可 在 竖 直 平面 内 自由 转动 , 另 一 端 连接 一 带电 小 球 P, 其 质量 
=2x10“kg, 电 荷 量 94=0.2C。 将 弹簧 拉 至 水 平 后 ,以 初速 
度 w =20m/s 竖 直 向 下 射出 小 球 P, 小 球 己 到 达 0 点 的 正 下 
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20. 


方 0, 点 时 速度 恰好 水 平 ,其 大 小 u=15m/s。 若 0、.0, 相距 丸 
=1.5m, 小 球 己 在 0, 点 与 另 一 由 细 强 悬挂 的 不 带电 的 、 质 
量 W=1.6x10-1kg 的 静止 绝缘 小 球 W 相 碰 。 碰 后 朋 间 ,小 
球 忆 脱离 弹簧 ,小 球 w 脱离 细 绳 ,同时 在 空间 加 上 坚 直 向 上 
的 久 强 电场 马 和 垂直 于 纸 面 的 磁感应 强度 也 = 1T 的 匀 强 磁 
场 。 此 后 ,小 球 己 在 竖 直 平面 内 做 半径 > = 0. Sm 的 圆周 运 
动 。 小 球 P.W 均 可 视 为 质点 ,小 球 已 的 电荷 量 保持 不 变 ,不 
计 空 气 阻力 , 取 g = 10m/s: 。 那 么 
(1) 弹 簧 从 水 平 摆 至 竖 直 位 置 的 过 程 中 ,其 弹力 做 功 为 多 少 ? 
(2) 请 通过 计算 并 比较 相关 物理 量 , 判 断 小 球 P、.W 碰撞 后 能 
否 在 某 一 时 刻 具有 相同 的 速度 。 
(3) 若 题 中 各 量 为 变量 ,在 保证 小 球 PNV 碰撞 后 某 一 时 刻 具 
有 祖 同 速度 的 前 提 下 ,请 推导 出 r 的 表达 式 ( 要 求 用 B、q\m、 
6 表示 ,其 中 8 为 小 球 六 的 运动 速度 与 水 平方 向 的 夹 角 ) 

五 


Vo 


忆 
CO 


(20 分 ,2009' 安徽 卷 ) 过 山 车 是 游乐 场 中 常见 的 设施 。 下 图 
是 一 种 过 山 车 的 简易 模型 , 它 由 水 平 轨 道 和 在 竖 直 平面 内 的 
三 个 圆 形 轨道 组 成 ,B、C、D 分 别 是 三 个 圆 形 轨道 的 最 低 点 ， 
B、C 间距 与 C`D 间距 相等 ,半径 R =2.0m、R。 =1.4m。 一 
个 质量 为 四 =1.0kg 的 小 球 ( 视 为 质点 ) ,从 轨道 的 左 侧 A 点 
以 mw = 12. 0m/s 的 初速 度 沿 轨 道 向 右 运动 ,A、B 间距 Li = 
6.0m。 小 球 与 水 平 轨道 间 的 动 摩擦 因数 w = 0.2, 圆 形 轨道 
是 光滑 的 。 假 设 水 平 轨道 足够 长 , 圆 形 轨 道 间 不 相互 重 得 。 
重力 加 速度 取 g = 10m/s? ,计算 结果 保留 小 数 点 后 一 位 数字 。 
试 求 

(1) 小 球 在 经 过 第 一 个 圆 形 轨道 的 最 高 点 时 ,轨道 对 小 球 作 
用 力 的 大 小 ; 

(2) 如 果 小 球 愉 能 通过 第 二 个 贺 形 轨道 ， B、C 间距 工 有 


少 ; 


应 是 多 


(3) 在 满足 (2) 的 条 件 下 ,如 果 机 使 小 球 不 脱离 轨道 ,在 第 三 
个 圆 形 轨道 的 设计 中 ,半径 Rs 应 满足 的 条 件 ; 小 球 最 终 停 
点 与 起 点 A 的 距离 。 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


在 地 表 的 物体 ， 由 万 有 引力 公式 52 = mg 得 GM = 到 5, 此 


式 我 们 常 称 为 黄金 代 换 式 . 巧 用 此 式 ( 特 别 是 在 没有 告诉 中 心 天 

体 的 质量 ,但 又 告诉 或 暗示 了 g 值 的 情况 下 ) 往往 给 解 题 带 来 捷 

径 . 

地 球 表面 的 平均 重力 加 速度 为 g, 地 球 的 半径 为 尺 ， 

万 有 引力 恒 量 为 C, 可 以 用 下 面 哪个 式 子 来 估算 地 球 的 平均 密 

度 (  ) 
A.38/[4TRC 


[本 解 】 由 "GM = 下 @ 得 地 球 的 质量 朵 = 6 而 地 于 的 休 


B.3&8[4mRG CsARG  D.SARG 


有 | 
积 = 了 mmR ,所 以 地 球 的 密度 访 = 了 了” C x 克 更 = 本 KG:' 选 


项 A 正 确 , 


在 用 万 有 引力 公式 解 题 时 ,我 们 常常 会 遇 到 较 多 没 被 告知 
的 物理 量 , 如 巧 用 比例 法 将 这 些 未 知 量 消去 ,将 给 解 题 带 来 极 大 
的 方便 . 此 法 特别 适合 题 设 条 件 中 已 知 量 少 的 情况 . 
上 两 蜂 人 造 卫 星 4、8 绕 地 球 做 圆周 运动 ,周期 之 比 为 
7:72 = 1:8, 则 轨道 半径 之 比 和 运动 速率 之 比分 别 为 (  ) 

A.R:Rs=4:1 zi:uvs=1:2 

B.RRe=4:1 ui:ve=2:1 

C.RR=1:4 vi:va=1:2 

D.R:R =1:4 vvp=2:1 

【 巧 解 】 设 地 球 质量 为 W, 卫 星 的 质量 为 于 , 卫 星 的 周期 为 
7, 轨 道 半 径 为 尺 , 卫 星 绕 地 球 做 圆周 运动 ,万 有 引力 提供 向 心 


有 2T、: 
力 ,大 :对 人 有 Rs =mi( 人 7， 且 0 


@ 
对 也 有 富生 =me(3E)Rs @ 
@ 


1.“g、R 计算 法 (黄金 代 换 式 法 ) 
若 已 知 地 球 的 半径 只 和 地 球 表面 的 重力 加 速度 g, 由 黄金 代 


换 式 可 得 :Mf = 


- 玉 _REE&LC_ 36 
3 


《北京 春季 高 考 ) 地 核 的 体积 约 为 整个 地 球 的 16% ， 


地 核 的 质量 为 地 球 质量 的 34% , 试 估算 地 核 的 平均 密度 为 
_ kg/m( 取 两 位 有 效 数字 ) 


【 巧 解 】 地 的 尝 人 为 ie 


黄金 代 换 式 得 地 球 的 质量 M = 


地 球 的 密度 P= 公 = CR、eg 的 数值 P = 

3 x9.8 
4x6.7x10-0x3.14x6.4x10 
据 古 设 mi =0.34m,P =0.16v 


地 核 的 平均 密度 Pr 
【答案 】 为 1.2x104 


2.“?、 王 计算 法 
ee 的 线 速度 ”和 轨道 半径 


2 
Gr- 由 艺 得 M= 区 , 风 地 球 的 秆 度 p- = 了 电 -3 


名 〈2011 . ER 2 = 
30km/s ,地球 公 转 的 半径 是 尺 =1.5 x10 km, 求 太阳 的 质量 . 

【 巧 解 】 太阳 对 地 球 的 引力 是 地 球 绕 太 阳 公 转 的 向 心力 ， 
即 : 


Xena =5.5 x10378Amm3 


=1.2 x10488gAma 


- 权 -L5xl0xGIO 
太阳 的 质量 W= Ze = 上 3x10 (10 kg =2.02xl0Pkg 


3.“T mr 计算 法 
已 知 地 球 和 卫星 (如 月 球 ) 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 的 周期 了 
和 执 道 半径 r; 


TREECRRECETEREEEESIPRIEWITTECTITCrECaDE3EINEEEEEERDUERIEIEEIERTIUDETRIDJRCRIEIT -CIHC=Urr -ic iT 


FREE AT 全 


qiao xue qido j 认 jiwn qing fu dan 
巧 学 巧 解 减 轻 负 担 
ChMm _ 4 六 42 
根据 ”> 2 到 全 7 人 和 谷 M = CT72 
M 3mr 
地 球 的 密度 pp= 了 = 记 E 


注 : 当 r= 时 ,P = -本 , 册 时 只 需要 测 出 卫星 的 周期 , 便 可 


得 知 天 体 的 密度 . 

同 辐 (2011 . 华师 附中 模拟 ) 登 月 火箭 关闭 发 动机 在 离 

月 球 表面 112km 的 高 空中 沿 圆 形 轨道 运动 ,周期 是 120. 5min ,月 

球 的 半径 为 1740km, 根据 这 组 数据 计算 月 球 的 质量 和 平均 密 
【 巧 解 】 设 月 球 半径 为 尺 , 月 球 质量 为 M ,密度 为 p, 登 月 火 

箭 轨 道 离 月 球 表面 为 有 高 ,运行 周期 为 7, 火箭 质量 为 , 由 于 火 


2 Chm 
箭 运 行 时 Fi = ， 即 :TRY+A 


4T2( 尺 上 + 及)3 
CC 


-mm 全 (R+ 月 


4TR2 


得 M = =7.18 x102kg, 由 了 = -3 和 p = 好 可 


一 一 =2.7 x10?kgy]ms 


注 :在 利用 “BR 法 ,ea 法 “T 呈 法 ,估算 天 体质 量 时 有 
些 常识 性 的 量 需要 当 作 已 知 量 ,如 & =9.8m/s: ,地 球 自 转 周 其 
7 =24 小时 ,月球 公 转 周 其 7 一 28 关 和 


二 定 轨道 平面 :轨道 平面 与 赤道 平面 共 面 
@ 定 周期 :与 地 球 自转 周期 相等 , 即 了 =24 久 


@ 定 次 度 :由 T。 CMm ，- m(R+)4z 得 同步 卫星 离 地 面 


更 多 资料 干货 关 ; 本 信人 及 二 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


高 大 = 1 _R=~3.6x1l04km 


@ 定 速率 ;同步 卫星 的 速率 为 (R+ 有 2 


久 定 角速度 :由 上 = = 笃 ~7. 3 x 10-rad/s 全 同和 下 全 攻 王 
度 恒定 . 


< 条 国王 病 > 


地 球 与 火星 的 质量 之 比 为 9 :1 ,半径 之 比 为 231, 则 


在 火星 上 发 射 卫 星 所 需 的 最 小 速度 是 ( 设 地 球 上 的 第 一 宇宙 速 
度 为 ub)(  ) 


A.V2o Ba C. D.3:2。 
【 巧 解 】 比例 法 
由 万 有 引力 定律 知 : 
在 地 球 上 有 :QI =mz-o= /2 


:CI 2 ， /Cr 
一 二 寺 忆 G@) 
得 全- / _ 1x2_ 尼 
由 CU 二 1x9 3 


【答案 】. B 
设想 地 球 为 一 均匀 的 球体 ,如 果 把 物体 放 到 地 球 的 ， 
中 心 , 则 此 物体 与 地 球 的 万 有 引力 为 (  ) 


4. 零 B. 无 穷 大 
C. 与 在 地 面 上 的 重力 相等 “D. 无 法 确定 
【 巧 解 】 对 称 法 


因 地 球 是 均匀 的 球体 ,在 球体 内 ( 除 球 心 ) 任 取 一 点 , 均 能 在 
球体 内 找到 与 球 心 成 中 心 对 称 的 另 一 点 ,而 这 两 点 到 球 心 的 距 
离 相等 ,对 小 球 的 万 有 引力 大 小 相等 ,方向 相反 、 合 力 为 堆 , 而 且 
球 内 的 每 两 对 称 点 都 具有 此 特性 . 所 以 ,整个 地 球 对 物体 的 万 有 
-引力 为 零 . 

【答案 】 A 
某 星 球 表面 的 重力 加 速度 为 8, 半 径 为 丸 , 则 距 此 星 
球 表面 姑 =0.5R 处 的 重力 加 速度 为 (不 考虑 星球 的 自转 )(  ) 


A. 冯 B. 记 Cg D. 3 
【 巧 解 】 比例 法 
设 星球 的 质量 为 M, 骨 mg&= QI 人 
在 星球 表面 处 5= 2 -OO 
即 5= 2 
在 天 = 0.5r 处 g= 本 G@ 
(R+0.5R) 


由 GO 得 & = 了 
【答案 】 D 
(2008 ' 四 川 )1990 年 4 月 25 日 ,科学 家 将 哈 勃 天 


文 望 远 镜 送 上 距 地 球 表面 约 600 km 的 高 空 ,使 得 人 类 对 宇宙 中 


星体 的 观测 与 研究 有 了 极 大 的 进展 . 假设 哈 勃 望远镜 沿 圆 轨 道 
绕 地 球 运 行 . 已 知 地 球 半径 为 6. 4 x 10m ,利用 地 球 同步 卫星 与 
地 球 表面 的 距离 为 3. 6 x10'm 这 一 事实 可 得 到 哈 勃 望远镜 绕 地 
球 运行 的 周期 . 以 下 数据 中 最 接近 其 运行 周期 的 是 ( ) 

A.0.6 小 时 “8B.1.6 小 时  G4.0 小 时  D.24 小 时 

【 巧 解 】 特 值 法 ”估算 法 

地 球 卫 星 最 小 周期 1. 4h, 不 选 A; 同 步 卫 星 周期 24h, 不 选 
D; 而 卫星 周期 T=1.6h, 是 近 地 飞 行 , 选 B. 

【答案 】 B 了 

(2005 天 津 理 综 卷 ) 土星 周围 有 美丽 壮观 的 “ 光 
环 ” ,组 成 环 的 颗粒 是 大 小 不 等 、 线 度 从 lm 到 10m 的 岩石 、 尘 . 
埃 类 似 于 卫星 ,它们 与 土星 的 中 心 距 离 从 7.3 x 10'km 延伸 到 
1.4x10'km, 已 知 环 的 外 缘 颗 粒 绕 土 星 做 圆周 运动 的 周期 约 为 
1l4h, 引 力 常量 为 6. 67 x 102N .mvkg , 则 土星 的 质量 约 为 
( … ) [不计 颗 粒 的 相互 作用 ] 


A.9 xl10Kkg B.6.4x1l0"kg 
C.9 x1025kg D. 6.4 x102kg 
【 巧 解 】 估算 法 


可 认为 环 的 外 沿 一 岩石 的 质量 为 兽 , 它 的 周期 为 14 小 时 ， 


SirmrramapmmaaacrrrgraymgratmamauceRuananmrzaaunrysaam SS 
则 时 “可 


轨道 半径 为 =1.4x10 km, 由 万 有 引力 公式 估算 得 : 


CCMm_ 4 呈 . ，M- 氏 并 -4x(3.14) ，(1.4x107) 
[ 6.67 x10- 3 x(14 x3600)? 


关于 同步 卫星 ,以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 所 有 同步 卫星 的 速度 大 小 都 相等 

38. 同步 卫星 的 速率 一 定 小 于 第 一 宇宙 速率 

C. 同 步 卫 星 的 速率 介 于 第 一 宇宙 速率 和 第 二 

“D. 同步 卫星 可 定点 在 北京 的 上 空 

【 巧 解 】 推理 法 

我 们 知道 同步 卫星 群 应 定 在 赤道 平面 上 ,所 以 刀 错 , 距 地 面 
高 度 约 为 3. 6 x 104jm, 即 轨道 半径 一 定 ,所 以 它们 具有 相等 的 


办 Na 等 ,所 以 4 正确 ,又 由 ?= A/ 2 知 , 离 地 面 越 高 的 卫星 


线 速度 越 小 ,第 一 字 宙 速 度 w= A/ ,及 <r, 所 以 同步 卫星 的 


速率 一 定 小 于 第 一 字 宙 速 度 , 当 然 更 小 于 第 二 字 宙 速度 了 . 

【答案 】 A、B 
国 (2009 . 湖北 八 校 ) 科 学 家 们 推测 ,太阳 系 的 第 十 颗 
行星 就 在 地 球 的 轨道 上 ,从 地 球 上 看 , 它 永 远 在 太阳 的 背面 ,人 
类 一 直 未 能 发 现 它 ,可 以 说 是 “隐居 ”着 的 地 球 的 “ 挛 生 兄弟 ”， 
由 以 上 信息 我 们 可 以 推 知 (  ) 

A. 这 颗 行 星 的 公转 周期 与 地 球 相等 

B. 这 颗 行 星 的 自转 周期 与 地 球 相等 

夫 :; 这 颗 行 星 的 密 并 等 竹 弛 球 的 密 上 ; 学 习 大 礼包 

D. 这 颗 行星 的 质量 等 于 地 球 的 质量 

【 巧 解 】 推理 法 

由 题 可 知 ,该 行星 应 一 直 在 地 球 和 太阳 的 连 线 上 , 且 和 地 球 分 
居 在 太阳 的 两 侧 , 所 以 该 行星 的 公转 周期 与 地 球 相同 ,A 正确 ,但 对 
该 行星 的 自转 情况 ,质量 和 密度 ,我 们 无 法 确定 BC、D 错 . 

【答案 】 A 
病 辆 〈2004 . 上 海 高 考 ) 火星 有 两 颗 卫 星 ,分 别 是 火 卫 一 


和 火 卫 二 ,它们 的 轨道 近似 为 图 ,已 知 火 卫 一 的 周期 为 7 小 时 39 


分 , 火 卫 二 的 周期 为 30 小 时 18 分 , 则 两 颗 卫 星相 比 ( ) 
A. 火 卫 一 距 火 星 表面 较 近 
B. 火 卫 二 的 角速度 较 大 
6. 火 卫 一 的 运动 速度 较 大 ， . 
D. 火 卫 二 的 向 心 加 速度 较 大 
【 巧 解 】 通 式 法 ”推理 法 


刷机 但 .CHM 7 47 4 本 
由 万 有 引力 提供 向 心力 可 得 ;CIfm =m45 ,得 到 = 人 52， 


知 选项 A 是 正确 的 , 同 理 得 只 = CU , 知 C 正确 ,由 材 = 


误 ,又 因 火 卫 二 的 周期 较 大 , 则 它 的 轨道 半 征 也 园 大 ,由 == CU 


知 其 向 心 加 速度 较 小 ,所 以 了 错 . 
【答案 】 A、C 


宇宙 速率 之 间 


2 下 
二 


第 一 部 分 同步 巧 学 活 题 巧 解 与 综合 测试 . 


区 刘 〈2004 . 北京 理 综 )1990 年 5 月 ,紫金 山 天 文 台 将 他 
们 发 现 的 第 2752 号 小 行星 命名 为 吴 健 雄 星 ,该 小 行星 的 半径 为 
16km, 若 将 此 小 行星 和 地 球 均 看 成 质量 分 布 均匀 的 球体 ,小 行星 
密度 与 地 球 相同 ,已 知 地 球 半 径 R = 6400km ,地球 表 面 重 力 加 速 
度 为 8, 这 个 小 行星 表面 的 重力 加 速度 为 (  ) 


A.400g 
【 巧 解 】 比例 法 
均匀 球体 的 质量 11 = 。 -了 TR 


1 1 
卫 . 4008- C.20g 了 了 . 208g 


地 球 表面 的 重力 加 速度 :5 = CiL = 人 TCD 


吴 健雄 星 表 面 的 重力 加 速度 6. = CN = 4 


如 果 万 有 引力 表达 式 中 ， 两 质点 之 间 的 引力 大 小 与 
其 距离 的 次 方 (n 关 2) 成 反比 ,考虑 一 群 以 圆 形 轨道 绕 同一 恒 
星 运转 的 行星 (行星 间 的 万 有 引力 不 计 ) , 设 各 行星 的 周期 与 其 
轨道 半径 的 平方 成 正比 , 则 m= 

【 巧 解 】 通 式 法 ”推理 法 


由 于 QHm -mm 4 .县 应 有 了 =HP(k 为 常数) 


Chm 4 全 得 CM _ 4m 
旭 产 “有 人 闫 “下 。 天 
显然 了 =3 


【答案 】 ”=3 
网 (2010 新 课 标 全 国 卷 ) 太 阳 系 中 的 8 大 行星 的 轴 道 


均 可 以 近似 看 成 圆 轨道 。 下 列 4 幅 图 是 用 来 描述 这 些 行星 运动 
所 遵从 的 某 一 规律 的 图 像 。 图 中 坐标 系 的 横 轴 是 妈 (TATo ) , 纵 


轴 是 8(R/ZRo) ;这 里 T 和 BR 分别 是 行星 绕 太 阳 运行 的 周期 和 相 
应 的 圆 轨 道 半径 ,To 和 R。 分 别 是 水 星 绕 太阳 运行 的 周期 和 相应 
的 圆 轨道 半径 。 下 列 4 幅 图 中 正确 的 是 (  ) 


2 
了 并 1 下 


qiduo xue qigo 说 jn qmng 和 和 dan 


世 


【 巧 解 】 通 式 法 . 
依据 开 普 勤 第 三 定律 ,有 


减 轻 负 担 


土星 外 层 有 一 个 环 ,为 了 判断 它 是 土星 的 一 部 分 还 


是 土星 的 卫星 群 , 可 以 测量 环 中 各 层 的 线 速度 u 与 该 层 到 土星 
的 中 心 的 距离 R 之 间 的 关系 来 判断 (  ) 
0 则 该 层 是 土星 的 一 部 分 


B. 若 wc 下 , 则 该 层 是 土星 的 卫星 群 
C. 若 ccR 人 
D. 若 史 < 运 元 , 则 该 层 是 土星 的 卫星 群 


【 巧 解 】 0 
假设 环 是 土星 的 一 部 分 , 则 环 中 各 点 的 角速度 相同 ,对 应 的 
线 速 度 w = 了 2 ' 尽 , 即 ycc 民 ,其 中 玉 为 土星 环 内 一 点 到 土星 中 心 的 


距离 , 故 A 对 ,假设 环 为 卫星 群 , 则 :9 


/CNM 和 2 工 
让 得 w= 员 , 即 wy < 页 , 故 D 正确. 


[答案 】 AD 
王国 (2011 . 高 考 科研 测试 ) 关于 黑洞 有 如 下 一 种 假 


说 ; 当 革 - 一 定 质量 的 类 星体 的 半径 减 小 至 足够 小 时 ,引力 非常 

天 , 自 玫 光 也 受 引 方 作用 , 强 天 的 引力 可 议 德 此 类 星体 表面 以 光 

速 C 传播 的 光线 都 射 不 出 去 (已 知 任何 物体 的 速度 都 不 会 超过 

光速 ) ,这 一 星体 就 成 为 黑洞 . 已 知 质量 为 m 的 粒子 在 质量 为 
人 


的 星球 附近 的 引力 势能 为 - 妈妈 , 式 中 6 为 万 有 引力 恒 量 ,r 为 - 
粒子 与 星球 球 心 的 上 距 离 ,试用 咎 轿 旋 学 计算 质量 为 1 的 均匀 星 
球 成 为 黑洞 时 的 最 大 半径 尺 = 

【 巧 解 】 佑 算法. 


由 本 题 表述 的 内 容 可 知 ,粒子 以 光速 绕 类 星体 匀速 图 周 运 
ee 的 最 大 半径 ,对 粒子 作 圆周 运动 和 牛 


顿 第 二 搞 解 得 玉 = et 
【答案 】 R= 人 2 


| 两 颗 行 星 4 和 互 各 有 一 卫星 ,2, 卫 星 的 圆 轨 道 接 
近 各 自卫 星 的 表面 ,如 果 两 行星 半径 之 比 尺 :Re =9, 两 行星 的 质 
量 之 比 M,:MNe = 忆 , 则 两 卫星 周期 之 比 也 .: 甩 为 (  ) 


AdA/ 了 B.qgVE . C.9 4 D.4 VB 


【 巧 解 】 比 甸 法 
Ms /27r、，. pm ..， 
玉 = 普 ( 子 ，) 及 GD 


CC 2 
= 到 笨 )*Re- -@) 


一 


了 
由 CDMCD 得 下 有 3 
【答案 】 A 
据 天 文学 家 测量 ,月 球 的 半径 为 1738km ,月 球 表面 


的 重力 加 速度 约 为 地 球 表面 重力 加 速度 的 二 ， 月 球 在 阳光 照射 


下 的 温度 可 达 127%C ,而 此 时 水 蒸气 分 子 的 平均 速率 达 2000mys， 


试 分 析 月 球 表面 没 水 的 原因 
【 巧 解 】 临界 条 件 法 
设 起 在 月 球 上 刚好 有 一 个 侥 月球 表面 运行 的 人 造 月 球 卫 
性, 其 环绕 速度 为 山 则 有 mg' = 症 世 得 u= VBRT - 


民有 


/部 xl10x1738 x 103 = 1702mys ,而 水 蒜 气 分 子 在 月 球 表 面 的 


速度 2000m/s, 大 于 了 环绕 速度 1702m/s, 这 一 临界 值 , 所 以 水 分 
子 将 离开 月 球 表面 , 故 月 球 上 不 可 能 有 水 . 
【答案 】 见 巧 解 分 析 


的 是 (  ) 

A. 卫星 的 速度 一 定 大 于 第 一 宇 定 速 度 

B. 在 卫星 中 用 弹簧 秤 称 一 个 物体 时 ,读数 为 堆 

C. 在 卫星 中 ,一 个 天 平 的 两 个 盘 上 分 别 放 上 质量 不 同 的 两 
个 物体 ,天 平 仍 处 于 平衡 

D. 在 卫星 中 一 切 物 体 都 没有 惯性 

【 巧 解 】 推理 法 

卫星 的 最 大 运行 速度 最 多 等 于 第 一 字 宙 速度 ,而 不 可 能 大 
于 这 一 速度 ,所 以 A 错 ,由 于 卫星 及 其 内 的 物体 受到 地 球 的 万 有 
引力 全 部 用 来 提供 作 圆 周 运动 的 向 心力 ,所 以 处 于 完全 失重 状 
态 ,对 弹簧 释 的 拉力 为 零 . 对 天 平 两 盘 的 压力 也 为 零 , 所 以 了 BC 
正确 . 又 因 一 切 物 体 都 有 惯性 ,当然 处 于 完全 失重 的 物体 也 有 惯 
性 ,D 错误 . 

【答案 】 B、C 


-一 一 一 ~、 


(2010 江苏 卷 )2009 年 1 工 - 、、 


5 月 ,航天 飞机 在 完成 对 哈 过 空间 望 / 
远 镜 的 维修 任务 后 ,在 4 点 从 贺 形 轨 1 愉 圾 ] 4 
道 T 进 入 梢 圆 轨 道 卫 ,8 为 轨道 JE 7 1 
的 一 点 ,如 图 2 所 示 , 关 于 航天 飞机 \、 1 
的 运动 , 下 列 说 法 中 正确 的 用、---- 
〈(  ) 图 2 

A. 在 轨道 卫 上 经 过 4 的 速度 小 
于 经 过 妃 的 速度 

B. 在 轨道 上 经 过 4 的 动能 小 于 在 轨道 【上 经 过 4 的 动能 

C. 在 轨道 了 上 运动 的 周期 小 于 在 轨道 ! 上 运动 的 周期 

。 D. 在 轨道 了 上 经 过 4 的 加 速度 小 于 在 轴 道 T 上 经 过 人 的 

速度 

【 巧 解 】 推 吾 法 

在 轨道 卫 上 ,由 有 4 到 已, 引力 做 正 功 ,所 以 航天 飞机 加 速 , 故 
人 义 正确 ; 

航天 飞机 在 人 点 只 有 通过 减速 ,才能 由 轨道 工 进入 轨道 本 ， 
故 了 正确 ; 

由 开 普 勤 第 三 定律 知 C 正确 ; 


“一 一 ~、 


人 造 卫星 绕 地 球 作 匀 速 圆周 运动 时 ,以 下 人 氢 述 正确 “ 


:rraerrzsc- cz-arerrrmecirraaagREERarapgaTLRcRaprrmxrrc ErrrrEurrrcararmaryrrrrrrotuctarrrasraemeaecccsrrcrcararaca rn-r 


TEL SR 


和 


由 Ci = ma 得 c= ( ,显然 在 轨道 卫 和 轨道 工 的 交点 4 


加 速度 值 是 唯一 的 , 故 D 错误 - 
【答案 】 ABC 
两 个 质量 均 为 W 的 星体 ,其 连 线 的 


垂直 平分 线 为 4\B,O0 为 两 星体 连 线 的 中 点 ,如 图 - 下 
3 所 示 , 一 质量 为 严 的 质点 从 0 沿 04 方向 运动 ,ML :7 雪 
设 4 离 0 足够 远 , 则 质点 在 运动 过 程 中 受到 两 个 
星体 万 有 引力 的 合力 大 小 变化 情况 (  ) 翅 

A. 一 直 增 大 . 

B. - 直 减 小 国 ” 


C. 先 减 小 后 增 大 
D. 先 增 大 后 减 小 
【 巧 解 】 极 值 法 
易 知 质点 在 中 点 O 处 受 两 星球 的 万 有 引力 大 小 相等 ,方向 
相反 ,合力 为 堆 , 当 到 离 O 点 不 太 远 的 地 方 时 ,由 力 的 合成 知识 
知 ,两 星球 对 质点 的 万 有 引力 合力 不 再 为 0, 当 到 了 4 点 (无 究 
远 ) 时 ;万 有 引力 将 非常 小 ,可 以 认为 等 于 零 ,由 此 可 见 ,质点 在 
运动 过 程 中 ,受到 两 星球 的 万 有 引力 的 合力 是 先 增 大 后 减 小 . 
【答案 】 D 
让 〈2010 全 国 工 卷 ) 如 图 4, 质量 分 别 为 恶 和民 的 两 
. 个 是 球 4 和 刁 在 引力 作用 下 都 绕 0 点 做 匀速 圆周 运动 ,星球 4 
和 吴 两 者 中 心 之 间 的 距离 为 元 已 知 4、8 的 中 心 和 0 三 点 始终 
共 线 ,4 生 分 别 在 0 的 两 侧 . 引力 常数 为 6. 
(1) 求 两 星球 做 贺 周 运动 的 周期 ; 0 、、 
(2) 在 地 月 系统 中 , 若 忽略 其 他 旦 球 / 
的 影响 ,可 以 将 月 球 和 地 球 看 成 上 述 星球 4 个 ---- 3?B 
4 和 二 湖 球 绕 苇 畏 道 中 旋 运 行 的 漂 敌 启 习 KM 包 “二 / 
为 丈 . 但 在 近似 处 理 问 题 时 ,常常 认为 月 疏 、 说 
球 是 绕 地 心 做 圆周 运动 的 ,这 样 算得 的 运 
行 周期 记 为 了 .已 知 地 球 和 月 球 的 质量 分 图 4 
别 为 5.98 x10#kg 和 7.35 x102kg. 求 也 与 和 两 者 平方 之 比 , 
(结果 保留 3 位 小 数 ) 
【 巧 解 】 模型 法 “推理 法 
(1) 设 两 个 星球 4 和 已 做 圆周 运动 的 半径 分 别 为 > 和 尺 , 相 
互 作用 的 引力 大 小 相等 ,运行 周期 为 代 根据 牛顿 第 二 定律 和 万 
有 引力 定律 得 
Mim 27、: 
疡 劝 (了 ) 


w 


~~ 一 一 一 一 


am rr2z、， 
C3 王 =M( 人) 


由 图 中 几何 关系 得 
7r 二 民 = 世 


(2) 若 将 地 月 看 成 双星 ,由 (1) 得 

_ 

车 将 月 球 看 作 绕 地 心 做 圆周 运动 ,根据 牛 字 第 二 定律 和 万 
有 引力 定律 得 


第 二 部 分 同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


CHMi 扫 mm 有 蒜 2z)z7 
工 2 = 了 有 水 (了 ) 地 月 球 心 距 
好 月 球 心 距 2 


| 但 mm /7 
化 简 得 了 2 =27 CHM ss 
所 以 胞 与 玉 两 者 平方 之 比 为 
了 2 、。_ 取 月 家 十 网 
人 0 
_7.35Xx102 +5.98 x107 
本 5.98 x102 
1 科学 家 认为 某 些 中 子 星 (密度 极 大 ) 每 秒 大 约 自 转 
一 周 ,为 了 使 其 表面 的 物体 都 能 被 吸 住 而 不 致 于 因 自转 “ 瓦解”， 
求 该 中 子 星 的 密度 是 多 少 ? (万 有 引力 恒 量 G =6.67 xl10-72N 
。m2/kg) 
【 巧 解 】 假设 法 
假设 此 中 子 星 最 表面 的 物体 随 其 自转 不 被 “瓦解 "时 ,万 有 
AN Chm _ 72m、， 
避 力 作为 向 心力 , 即 阳 =m( 了 )R . 中 
式 中 慌 为 中 子 星 的 质量 , 普 为 物体 的 质量 , 尺 为 中 子 星 的 半 
径 , 了 =L 秒 为 中 子 星 自 转 周 期 : 


由 球 的 体积 公式 了 = 3 mR 


=1.01 


则 中 子 星 的 质量 M= mp 'R @ 


G@ 代 入 @ 得 p= =1.4x104kgyma 
【答案 】 1.4 x105kgym 


| 秽 史 | 2003 年 10 月 15 日 上 午 9 时 ,我 国 在 酒泉 卫星 发 身 


“中 心 成 功 发 射 神 舟 五 号 " 载 人 航天 飞船 ,这 是 我 国 首 次 实现 载 


人 航天 飞行 ,也 是 全 世界 第 三 个 具有 发 射 载 人 航天 器 能 力 的 国 
家 “神舟 五 号 "飞船 长 8. 86m, 质 量 为 7990kg. 飞船 在 达到 预定 
的 椭圆 轨道 后 运行 的 轨道 倾角 为 42. 4 度 , 近 地 点 高 度 200km, 远 
地 点 高 度 350km. 实行 变 轨 后 ,进入 离 地 约 350km 的 圆 轨道 上 运 
行 ,飞船 运动 14 圈 后 ,于 16 日 凌晨 在 内 蒙古 成 功 着 陆 ( 地 球 半 
径 Re =6.4 x 10'm, 地 球 表面 重力 加 速度 g8= 10m/s ,2 .3 ， 


， 汪 =5.48 ,计算 结果 保留 三 位 有 效 数 字 ) 


求 :(1) 飞 船 变 轨 后 在 轨道 上 正常 运行 时 的 速度 . 
(2) 飞 船 在 圆 轨道 上 运行 的 周期 
【 巧 解 】 代 妆 法 


6 
-人 区 sw5442s=1. 51h 0 @@ 
册 X 


【答案 】 (〈1)7.79jrm《As. (2)1.517 


国 汪 103 
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8 
相 


qiuo xue qiuo je jiaun qing fu dan 


巧 解 减轻 负担 


巧 “ 学 


一 .选择 题 ( 每 小 题 4 分 , 共 56 分 ) 
1. 人 造 卫星 在 高 空 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,由 于 受阻 力 影响 ,其 
运行 周期 及 动能 将 发 生变 化 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 动能 减 小 B. 动能 增 大 
C.. 周 期 变 小 D. 周期 变 大 
2. 设 地 面 附近 重力 加 速度 为 go ,地 球 半 径 为 R ,人 造 地 球 卫 星 圆 
形 轨道 半径 为 尺 , 那 么 以 下 说 法 中 正确 的 是 (  ) 


人 A. 卫星 在 轨道 上 向 心 加 速度 大 小 为 &2s 


B. 卫星 运行 的 速度 大 小 为 、/ & 


人 卫星 的 角速度 大 小 为 


D， 卫星 运行 的 周期 为 2 雇 
08o 


3. 一 航天 飞机 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 , 若 航天 飞机 上 的 一 根 天 
线 脱 藩 , 则 天 线 脱落 的 运动 是 (  ) 
A. 向 着 地 球 做 自由 落体 运动 


B. 做 平 抛 运动 
C. 远离 地 球 , 飞 向 太空 
剧 续 绕 地 球 做 每 速 图 阐 适 歼 5000G 学 习 大 礼包 
4. 设 人 造 卫 星 做 匀速 圆周 运动 ,卫星 离 地 面 越 高 , 则 卫星 的 
《 ) 
A. 速度 越 大 B. 角速度 越 大 
C. 向 心 加 速度 越 大 D. 周期 越 大 


5. 地 球 半径 为 尽 , 地 面 重 力 加 速度 为 8, 地 球 自转 周期 为 了, 地 球 
同步 卫星 离 地 面 的 高 度 为 , 则 地 球 同步 卫星 的 线 速度 大 小 为 
(  ) 


及 6 B. W( 尺 +r)8 
民 十 忆 
C 2T( 民 +) D 2T( 民 + 天) 
2 下 全 


6. 用 冯 表 示 地 球 同步 通信 卫星 的 质量 ,表示 飞 离 地 面 的 高 度 ， 
尺 表示 地 球 的 半径 ,go 表示 地 球 表面 处 的 重力 加 速度 ,wo 表 
示 地 球 自转 的 角速度 , 则 通信 卫星 所 受 的 地 球 对 它 的 万 有 引 

” 力 的 大 小 (  ) 


和 Rogo 
A. 等 于 0 下 
C. 等 于 mm V 届 而 中 D. 以 上 结果 都 不 对 


7. 已 知 甲乙 两 行星 的 半径 之 比 为 c, 第 一 宇宙 速度 之 比 为 六 , 则 : 


以 下 结论 正确 的 是 (  ) 
A. 甲乙 两 行星 质量 之 比 为 o 妨 
104 氏 便 


万 有 引力 与 航天 综合 测试 


. 甲 \ 乙 两 行星 各 自卫 星 的 最 小 周期 之 比 为 刀 
C. 甲乙 两 行星 各 自卫 星 的 最 大 角速度 之 比 为 全 


 D. 甲乙 两 行星 各 自卫 星 的 最 大 速度 之 比 为 全 


8. ab 为 地 球 上 的 物体 ,a 处 于 北纬 40" ,2 在 赤道 上 ,c、d 为 地 球 
卫星 cd 轨道 都 在 赤道 平面 上 ,e 为 近 地 面 卫星 ,d 为 同步 卫 
星 , 关 于 cc、d 的 运行 周期 冬 向 心 加 速度 w、 重 力 加 速度 8、 
运行 速率 "的 以 下 关系 正确 的 是 (  ) 

A. 了 了 = 也 = 人 =7T， 
C.85 =8o05 <a 
9. 在 圆 形 轨道 上 运行 的 人 造 地 球 卫 星 里 ,下 列 现 喝 象 中 可 能 产生 
的 有 (  ) 
A. 任何 物体 放手 后 ,就 停 着 不 动 ,不 需要 支撑 
B. 物体 被 抛 出 后 ,将 在 密闭 卫星 内 壁 碰 擅 而 往返 运动 
C. 触动 一 下 单 摆 的 摆 球 , 它 将 绕 悬 点 做 匀速 圆周 运动 
D. 摩 掠 力 消失 汪汪 
10. 已 知人 造 卫星 靠近 地 面 运行 时 的 环绕 速度 约 为 8km/s, 则 在 
离 地 面 的 高 度 等 于 地 球 半 径 处 运行 的 速度 为 (  ) 
A.2VIkmvs B.4kmys 
C.4V2kmvs D.8km/s 
11. 人 造 地 球 卫 星 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ,其 轨道 半径 为 尺 , 线 速 
度 为 w, 周期 为 ?, 若 使 卫星 周期 变 为 27, 可 能 的 办 法 有 
(  ) 
A. 尺 不 变 ,使 线 速 度 变 为 二 
B." 不 变 , 使 轨道 半径 变 为 2R 
C. 轨道 半 径 变 为 V4R 
D. 以 上 方法 都 不 可 以 “ 
12. 某 行星 的 质量 是 地 球 质 量 的 6 倍 ,半径 是 地 球 半 径 的 1.5 
倍 , 则 此 行星 的 第 一 宇宙 速度 约 为 (  ) 
A. 16km/s B.32kmvs 
C.4km/s D.2kmv/s 
13. 卫星 绕 行星 表面 做 匀速 圆周 运动 ,要 估算 行星 的 密度 ， 需要 
测 出 的 物理 量 是 (  ) 
A. 卫星 的 轨道 半径 
C. 卫星 的 运行 速度 


B.a。< ai ao <ax 


D.y。 < ,5 =1。 


B. 卫星 的 运行 周期 
D. 行星 的 半径 


14. 地 球 半径 为 尺 , 地 面 的 重力 加 速度 为 g, 某 卫星 距 地 面 的 高 度 


也 为 尺 , 设 卫星 做 匀速 圆周 运动 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 卫星 的 线 速度 为 忌 26 


B. 卫星 的 角速度 为 


开工 EUSHESEETE 


Ra :isLGssT， 


C. 卫星 的 加 速度 为 生 


D. 卫星 的 周期 为 2r ， 公 


二 、 填 空 题 (每 空 3 分 , 共 15 分 ) 

15. 在 某 星球 上 以 速度 w 竖 直 上 抛 一 物体 ,经 过 时 间 弓 物 体 落 回 
抛 出 点 , 若 将 物体 沿 星球 表面 殷 出 ,要 使 物体 不 再 藩 回 星球 表 
面 , 抛 出 的 初速 度 至 少 应 为 . (已 知 星球 半径 为 R) 

16. 一 物体 在 某 星球 表面 受到 的 吸引 力 为 在 地 球 表面 受到 
的 吸引 力 的 .V 倍 , 该 星球 的 半径 是 地 球 半径 的 玉 倍 , 若 
该 星球 和 地 球 的 质量 分 布 都 是 均匀 的 , 则 该 星球 的 密度 
是 地 球 密度 的 倍 . 

17. 已 知 地 球 质 量 N =6 x 10#kg, 地 球 半径 尺 =6.4 xl0?km, 赤 
道上 质量 严 = 1kg 物体 受到 地 球 对 它 的 万 有 引力 为 
N ,该 物体 随地 球 自转 所 需 的 向 心力 为 
得 到 数据 看 出 ,向 心力 万 有 引力 ,所 以 可 以 忽略 

力 . 


18. 已 知 月 球 的 质量 是 地 球 的 二 ,月球 的 半径 为 地 球 的 五 ,不 计 


自转 的 影响 , 则 在 地 球 上 重力 为 588N 的 人 在 月 球 上 的 重力 
约 为 ，N( 保 留 两 位 有 效 数 字 ). 

19. 人 造 地球 卫 星 在 距 地 面 3 200km 高 处 的 轨道 上 运行 时 , 它 的 
线 速度 为 ,已 知 地 球 半 径 尺 =6 400km, 地 球 的 质量 
M=6x102kg. 

三 .计算 题 ( 共 48 分 ) 

20. (8 分 ) 已 知 一 颗 近 地 卫星 的 周期 约 为 5 100s, 今 要 发 射 一 颗 
同步 地 球 异 是 % 亿 赢 地 再 的 高 魔 约 为 地 球 洲 径 的 多 少 倍 ? 


21. (8 分 ) 行 星 的 平均 密度 是 p, 靠 近 行星 表面 的 卫星 的 运转 周 
期 是 了 , 试 证 明 :p7 是 一 个 对 任何 行星 都 一 样 的 常量 . 


N, 从 计算 - 
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22. (9 分 ) 某 星球 质量 为 地 球 的 9 倍 ,半径 为 地 球 的 一 半 ,在 地 
球 表面 从 某 一 高 度 平 抛 一 物体 ,水 平 射程 为 60m, 则 在 该 星 
球 上 ,从 同样 高 度 、 以 同样 的 水 平 初速 度 平 抛 同 一 物体 ,其 水 
平 射程 为 多 少 米 ? 


23. (9 分 ) 为 转播 电视 节目 ,发射 的 地 球 同步 卫星 在 赤道 上 空运 
转 , 设 地 球 半 径 为 及 =6.4x10'm, 求 ， 


(1) 些 卫星 距离 地 面 的 高 度 1 


(2) 卫星 的 线 速 度 v 


24. (15 分 ,2008 ,全国 ) 我 国 发 射 的 * 嫦 娥 一 号 " 探 月 卫星 沿 
近似 于 圆 形 的 轨道 绕 月 飞行 . 为 了 获得 月 球 表面 全 魏 的 信 
息 ,让 卫星 轨道 平面 缓慢 变化 . 卫星 将 获得 的 信息 持续 用 微 
波 信号 发 回 地 球 . 设 地 球 和 月 球 的 质量 分 别 为 M 和 严 , 地 球 
和 月 球 的 半径 分 别 为 丸和 刃 , 月 球 绕 地 球 的 轨道 半径 和 卫 
星 绕 月 球 的 轨道 半径 分 别 为 > 和 m ,月 球 绕 地 球 转动 的 周期 
为 工 假 定 在 卫星 绕 月 运行 的 一 个 周期 内 卫星 轨道 平面 与 地 
月 连 心 线 共 面 , 求 在 该 周期 内 卫星 发 射 的 微波 信号 因 月 球 过 
挡 而 不 能 到 达 地 球 的 时 间 ( 用 M、m、R、R rr 和 了 表示 , 忽 
略 月 球 绕 地 球 转动 对 性 挡 时 间 的 影响 )， 
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结论 法 一 一 当 物 体 有 相同 或 相似 的 物理 过 程 时 ,一 般 有 相 : 


同 的 结论 . 根据 一 般 性 结论 的 解 古 方 法 可 称 为 结论 法 . 
在 判断 通电 导体 在 安培 力 的 作用 下 的 运动 情况 的 问题 中 ， 


各 种 教 辅 材料 中 介绍 的 方法 较 多 ,但 利用 “结论 法 "和 “等 效法 ” 


判断 导体 在 安培 力作 用 下 的 运动 情况 , 即 简洁 又 方便 . 两 种 办 法 
结合 使 用 更 为 巧妙 . 
“结论 法 ”: (1 ) 平 行 导线 通 人 同 向 的 电流 相互 吸引 ,相反 的 


电流 相互 排斥 . (2) 异 面 直 线 电流 又 转 到 电流 同 向 且 相 互 靠近 的 
“等 效法 " : 当 线圈 和 磁体 作用 时 ,可 以 把 线圈 等 效 成 磁体 ， 
转化 为 磁体 和 磁体 间 的 相互 作用 ,也 可 以 把 磁体 等 效 成 通电 线 
如 图 1 所 示 , 可 以 自由 移动 
资 仇 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 和 人 
电导 线 的 重力 , 仅 在 磁场 力作 用 下 ,导线 
将 如 何 移动 ? 图 ! 
线 , 上 下 两 部 分 导线 所 受 安培 力 的 方向 相反 ,使 导线 从 左 向 右 看 
上 顺 时 针 转 动 ; 同 时 又 受到 竖 直 向 上 的 磁场 的 作用 面向 右 移动 (不 
条 形 磁 铁 放 在 粗糙 水 平 了 
sn ooooeooag 


趋势 . 
图, 转化 成 电流 和 电流 间 的 相互 作用 ,利用 结论 事半功倍 . 
的 紧 直 导线 中 通 有 向 下 的 电流 ,不 计 通 

【 巧 解 】 先 画 出 导线 所 在 处 的 磁 感 
ee 分 析 的 关键 是 画 出 相关 的 磁 感 线 
图 2 所 示 方 向 的 电流 后 ,磁铁 对 水 平 


面 的 压力 将 会 ( 增 大 、 减 小 
还 是 不 变 ?) .水 平面 对 磁铁 的 摩擦 力 图 2 
大 人 为 

【 巧 解 】 本 题 有 多 种 分 析 方 法 . 解法 1; 画 出 通电 时 线 中 电流 


的 磁场 中 通过 两 极 的 那 条 磁 感 线 ( 如 图 中 粗 虚 线 所 示 ) ,可 看 出 两 
极 受 的 磁场 力 的 合力 坚 直 向 上 . 磁铁 对 水 平面 的 压力 减 小 ,但 不 
受 摩擦 力 . 解法 2: 画 出 条 形 磁 铁 的 磁 感 线 中 通过 通电 导线 的 那 一 
条 (如 图 中 细 虐 线 所 示 ) ,可 看 出 导线 受到 的 安培 力 竖 直 向 下 , 因 
此 条 形 磁铁 受 的 反作用 力 竖 直 向 上 . 解法 3:(“ 结 论 法 ”和 "等 效 

结合 ) 把 条 形 磁 铁 等 效 为 通电 螺 线 管 , 上 方 的 电流 是 向 里 的 ， 
与 通电 导线 中 的 电流 是 同 向 电流 ,所 以 互相 吸引 、 


辆 国 “如 图 3 在 条 形 磁铁 从 极 附近 悬挂 
个 线圈 ,从 左 向 右 看 时 当 线圈 中 通 有 北 时 针 方 向 


的 电流 时 ,线圈 将 向 再 个 方向 偏转 ? 
【 巧 解 】 用 " 同 向 电流 互相 级 引 , 反 向 中 流 图 3 
互相 排 乒 "最 简单 ;条 形 磁铁 的 等 效 螺 线 管 的 电流 在 正面 是 向 下 
的 ,与 线圈 中 的 电流 方向 相反 ,互相 排斥 ,而 左边 的 线 团 臣 数 多 所 


以 线圈 向 右 偏转 . (本 题 如 果 用 "同名 磁极 相 斤 , 异 名 磁极 相 吸 "将 


出 现 判断 错误 ,因为 那 只 适用 于 线圈 位 于 磁铁 外 部 的 情况 . ) 


在 解决 安培 力作 用 下 的 导体 平衡 问题 中 ,立体 图 向 平面 图 
转化 是 难点 . 


如 图 4 所 示 ,光滑 导轨 与 水 平面 
成 “ 角 ,导轨 宽 了 上 匀 强 磁场 磁感应 强度 为 ”的 
也 .金属 杆 长 也 为 工 ,质量 为 严 , 水 平 放 在 导轨 荆 


上 . 当 回 路 总 电流 为 五 时 ,金属 杆 正好 能 静 4 
止 . 求 :(1) 至 少 多 大 ? 这 时 8 的 方向 如 
何 ? 〈2) 若 保持 妃 的 大 小 不 变 而 将 如 的 方向 改 为 竖 直 向 上 ,应 把 
回路 总 电流 到 调 到 多 大 才能 使 金属 杆 保持 静止 ? 
【 巧 解 】 画 出 金属 杆 的 截面 图 5. 由 夭 N 


量 三 角形 可 知 ,只 有 当 安 培 力 方 向 沿 导 轨 平 
面向 上 时 安培 力 才 最 小 ,下 也 最 小 . 根据 左手 
定 则 ,这 时 妃 应 垂直 于 导轨 和 平面 向 上 ,大 小 满 
足 :B1 大 =mgsina, 呈 =7ngsinov) 克 . 

当 刀 的 方向 改 为 竖 直 向 上 时 ,这 时 安培 力 
的 方向 变 为 水 平 向 右 , 沿 导轨 方向 合力 为 堆 , 得 BD7cosa = mgsina， 
了 =/sina. (在 解 这 类 题 时 必须 画 出 截面 图 ,只 有 在 截面 图 上 才能 
正确 表示 各 力 的 准确 方向 ,从 而 弄 清 各 矢量 方向 间 的 关系 ). 


图 5 


( 林 穿 过 矩形 磁场 区 . 一 定 要 先 画 好 辅助 线 
(半径 、 束 度 及 延长 线 ). 偏转 角 由 sing = L/R 求 
出 . 侧 移 由 玉 = 大 + (有 -7)” 解 出 .经 历时 间 由 + 
= 到 得 出 - 

注意 ,这 里 射出 速度 的 反 向 延长 线 与 初速 度 
延长 线 的 交点 不 再 是 宽度 线 委 的 中 点 ,这 点 与 带 


电 粒 子 在 匀 强 电场 中 的 偏转 结论 不 同 ! 图 6 
(2) 穿 过 圆 形 磁场 区 . 画 好 辅助 线 (半径 .速度 .轨迹 圆 的 圆心 、 
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连 心 线 ). 偏 角 可 由 tan -多 = 志 求 出 .经 历时 间 由 4= 到 得 出 | 
注意 :由 对 称 性 ， 的 反 向 过 的 加 


应 强度 为 互 的 匀 强 磁场 . 正 、 负 电子 同时 


从 同一 点 0 以 与 MY 成 30* 角 的 同样 速 MA 7 AN 


度 v 射 人 磁场 (电子 质量 为 mm, 电 荷 为 Y 
e) ,它们 从 磁场 中 射出 时 相距 多 远 ? 射 图 7 
出 的 时 间 差 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 正 负电 子 的 半径 和 周期 是 相同 的 . 只 是 偏转 方向 
相反 . 先 确定 圆心 , 画 出 半径 ,由 对 称 性 知 : 射 入 射出 点 和 圆心 
恰好 组 成 正三 角形 . 所 以 两 个 射出 点 相距 2r, 由 图 7 还 看 出 经 历 


时 间 相差 27/3. 管 案 为 射出 点 相距 5 人 时 间 差 为 Al = 4 


389 
关键 是 找 圆心 、 找 半径 和 用 对 称 . 

| 例 吕 ”一 个 质量 为 m 电荷 量 为 4 的 带电 
粒子 从 zx 轴 上 的 P(a,0) 点 以 速度 w, 沿 与 正 
方向 成 60? 的 方向 射 人 第 一 象限 内 的 匀 强 磁场 
中 ,并 恰好 垂直 于 7 轴 射 出 第 一 象限 . 求 勾 强 oO 
磁场 的 磁感应 强度 已 和 射出 点 的 坐标 . 


ace e ee 


【 巧 解 】 由 射 入 、 射 出 点 的 半径 可 找到 图 
了 Z 吕 LA 坟 _<QG _ 瑟 让 mr 图 8 
心 O ,并 得 出 半径 为 7= 和 = 区， 得 B= 2 


射出 点 坐标 为 (0,V3a). 

如 图 9 所 示 ,在 一 个 圆 形 区 域内 ,两 个 方向 相反 且 都 
垂直 乎 纸 而 的 色 强 科 蕊 范 布 在 慌 坦 径 唾 奈 汶 边界 的 两 个 半圆 
形 区 域 I 、 工 中 ,4:44 与 4 4; 的 夹 角 为 60". 一 质量 为 到 \ 带 电量 
为 +9 的 粒子 以 某 一 速度 从 工区 的 边缘 点 4 处 沿 与 4i4s 成 30。 
角 的 方向 射 人 磁场 ,随后 该 粒子 以 垂直 于 4z44 的 方向 经 过 圆心 
0 进贡 区 ,最 后 再 从 4 处 射出 磁场 . 已 知 该 粒子 从 射 人 到 射出 
磁场 所 用 的 时 间 为 包 求 工区 和 工区 中 磁感应 强度 的 大 小 (忽略 

粒子 重力 ) 


2 
图 9 图 10 
【 巧 解 】 
三 十 轧 
-nm = [9 
1 6 1 3B9 而 
JJ 

17 -mm |R = 
-27 29 

1 
… 也， = 了 及 


5 得 _5mm 5TZ 
-由 左边 三 式 得 到 有 = 及 = 人 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


(2004 . 全 国 理 综 ) 如 图 11 所 示 , 在 


y>0 的 空间 中 存在 镁 强 电场 ， 场 强 沿 y 轴 负 方 亲 
向 ;在 y<0 的 空间 中 ,存在 匀 强 磁场 ,磁场 方向 
垂直 xy 平面 ( 纸 面 ) 向 外 .一 电量 为 9、 质量 为 加 1。 
的 带 正 电 的 运动 粒子 ,经 过 y 轴 上 y = 下 处 的 点 图 11 
PR 时 速率 为 w ,方向 沿 x 轴 正 方向 ;然后 ,经 过 > 
轴 上 *=27. 处 的 已 点 进入 磁场 ,并 经 过 7 轴 上 7= -2 处 的 户 
点 . 不 计 粒 子 重力 . 求 

(1) 电 场 强 度 的 大 小 . 

(2) 粒 子 到 达 忆 时 速度 的 大 小 和 方向 . 

(3 ) 磁 感应 强度 的 大 小 . 

【 巧 解 】 (1) 粒子 从 己 到 已 是 在 电场 
力作 用 下 做 类 平 抛 运动 , 找 分 运动 水 平 OP。 
=27=zot 候 


坚 直 OP = 让 = 二 o2 = 村 @ 


〈2) 设 到 达 ps 速度 为 y， 则 图 12 
or= 甸 ， 多 _ 


Vo 


= Van + 了 风 =V2um te = -=1 aw=45。 
0 


子 走 半 图 


1Vy = 二 


(2R)2 = (28)2+(28)2 尺 =VDN 
__V2mm_ 

又 … 尺 0 =VDh 

= 


< 后 国 四 画 > 


两 条 导线 互相 垂直 ,如 图 13 所 示 , 但 相隔 一 段 小 距 
离 , 其 中 一 条 48 是 固定 的 , 另 一 条 CPP 能 自由 活动 , 当 直 流 电流 
按 图 示 方 向 通过 两 条 导线 时 ,导线 C 卫 将 (从 纸 外 向 纸 内 看 ) ( 
) | 
A. 不 动 嫂 
B-. 顺 时 针 方向 转动 ,同时 靠近 导线 4B 
C. 逆 时 针 方向 转动 ,同时 离开 导线 4B 
D. 顺 时 针 方向 转动 ,同时 离开 导线 4B 
匡 逆 时 针 方向 转动 ,同时 靠近 导线 4B 
【 巧 解 】 模型 法 
利用 "结论 ” 即 异 面 直 二 电 流 有 转 到 同 向 且 相 互 人 靠近 的 趋 
势 ,可 得 答案 卫 . 
多 始终 静止 在 斜面 上 的 条 形 磁 铁 , 当 其 上 方 的 水 平 导 
线 工 中 通 以 如 图 14 所 示 的 电流 时 ,与 通电 流 前 相 比 斜面 对 磁铁 
的 弹力 和 摩擦 力 九 ) 


图 13 


日 
日 


TESTITITITSTETETTTTTTET 
瑟 学 巧 解 减轻 负担 
4A.Y 增 大 :了 f 增 小 B. 六 减 小 了 增 大 CO 

C. 都 增 大 D. 都 减 小 

【 巧 解 】 等 效法 “转化 法 

根据 条 形 磁 铁 周围 的 磁 感 线 分 布 特点 ,等 效 
(或 转化 ) 成 垂直 纸 面 向 里 的 还 电导 线 , 利 用 结 
论 ,可 得 答案 C. 
1 初速 为 wm 的 电子 ， 清平 行 于 通电 长 直 导线 的 方向 身 
出 , 直 导 线 中 电流 方向 与 电子 的 初始 运动 方向 如 图 15 所 示 , 则 


图 14 


《 ) to 
A._ 电子 将 向 右 偏转 ,速率 不 变 | 
了 B. 电子 将 向 左 偏转 ,速率 改变 - . 必 
C. 电子 将 向 左 偏转 ,速率 不 变 和 
D. 电子 将 向 右 偏转 ,速率 改变 站 这 


【 巧 解 】 等 效法 ”转化 法 


把 电子 的 运动 情况 ,等 效 成 通电 导线 ,电流 方向 向 下 ,利用 


结论 可 得 答案 人 A. 
较 王 ”如 图 16 所 示 , 连 接 平行 
金属 板 己 和 忆 ( 板 面 垂直 于 纸 面 ) 大 f 
的 导线 的 一 部 分 CD 和 另 一 连接 电池 、 
的 回路 的 一 部 分 6B 平行 ,CD 和 6 
均 在 纸 面 内 ,金属 板 置 于 磁场 中 , 磁 图 16 
场 方向 牌 直 纸 面向 里 , 当 一 束 等 离子 
体 射 人 两 金属 板 之 间 时 ,CD 段 导 线 受 到 力 的 方向 为 (  ) 
A. 等 离子 体 从 右 方 射 人 时 ,CD 受 力 的 方向 背离 GZ 
B. 等 离子 体 从 右 方 射 人 时 ,CD 受 力 的 方向 指向 CE 
二 CC 等 离子 枯 众 志方 射 人 时 ,3 受 方 的 方向 背离 GZ 
D. 等 离子 体 从 左 方 射 人 时 ,CD 受 力 的 方向 指向 GZ 


【 巧 解 】 等 效法 ”转化 法 
把 等 离子 体 等 效 成 导体 棒 切 割 磁 感 线 ,利用 结论 法 可 得 答 


如 图 17 所 示 , 在 垂直 纸 面向 里 的 匀 强 磁场 的 边界 


上 ,有 两 个 质量 和 电量 均 相 同 的 正 、 负 离子 (不 计 重力 ) ,从 0 点 
以 相同 的 速度 先后 射 人 磁场 中 ,人 射 方向 与 边界 成 6 角 , 则 正 、 
负离子 在 磁场 中 ) 

A. 运动 时 间 相 同 x  ， x x 

B. 运动 轨迹 的 半径 相同 

C. 重新 回 到 边界 时 速度 的 大 小 和 方 本 
向 相同 

D. 重新 回 到 边界 的 位 置 与 0 点 的 
距离 相等 


【 巧 解 】 对 称 法 


根据 带电 粒子 在 磁场 中 的 运动 情况 , 角 的 关系 ,运动 的 对 称 


性 知 ; 两 个 粒子 运动 轨迹 相 加 为 一 个 整 图 ,可 得 答案 BCD. 

网 引 三 个 质子 1.2 和 3 分 别 以 大 小 相等 ,方向 如 图 18 所 
示 的 初速 度 .wa 和 zm ,经 过 平板 MN 上 的 小 孔 0 射 人 匀 强 磁 
场 , 磁 场 方向 垂直 纸 面向 里 ,整个 装置 放 在 真空 中 , 且 不 计 重 力 ， 


这 三 个 质子 打 到 平板 WMN 上 的 位 置 到 小 孔 0 的 
距离 分 别 是 SI、S2 和 33 , 则 ( 中 ) 


1 
A.SI >32 >35 


C.sl =353 > 32 D.s =s <s3 MO 


【 巧 解 】 动态 圆 法 。 二 
:和 相亲 不 友 到 抽调 遇 天 二 和 央 和 竹林 秋 后 
辆 加 如 图 19 所 示 , 在 * 轴 的 上 方 (7>0) 


存在 着 垂直 于 纸 面向 外 的 匀 强 磁场 , 磁 感 强度 为 
8B. 在 原点 0 有 一 个 离子 源 向 x 轴 上 方 的 各 个 方 
向 发 射出 质量 为 m、 电 量 为 4 的 正 离子 ,速率 都 
为 , 对 那些 在 y 平面 内 运动 的 离子 ,在 磁场 中 ”图 19 
可 能 到 达 的 最 大 * = ,最 大 7 = 


【 巧 解 】 动态 圆 法 


带电 粒子 在 磁场 中 运动 ,所 能 到 达 的 空间 是 以 带电 粒子 在 . 


磁场 中 运动 轨道 半径 的 2 们 为 半径 的 图 形 区 域内 , 故 两 空 的 答 
案 均 为 :2 
而 1 在 一 水 平 放置 的 平板 MN 的 > 


上 方 有 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 的 大 小 为 妃 , 磁 场 方 xx x xx 六 
向 垂直 于 纸 面向 里 .许多 质量 为 四 带电 量 为 4 的 到 O 叉 
粒子 ,以 相同 的 速率 v 沿 位 于 纸 面 内 的 各 个 方向 ， 。” 图 20 

由 小 孔 0 射 人 磁场 区 域 . 不 计 重力 ,不 计 和 粒子 间 的 

相互 影响 . 下 列 图 中 阴影 部 分 玫 示 带电 粒子 可 能 经 过 的 区 域 ,其 中 尽 


- 侣 .图 中 哪个 是 正确 的 ? 〈 
4 5 RHV. 
吾 


请 


这 沁 元 


图 21 
【 巧 解 】 动态 圆 法 
利用 上 着 的 规律 ， 加 上 边界 条 件 可 得 答案 A. 


中 避让 志方 和 本 直 交 平面 两 条 平和 将 在 直 


其 其 其 


线 中 上 的 0 点 将 同 种 带电 粒子 以 不 同 的 初速 度 二 
发 射出 去 ,初速 度 方向 均 沿 o 方向 . 其 中 粒子 1 所 


在 通过 直线 cd 时 ,速度 为 w ,方向 与 cd 垂直 ; 粒 图 22 
子 2 在 通过 直线 cd 时 ,速度 为 四 ,方向 与 cd 夹 
角 为 60?. 从 射出 到 经 过 直线 cd ,粒子 1 经历 时间 为 二 ,粒子 2 经 
历 的 时 间 为 六, 则 所 与 过 的 比值 是 ( ) 

”有 :3:2 B. :=4:3 


居 其 其 其 

X KEPDX 其 
B.sSl <s <355 xi or 
AN 


haCRRRRRpREDTRRRTERRUGRERLTCTLL TD 届 ER 二 咏 ， 


RE 


FREE 


C.D: 加 =2:V3 D.5: = 
【 巧 解 】 比例 法 ” 通 式 法 


带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 周期 相同 ,= 2 7, 远 动 时 间 和 国 
， 心 角 威 正比 ， 回 心 角 等 于 偏向 角 , 得 到 管 案 A 正确 . 
病 旺 质量 为 m, 带 正 电 量 qd 的 粒子 ,垂直 磁 《4 
场 方向 从 4 射 人 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 轧 , 途 经 PP 
己 


点 .已 知 4P 连 线 与 人 射 方向 成 角 . 如 图 23 所 示 ， 


则 离子 从 4 到 书 经 历 的 时 间 为 (  ) 图 23 
A Pa 有 2mma _ma ， ， D 2ma 
”4B ” 员 ”2mqB ”4gB 


【 巧 解 】 模型 法 ” 通 式 法 
根据 “四 个 重要 的 角 " 的 关系 , 即 圆心 角 = 偏向 角 =2 售 


切 角 =2 倍 圆周 角 , 可 知 圆心 角 为 2a,， 0 


ws D 正确 . 

国 ”如 图 24 为 一 种 质谱 仪 工作 原理 示意 图 . 在 以 0 为 
圆心 ,08 为 对 称 轴 , 夹 角 为 2a 的 扇形 区 域内 分 布 着 方向 垂直 于 
纸 面 的 匀 强 磁场 . 对 称 于 0 及 轴 的 C 和 万 分 别 是 离子 发 射 点 和 
收集 点 . CM 垂直 磁场 左边 界 于 M, 且 OUM = 坟 现 有 一 正 离子 束 以 
小 发 散 角 ( 纸 面 内 ) 从 C 射出 ,这些 离 子 在 CM 方向 上 的 分 速度 均 


为 m'. 若 该 离子 束 中 比 荷 为 工 的 离子 都 能 汇聚 到 刀 , 试 求 ; 


如 
a |R 
贞 


(1) 磁感应 强度 的 大 小 和 方向 (提示 :可 考虑 沿 CW 方向 运动 的 
离子 为 研究 对 象 ) ; 

(2) 离 子 沿 CU 成 2 角 的 直线 CV 其 轨道 半径 和 
在 磁场 中 的 运动 时 间 ; 

(3) 线 跋 CU 的 长 度 .. 

【 巧 解 】 动态 圆 法 “对称 法 ”推理 法 “动态 分 析 法 

(1) 设 沿 CN 方向 和 运动 的 离子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 轨道 
半径 为 灵 

由 wuB = 2 R=d 得 有 =Z20 


dd 
磁场 方向 重 直 纸 面 向 外 
(2) 设 沿 CV 运动 的 离子 速度 大 小 为 b, 在 磁场 中 的 轨道 半 
径 为 及 ,运动 时 间 为 已 如 图 25 示 , 由 bcosg = 加 ， 


昌 2o 72 _ ad 
得 55s5 人 4B cosb 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


离子 在 磁场 中 做 多 速 图 周 运动 的 周期 了 = 


2+a_2(00+a)d 


和 26 


= 了 X 


MT+OC 三 忍 / 
sin(a +B) sina 


(3)CM = MNVcotg 


以 上 3 式 联 立 求解 得 CHM = dcota 

(2004 广东、 广西) 如 图 26 所 示 , 真 空 室内 存在 
匀 强 磁场 ,磁场 方向 垂直 于 图 中 纸 面 向 里 ,磁感应 强度 的 大 小 
=0. 607, 磁场 内 有 一 块 平面 感光 平板 中 , 板 面 与 磁场 方向 平行 ， 
在 臣 ob 的 距离 为 1L= 16em 处 ,有 一 个 点 状 的 e 放射 源 $S, 它 向 各 
个 方向 发 射 = 粒子,a 粒子 的 速度 都 是 v =3.0 x105m/s, 已 知 c 


粒子 的 电荷 与 质量 之 共 =5.0 x 107Cvkg. 现 只 考虑 在 图 纸 平 
面 中 运动 的 “粒子 , 求 中 上 被 < 粒子 打 中 的 区 域 的 长 度 . 


义 
0 人 人 
人 呈 名 
X X xgSgx xX C-- 攻 一 --T 7z4---- jd 

天 7 
X X X X X 8 
贸 26 图 27 
【 巧 解 】 推理 法 


a 将 子 带 正 电 , 故 在 磁场 中 沿 逆 时 针 方 向 做 匀速 圆周 运动 ， 
用 玉 表 示 雪 道 半径 ,有 gu 有 = 严 芭 …… 四 


但 娘 _ 也 
由 此 得 尽 5 


代入 数值 得 丸 =10cm, 可 见 ,2R>1> 尺 

因 朝 不 同方 向 发 射 的 e 粒子 的 圆 轨 迹 都 过 $, 由 此 可 知 , 某 
一 圆 轨 迹 在 图 中 尺 左 侧 与 ol 相 切 , 则 此 切 点 已 就 是 粒子 能 
打 中 的 左 侧 最 远 点 ,为 定 出 已 点 的 位 置 , 可 作 平 行 于 史 的 直线 
cd,cdg 到 邮 的 距离 为 尺 , 以 S 为 圆心 , 民 为 半径 , 作 张 交 cd 于 0 
点 ,过 @ 作 喀 的 垂 线 , 它 与 思 的 交点 即 为 己 . 

由 图 中 儿 何 关系 得 

NP, = V 居 -( - 玉 )” 5 @ 

再 考虑 N 的 右 侧 ,任何 a 粒子 在 运动 中 离 S 的 焉 离 不 可 能 
超过 2 尺 , 以 2 尺 为 半径 、$ 为 圆心 作 圆 , 交 ob 于 六 右 侧 的 已 点 ， 
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qido xu6 qido 说 jiun qing fu dan 


巧 学 巧 解 减轻 负担 
此 即 右 侧 能 打 到 的 最 远 点 ,由 图 中 几何 关系 得 NP， = 
AW(2RR) 一 尼 


所 求 长 度 为 PP = NP, + NP， 

代入 数值 得 已 疡 =20cm. 

【答案 】 20 cm 

(2010 山东 卷 ) 如 图 28 所 示 , 以 两 虚线 为 边界 ,中 
间 存 在 平行 纸 面 且 与 边界 垂直 的 水 平 电场 ,宽度 为 d; 两 侧 为 相 
同 的 匀 强 磁场 ,方向 垂直 纸 面 向 里 。 一 质量 为 m. 电 带电 +9\ 重 
力 不 计 的 带电 粒子 ,以 初速 度 w 垂直 边界 射 人 磁场 做 勺 速 圆周 
运动 ,后 进入 电场 做 匀 加 速 运动 ,然后 第 二 次 进入 磁 场 中 运动 ， 
此 后 粒子 在 电场 和 磁场 中 交 蔡 运动 . 已 知 粒子 第 二 次 在 磁场 中 
运动 的 半径 是 第 一 次 的 二 们 ,第 三 次 是 第 一 次 的 三 倍 ,以 此 类 
推 。 求 

(1) 粒 子 第 一 次 经 过 电场 的 过 程 中 电场 力 所 做 的 功 及 . 

(2) 粒 子 第 次 经 过 电场 时 电场 强度 的 大 小 已. 

” (3) 粒 子 第 ”次 经 过 电场 所 用 的 时 间 六 

(4) 假 设 粒 子 在 磁场 中 运动 时 ,电场 区 域 场 强 为 零 . 请 画 出 
从 粒子 第 一 次 射 人 磁场 至 第 三 次 离开 电场 的 过 程 中 ,电场 强度 
随时 间 变化 的 关系 图 线 (不 要 求 写 出 推导 过 程 ,不 要 求 标明 坐标 
刻度 值 ). 


X 
X 勾 
X 
更 多 资料 干货 关注 微 倍 维 众 号 
X 
图 28 
【 巧 解 }】 通 式 法 


带电 粕 子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,由 goB = 疾 刀 得 = 


2B, 则 o: 2 2 


0 
0 次 经 过 电场 时 ,由 动能 定理 得 


0 


1 2 2 
一 方 101 = 7T201 


(3) 第 到 次 经 过 电场 时 的 平均 速度 为 
_22+1 


_ 细 十 Zr+l 
2 2 


则 时 间 为 


7 
” 五 (2n2+1)u 


(4) 如 图 29 或 图 30 所 示 . 
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运动 . 


图 29 - ” : 图 30 
【人 说明 】 通 式 法 是 解决 多 过 程 (各 个 过 程 遵 循 相同 物理 规 


_ 律 ) 问 题 的 利器 ， 


国 国 如 图 31 所 示 , 在 x0y 平面 内 的 
第 三 象限 中 有 沿 -y 方向 的 匀 强 电场 , 场 强 ， 
大 小 为 王 . 在 第 一 和 第 二 象限 有 勺 强 磁场 , 方 
向 垂直 于 坐标 平面 向 里 . 有 一 个 质量 为 m、 电 
荷 量 为 。 的 电子 ,从 了 轴 的 了 点 以 初速 度 由 三 
垂直 于 电场 方向 进入 电场 (不 计 电 子 所 受 重 图 31 
力 ). 经 电场 偏转 后 , 沿 着 与 x 轴 负 方向 成 
45。 角 进 和 磁场 ,并 能 返回 到 原 出 发 点 己 

(1) 简要 说 明 电子 的 运动 情况 ,并 画 出 电子 运动 的 轨迹 的 示 
意图 ; 的 
(2) 求 P 点 距 坐标 原点 的 芷 离 ; 

(3) 电 子 从 了 点 出 发 经 多 长 时 间 再 次 返回 了 点? 

【 巧 解 】 推理 法 ”对 称 性 

(1) 电 子 进 入 电场 ,从 P 点 到 人 
点 做 镁 变速 曲线 运动 . 

进入 磁场 从 A 一 C 一 D 做 匀速 
周 运动 . 4S OA 
离开 磁场 从 D 到 了 ,做 匀速 直线 吕 4 


(3) 电子 在 电 世 中 运动 时 间 主 = 2 

电子 在 磁场 中 运动 时 间 电 =-T=2mm( 由 电子 运动 轨迹 示 
意图 32 知 ) 

电子 由 了 到 卫 运 动 时 间 己 = = = 下 


总 时 间 t=ft + 蕊 十 折 E 
mn 
又 由 图 知 OA = ut = 记 OD =h = 


3mm 小 
AD=AO+OD = 0 _/IR 


和 
Y 
; 


全 划一 匀 强 磁 场 ,磁场 方向 垂直 于 允 平面 ,在 允 平 面 
上 ， 磁场 分 布 在 以 0 为 中 心 的 一 个 圆 形 区 域内 . 一 个 质量 mm、 电 
荷 量 为 g 的 带电 粒子 ,由 原点 0 开始 运动 ,初速 为 w 方 向 沿 x 正 
方向 . 后 来 ,粒子 经 过 y 轴 上 的 P 点 ,此 时 速度 方向 与 y 轴 的 夹 角 
为 30",P 到 0 的 距离 为 工 ,如 图 33 所 示 . 不 计 重 力 的 影响 . 求 磁 
场 的 磁 感 强度 B 的 大 小 和 xy 平面 上 磁场 区 域 的 半径 忆 

【 巧 解 】 动态 圆 法 ”推理 法 

粒子 在 磁场 中 受 洛 仓 效力 作用 , 作 义 速 圆周 运动 , 设 其 半径 为 r， 


2 
quB = 也 二 和 语 人 训 二 二 人 


据 此 并 由 是 意 知 ,粒子 在 磁场 中 的 轨迹 
的 圆心 C 必 在 y 轴 上 , 且 了 点 在 磁场 区 之 
外 . 过 了 沿 速 度 方 向 作 政 长 线 , 它 与 x 轴 相交 
于 Q 点 . 作 圆 绝 过 0 点 与 x 轴 相 切 ,并 且 与 
PQ 相 切 , 切 点 A 即 粒子 离开 磁场 区 的 地 点 . 
这 样 也 求 得 圆 孤 轨迹 的 圆心 C, 如 图 33 所 
不 ， 


由 图 33 中 几何 关系 得 


由 个 、@ 求 得 


侈 浊 | 图 34 为 一 种 质谱 仪 
示意 图 ， 由 加 速 电 场 、. 静 电 分 析 器 
和 磁 分 析 器 组 成 , 若 静电 分 析 器 
通道 的 半径 为 及 ,均匀 辐 向 电场 . 
的 场 强 为 工 , 磁 分 析 器 中 有 垂直 
纸 面向 外 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强 
度 为 B. 问 : 

(1) 为 了 使 位 于 A 处 电量 为 
9\ 质 量 为 mm 的 离子 ,从 静止 开始 经 加 速 电场 加 速 后 沿 图 中 虚线 
通过 静电 分 析 器 ,加 速 电场 的 电压 TU 应 为 多 大 ? 

(2) 离 子 由 了 点 进 人 磁 分 析 器 后 ,最 终 打 在 乳胶 片上 的 Q 
点 ,该 点 距 人 射 点 P 多 远 ? 若 有 一 群 离子 从 静止 开始 通过 该 质 
谱 仪 后 落 在 同一 点 Q, 则 该 群 离子 有 什么 共同 点 ? 

【 巧 解 】 推理 法 

(1) 离子 在 加 速 电场 中 ,做 加 速 运 动 ,根据 动能 定理 有 


离子 在 辐 向 电场 中 做 匀速 圆周 运动 ,电场 力 提供 向 心力 , 根 
据 牛 顿 第 二 定律 有 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


业 


虹 =m 到 0 @) 
1 1 
解 以 上 两 式 得 U = 本 ER ee 人 @ 


(2) 离子 在 匀 强 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 , 洛 仓 兹 力 提供 向 心 
力 ,根据 生 顿 第 二 定律 有 


quB-m 芋 让 人 
ee 2 G@ 


We， 该 群 离子 都 打 在 Q 点 必须 同 


带 正 电荷 ,是 具有 相同 的 荷 质 比 . 

(全 国 高 考题 ) 如 图 35 所 示 ,在 x 轴 上 方 有 垂直 于 
xy 平面 向 里 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 B; 在 x 轴 下 方 有 沿 y 轴 
负 方 向 的 匀 强 电场 , 场 强 为 也 ,一 质量 为 m 电量 为 - qd 的 粒子 从 
坐标 原点 0 沿 着 y 轴 正 方向 射出 ,射出 之 后 ,第 三 次 到 达 x 轴 
时 , 它 与 0 点 的 距离 为 工 , 求 此 粒子 射出 时 的 速度 v 和 运动 的 总 
路 程 (重力 不 计 ). 


图 35 图 36 
【 巧 解 】 对 称 法 ”推理 法 


粒子 射出 后 会 偏转 ,向 右 做 匀速 圆周 运动 , 设 半径 为 R, 二 


后 会 从 (2BR,0) 处 向 下 庙 入 电场 区 ,电场 力 洛 +y 方 向 , 笠 子 将 做 
多 减速 运动 ,经 一 个 来 回 后 第 二 次 到 达 x 轴 , 然 后 它 将 如 此 循环 
运动 下 去 . 

如 图 36 所 示 ,为 粒子 运动 路 线 ,第 三 和 L=4BR. 


由 洛 人 效力 提供 向 心力 ,有 :quB = 于 


联 立 以 上 两 式 得 u= 和 


In 
设 粒 子 进入 电场 做 减速 运动 最 远 到 x 轴 下 方 4 处 ,加 速度 
大 小 为 a. 
由 生地 第 二 定律 :qE =ma, 而 尽 =2ad 
人 B212 - 
解 得 4= 32 让 


粒子 运动 的 总 路 程 $ = -27R+2d= 工 1L+ 和 开 


加 避 | (广东 高 考题 ) 如 图 37 所 示 , 在 某 装置 中 有 一 义 强 磁场 ， 
磁感应 强度 为 B, 方 向 垂直 于 xoy 所 在 的 纸 面向 外 . 某 时 刻 在 x= PR,y 
=0 处 ,一 质子 沿 y 轴 的 负 方 向 进 和 人 磁场 ;同一 时 刻 ,在 x = -=-R,y =0 
处 ,一 个 粒子 进入 磁场 ,速度 方向 与 磁场 垂直 ,不 考虑 质子 与 c 粒子 
的 相互 作用 , 设 质子 的 质量 为 mm, 电 量 为 
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re 二 orerenmzms 


qiao xue qiuo j 启 jin qng fn dan 
巧 学 巧 解 减 轻 负 担 . 
(1) 如 果 质 子 经 过 坐标 原点 0, 它 的 速 
度 为 多 大 ? 

(2) 如 果 w 粒子 与 质子 在 坐标 原点 相 
遇 ,a 粒子 的 速度 应 为 何 值 ? 方向 如 何 ? 

【 巧 解 】 动态 圆 法 局 

(1) 根 据 质子 进入 磁场 的 位 置 和 进入 磁场 
时 速度 的 方向 ,可 知 其 圆周 轨道 的 圆心 必 在 x 轴 上 ,又 因 质子 经 过 


原点 0, 故 其 轨道 半径 mm = lo, 设 质子 速度 为 


由 牛顿 定律 得 :eBu。 = -ze , 解 得 册 


人 T 
2 
ma 三 , 故 a 粒子 做 圆周 运动 的 周期 T。 

47Tm 


= 一 -一 =2 
eB 了 


图 38 


质子 在 做 图 周 运动 的 过 程 中 ,在 += 二 


3 
T?、 二 T 3 


…- 各 时 刻 通过 0 点 , 粒子 如 与 质子 在 0 点 相遇 , 妆 
在 同一 时 刻 到 达 0 点 ,这 些 时 刻 分 别 对 应 tt=-Ts -To 
如 果 a 粒子 在 荆 T。 到 达 0 点 , 它 运行 了 -周期 ,如 果 在 +t= -4T。 到 
。 达 0 点 , 它 运行 了 3 周期, 册 此 可 知 ,a 半 子 进入 磁场 处 与 0 点 之 间 的 
连 线 必 为 了 国 周 或 3 图 周 所 对 的 纺 , 如 图 38 所 示 ( 实 际 上 t= 3T。 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


等 情况 不 必 再 考虑 ) ,进而 得 出 c 粒子 的 轨道 半径 xx = 了 1 


设 ' 粒子 的 速度 为 u, 则 由 牛顿 定律 得 :quBus = me 
到 


注意 到 m。=4m,q。=2e, 解 得 :u 


但 方向 有 两 个 ,用 ce 粒子 速度 方向 和 十 六 抽 天 8 表 


点 的 直线 0C 与 x 轴 正 向 的 夹 角 
9120。 ,在 0C 右 侧 有 一 匀 强 电场 :在 第 
二 ` 三 象限 内 有 一 匀 强 磁场 ,其 上 边界 
与 电场 边界 重 玲 、 右 边界 为 y 轴 、 左 边 
界 为 图 中 平行 于 y 轴 的 虚线 ,磁场 的 
磁感应 强度 大 小 为 B; 方 向 垂直 纸 面 
向 里 . 一 带 正 电荷 q\ 质 量 为 中 的 粒子 
以 某 一 速度 自 磁 场 左 边界 上 的 A 点 射 
人 磁场 区 域 , 并 从 0 点 射出 ,粒子 射出 
磁场 的 速度 方向 与 x 轴 的 夹 角 6 = 
30" ,大 小 为 ,粒子 在 磁场 中 的 运动 轨 


图 39 


迹 为 纸 面 内 的 一 段 圆 弧 , 且 弧 的 半径 为 磁场 左右 边界 间距 的 两 


倍 . 粒子 进入 电场 后 ,在 电场 力 的 作用 下 又 由 0 点 返回 磁场 区 


域 ,经 过 一 段 时 间 后 再 次 离开 磁场 .已 知 粒子 从 A 点 射 人 到 第 二 | 
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次 离开 磁场 所 用 的 时 间 恰 好 等 于 粒子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 周 
期 . 忽略 重力 的 影响 . 求 . 

(1) 粒 子 经 过 A 点 时 速度 的 方向 和 A 点 到 x 轴 的 距离 ; 

(2) 勾 强 电场 的 大 小 和 方向 ; 

(3) 粒 子 从 第 二 次 离开 磁场 到 再 次 进入 电场 时 所 用 的 时 间 . 

【 巧 解 】 动态 圆 法 几何 法 “动态 
分 析 法 “代数 法 

(1) 如 图 40, 设 磁场 左边 界 与 工 轴 相 
交 于 了 点 ,与 CO 交 于 0' 点 , 则 玫 何 关系 
可 知 ,直线 00' 与 粒子 过 0 点 的 速度 v 垂 
直 . 在 直角 三 角形 00'D 中 人 00'D =30". 
设 磁场 左右 边界 间距 为 d, 则 00' = 2d. 依 
题 意 可 知 ,粒子 第 一 次 进入 磁场 的 运动 轨 
迹 的 圆心 即 为 0 点 , 圆 绝 轨迹 所 对 的 圆心 
角 为 30", 且 0'A 为 圆 弧 的 半径 R. 

由 此 可 知 ,粒子 自 A 点 射 入 磁场 的 速 
度 与 左边 界 垂直 . 

A 点 到 x 轴 的 距离 AD =R(I1- 


图 40 


由 洛 仓 兹 力 公式 、 牛 顿 第 二 定律 及 图 周 运动 的 规律 ， 
得 qB= 呈 - 二 Q@ . 


得 AP -IDY 好 0 
联 立 D@ 式 得 AD= dB(1-2 ) 四 


(2) 设 粒子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 周期 为 了 ,第 一 
中 飞行 的 时 间 为 日， 


工 
有 是 = 配 


次 在 磁场 


依 题 意 , 匀 强 电场 的 方向 与 x 轴 正 向 夹 角 应 为 150". 由 儿 何 
关系 可 知 , 粒 子 再 次 从 0 点 进入 磁场 的 速度 方向 与 磁场 右边 夹 角 
为 60". 设 粒子 第 二 次 在 磁场 中 飞行 的 圆 履 的 圆 为 0",0" 必 定 在 直 
线 0C 上 . 设 粒子 射出 磁场 时 与 磁场 右边 界 交 于 卫 点 , 则 人 00'"P 
= 120?. 设 粒 子 第 二 次 进入 磁场 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 世 , 有 


= 了 on 人 @ 


设 电 才 于 在 由 宁 踪 动 的 时 间 为 人 和 
= 了 了- ( 己 + 已) 0 GO) 
出 名 灾 如 过 动 的 闪 律 和 年 上 天 定 律 可 知 


” 联 立 GOGGOCOGBGO 可 得 


本 
了 = 了 Bv 得 


《3) 粒子 自 人 设 其 由 了 点 再 次 进入 
电场 , 则 几 人 向 关系 知 

人 OP 了 =309. 电 

三 角形 OPP' 为 等 腰 三 角形 . 设 粒 子 在 P. 了 ' 两 点 闻 运 动 的 时 
闽 为 切 ,有 

入 区 二 沿 @@ 


Y 


又 由 几何 关系 知 OP =VSR oo 四 


pn 


人 


TREE TREEISRTSIRaEEIEEESFERIGIEIP = 


CRCTRRLIRAREREaaaDNRRRERRERREEEEDRIBRTRRINRSET TE=T 妇 人 aa iT 


人 


联 立 @BG 式 得 4 = /5 马 
| 


〈2003' 广东 ) 串 列 


加 速 器 是 用 来 产生 高 能 离子 的 装 
置 . 图 41 中 虚线 框 内 为 其 主体 的 ”| 
原理 示意 图 ,其 中 加 速 管 的 中 部 b 
处 有 很 高 的 正 电势 U,ave 两 端 均 

有 电极 接地 (电势 为 零 ). 现 将 速 

_ 度 很 低 的 负 一 价 碳 离子 从 a 端 输 入 , 当 离子 到 达 处 时 ,可 被 设 在 
b 处 的 特殊 装置 将 其 电子 剥离 ,成 为 n 价 正 离子 ,而 不 改变 其 速度 
大 小 . 这些 正 n 价 碳 离子 从 端 飞 出 后 进入 一 与 其 速度 方向 牌 直 
的 \ 磁 感 强度 为 B 的 匀 强 磁场 中 ,在 磁场 中 做 半径 为 R 的 圆周 运 


X X XX X X 
X 其 X 其 X 
X X  X X  X 


图 41 


动 ,已 知 碳 离子 的 质量 m =2.0x10 必 向 ,U=7.5x1l07,B= 


0.50T,n =2, 基 元 电荷 e=1.6x10-28C, 求 R. 


【 巧 解 】 推理 法 

设 碳 离子 到 达 已 处 时 速度 为 ,从 C 端 射 出 时 的 速度 为 四 
由 能 量 关系 得 :二 ma =e @ 

三 mo = +7eL1 @ 

进入 磁场 后 , 碳 离 子 做 圆周 运动 ,可 得 : 

neo 且 = 严 关 二 

由 以 上 三 式 可 得 :有 = 下 /2 atl) 轩 


由 @ 式 及 题 给 数据 可 得 及 =0.75m 和 
硕 一 (2004 . 全 国 理 综 ) 空间 中 存在 方 ”9 一 
向 生 直 于 纸 面向 里 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 医 波 
B ,到 王 趾 量 为 ?fy 质量 为 泗 的 粮 乔 r 在 日 点 以 
某 一 初速 开始 运动 ,初速 方向 在 图 中 纸 面 内 如 图 42 中 了 点 箭头 
所 示 . 该 粒子 运动 到 图 中 Q 点 时 速度 方向 与 P 点 时 速度 方向 生 
直 , 如 图 中 Q 点 箭头 所 示 , 已 知 P、Q 间 的 距离 为 1, 若 保持 粒子 在 
P 点 时 的 速度 不 变 ,而 将 匀 强 磁场 换 成 匀 强 电场 ,电场 方向 与 纸 
面 平 行 且 与 粒子 在 P 点 时 速度 方向 垂直 ,在 此 电场 作用 下 粒子 
也 由 了 点 运动 到 Q 点 ,不计 重力 . 求 : 
(IT) 电 场 强度 的 大 小 . 
(2) 两 种 情况 中 粒子 由 了 点 运动 到 Q 点 所 经 历 的 时 间 之 差 
【 巧 解 】 推理 法 
。 设 壮 子 初速 度 为 ,粒子 在 磁场 中 受 洛 仓 兹 力作 用 做 多 加 


圆周 运动 ,其 轨迹 是 以 0 为 圆心 ,半径 为 R-op- 交 | 的 -个 国 


周 如 图 43 甲 所 示 . 
共 芭 X X 


忆 OO 


图 43 


由 洛 仓 闪 力 充当 向 心力 及 咎 阁 定 律 ,有 :quB= 习 , 解 得 
-2 _ 卫 _1 2zrm_ mm 二 
2 ,从 ?运动 到 Q 的 时 间 昌 = 十 = 于 x23P = 和 .者 粒子 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


在 匀 强 电场 中 运动 ,应 加 如 图 44 乙 所 示 方 向 的 鱼 强 电场 卫 , 粒 子 
作 类 似 平 抛 运动 ,从 卫 到 Q 的 时 间 为 已 
则 妆 - wub = 了 2 
解 得 :b= 杞 ,=:2a 
两 种 情况 下 粒子 从 卫 运 动 到 Q 的 时 间 之 差 为 : 
_，_，_( 交 -2)m 
At=ft 一 蕊 = 0 
一 足够 长 的 矩形 区 域 


abcd 内 充满 磁感应 强度 为 B, 方 向 垂 
直 纸 面向 里 的 匀 强 磁场 ,和 矩形 区 域 的 
左边 界 ad 长 为 工 , 现 从 ad 中 点 0 垂 
直 于 磁场 射 人 一 速度 方向 与 ad 边 夹 
角 为 30。 ,大 小 为 wm 的 带 正 电 粒子 ， 
如 图 44 所 示 , 已 知 粒子 电荷 量 为 q， 
质量 为 m( 重 力 不 计 ) : 

〈1) 若 要 求 粒 子 能 从 ab 边 射 出 磁场 ,w 应 满足 什么 条 件 ? 

(2) 若 要 求 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 最 长 ,粒子 应 从 哪 一 条 

边界 处 射出 ,出 射 点 位 于 该 边界 上 何 处 ? 最 长 时 间 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 动态 圆 法 ” 极 值 法 ”动态 分 析 法 

(1) 当 轨迹 与 cd 边 相 切 时 ,是 粒 


子 能 从 ab 边 射出 磁场 区 域 时 轨迹 加 a 2 8 
半径 最 大 的 情况 , 设 此 半径 为 Ri ,如 4 国 人 
题 图 45 所 示 分 析 可 知人 00'Q=60*，ok x xx 
则 有 Ricos60* + 卫 = Ri ,Ri = 工 . 当 轴 x  x 

C 
迹 圆 与 ab 边 相 雪 时 ,是 粒子 能 从 ab 
边 射出 磁场 区 域 时 轨 交 圆 半径 最 小 图 生 


的 情况 , 设 此 半径 为 Re ,如 图 45 所 示 


- 分 析 可 和 如 L00'Q = 120。, 则 有 Rasin30。 + Ru = 过， Rs 


故 粒 子 从 ab 边 射出 的 条 件 为 Ri < 了 < Ri , 即 邯 <R< 
根据 qmjB =a 贡 ,得 We SR 昌 E<w<saL 
2TTmm t 本 _ 6， 

(2) 由 T=-q8 , 则 下 =2 2 


… 粒子 在 磁场 区 域内 做 匀速 圆周 运动 的 圆心 角 越 大 ,粒子 
在 磁场 中 运动 时 间 越 长 
从 两 图 中 44 可 以 看 出 ,如 果 粒 子 从 ed 边 射 出 ， 则 国 心 角 最 
大 为 60。, 若 粒子 从 ab 边 射出 , 则 圆心 角 最 大 为 120" ,粒子 从 ad 
边 射 出 ,圆心 角 最 大 为 360" -60" =300" ,由 于 磁场 无 右边 界 , 故 
粒子 不 可 能 从 右 侧 射出 


纤 上 所 示 ,为 使 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 最 长 ,粒子 应 从 ad 
边 射出 ,如 图 所 示 , 设 出 射 点 到 0 的 距离 为 x, 从 图 中 可 以 看 出 ， 


了 点 是 离 0 距离 最 大 的 出 射 点 . 


- PO = Re = 了 ,xs 二 , 即 出 射 点 到 0 的 距离 不 超过 卫 ， 
0 了 


5 二 .2xrm _ Sm 
2 27 3 qB “39B- 
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第 七 章 


一 .选择 题 (4 分 x12 =48 分 】 
1. 关于 磁场 和 磁 感 线 的 描述 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
4. 破 感 线 可 以 形象 地 描述 各 点 的 磁场 的 强 弱 和 方向 , 磁 感 线 
上 每 一 点 的 切线 方向 都 和 小 磁 针 在 该 点 静止 时 N 极 所 指 
的 方向 一 致 
B、 异 名 磁极 相互 吸引 、 同 名 磁极 相互 排斥 ,都 是 通过 磁场 发 
生 的 相互 作用 
C. 磁 感 线 总 是 从 磁极 的 N 极 出 发 ,到 S 极 终止 
六 磁 感 线 就 是 细 铁 屑 连 成 的 曲线 
2. 在 赤道 平面 上 空 沿 东西 方向 放置 一 根 导线 ,通过 由 西向 东 的 
_ 电流 , 则 此 导线 所 受 地 磁场 作用 力 的 方向 为 (  ) 
4. 向 上 了 向 下 C. 向 南 
3. 关于 磁 感 强度 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
4. 放置 在 磁场 中 Ilm 长 的 导线 ,通过 14 的 电流 ,受到 的 力 为 
1N 时 ,该 处 磁感应 强度 就 是 17 
妨 通电 导线 所 受 磁场 力 为 零 ,该 处 磁感应 强度 _ 定 为 夫 
C. 通电 导线 所 受 磁场 力 为 零 ,该 处 磁感应 强度 不 一 定 为 零 
磁感应 强度 只 是 描述 磁场 强 弱 的 物理 量 
4. 条 形 磁 铁 放 在 水 平 桌面 上 , 它 的 上 方 靠 区 
S 极 一 侧 吊 挂 一 根 与 它 垂直 的 导电 棒 ， 
图 中 只 画 出 此 棒 的 截面 图 ,并 标 出 此 乔 : 以 jrj 
二 咎 的 电流 是 流向 组 内 的 ,在 定 可 2 向 mc 情况 是 
(  ) 
4. 磁铁 对 桌面 的 压力 减 小 了 .磁铁 对 桌面 的 压力 增 大 
C. 磁铁 受 向 左 的 摩擦 力 六 磁铁 受 向 右 的 摩擦 力 
5. 实验 室 有 一 旧 的 学 生 电源 ,输出 端的 符 北 
号 变 得 模糊 不 清 , 无 法 分 别 正 、 负 极 , 小 | 
明 设计 了 下 面 的 判断 电源 两 极 的 方法 : 
在 桌面 上 放 一 个 小 磁 针 ,在 磁 针 东 面 放 了 
置 一 个 螺 线 管 ,如 图 ,闭合 开关 后 , 磁 针 指南 的 一 端 向 东 偏转 ， 
下 述 判断 正确 的 是 ( ， ) 
4. 电源 A 端 是 正极 ,在 电源 内 电流 由 人 A 流向 了 
了 8. 电源 A 端 是 正极 ,在 电源 内 电流 由 B 流 向 A 
C. 电源 B 端 是 正极 ,在 电源 内 电流 由 人 流向 了 B 
刀 电源 B 端 是 正极 ,在 电源 内 电流 由 B 流向 A 
6. 在 阴极 射线 管 的 正 上 方 平行 放置 通 以 强 电流 的 一 根 长 直 导 
线 ,其 电流 方向 如 图 所 示 . 则 阴极 射线 将 ( ) 
2 


已 向 北 


一 十 


4 向 上 偏 斜 豆 向 下 信人 
C. 向 纸 里 偏 斜 六 向 纸 外 仿 作 
7. 下 面 四 个 图 中 , 标 出 了 磁场 的 方向 .通电 直 导线 中 电流 工 的 方 
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8. 带电 粒子 (不 计 重力 ) 可 能 所 处 的 状态 是 ( 
4. 在 磁场 中 处 于 平衡 状态 
B. 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 
C. 在 匀 强 磁场 中 做 抛 体 运动 
D. 在 匀 强 电场 中 做 匀速 直线 运动 

9. 在 勺 强 磁场 中 有 一 带电 粒子 做 匀速 圆周 运动 , 当 它 运动 到 M 
点 ,突然 与 一 不 带电 的 静止 粒子 碰撞 合 为 一 体 ,碰撞 后 的 运动 
轨迹 应 是 图 中 的 哪 一 个 ?〈 实 线 为 原 轨 迹 ,虚线 为 磁 后 轨迹 ， 
不 计 粒 子 的 重力 )( 。 ) 


“一 ~、 


10. 如 图 所 示 为 电视 机 显像管 及 其 偏转 线圈 的 示意 图 ,如 果 发 现 
电视 画面 幅度 比 正常 时 偏 小 ,可 能 是 下 列 哪 些 原因 造成 的 
( ) 
4. 电子 枪 发 射 能 力 减弱 ,电子 ， 
数 减 小 
了 8. 加 速 电场 电压 过 高 ,电子 速 
率 偏 大 
C. 偏转 线圈 臣 间 短路 ,线圈 臣 数 减 小 
“偏转 线圈 电流 过 小 ,偏转 磁场 减弱 
11. 在 一 半径 为 R = 10em 的 圆柱 形 桶 内 有 B = 
10-47 的 匀 强 磁场 . 方向 平行 于 轴线 . 在 圆柱 
桶 某 一 直径 两 端 开 有 小 孔 , 作 为 人 射 孔 和 出 人 ,| .。、 
射 孔 . 现 有 一 离子 源 发 射 荷 质 比 为 =2x[。.7 有 " 
10"cv 妇 的 阳离子 ,以 86=45。 的 角度 人 射 , 离 
子 出 射 速度 v 的 大 小 为 (  ) 


4. 人 D x105mrs 五 2V2 x105my/s 
C.2V2x1l08mys 刀 42 xl05mys 
12. 如 图 所 示 的 圆 形 区 域 里 , 匀 强 磁场 的 方向 
垂直 纸 面向 里 ,有 一 束 速率 各 不 相同 的 质 
子 自 A 点 沿 半径 方向 射 人 磁场 ,这 些 质子 4 
在 磁场 中  ) 
4. 运动 时 间 越 长 ,其 轨迹 对 应 
有 运动 时 间 越 长 ,其 轨迹 越 长 
C. 运动 时 间 越 得, 射出 磁场 时 速率 越 小 
六 运动 时 间 越 短 , 射 出 磁场 时 速度 偏向 角 越 小 
二 、 非 选择 感 (5 分 x5 =25 分 ) 
13. 如 图 所 示 ,电子 射线 管 (A 为 其 阴极 ) ， 
放 在 路 形 磁铁 的 N、S 两 极 间 , 射 线 管 4em 人 人 
”的 A、B 两 极 分 别 接 在 直流 高 压 电源 
的 极 和 极 . 此 时 , 英 ， 
光 屏 上 的 电子 束 运动 径 迹 偏转 . ( 填 “ 向 上 ”“ 向 
下 ”“ 不 ”) 
14. 如 图 所 示 , 在 正方 形 ABCD 内 有 -一 匀 4 
强 磁场 ,正方 形 的 边 长 为 工 ,磁场 方向 | > 
垂直 纸 面向 里 ,磁感应 强度 为 B. 一 束 
电子 流 (电子 质量 为 上 ,电量 为 e) , 沿 
纸 面 从 AB 的 中 点 垂直 于 AB 边 射 人 避 
磁场 ,从 BC 边 射出 的 电子 中 ,最 大 速度 是 
中 飞行 的 最 长 时 间 是 
15. 如 右 图 所 示 ,质量 为 1jg 的 金属 杆 静止 于 相距 lm 的 两 水 平 
执 章 止 * 金 属 杆 中 通 有 方向 如 图 所 天 的 太 从 为 504 的 便 定 电 
流 ,两 轨道 间 存 在 竖 直 方向 的 勺 强 磁 场 . 金属 与 轨道 间 的 滑 
动 摩擦 系数 为 0. 6, 欲 使 杆 向 右 匀速 运动 ,两 轨道 间 磁 场 方 
向 应 为 ,磁感应 强度 B 的 大 小 应 为 开 
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16. 如 图 所 示 , 放 在 平行 光滑 导轨 上 的 导 
体 棒 ab 质量 为 玫 , 长 为 1, 导 体 所 在 平 
行 面 与 水 平面 成 30 角 ,导体 棒 与 导轨 _ 
垂直 ,空间 有 上 竖 直 向 上 的 匀 强 磁场 , 磁 
感应 强度 为 B, 若 在 导体 中 通 以 由 _ 

_ ” 端 至 端的 电流 , 且 电 
流 为 “时 ,导体 棒 可 维持 静止 . 

17. 如 图 为 实验 用 磁 流 体 发 电机 示意 图 ， 
其 中 两 极 板 间距 离 d = 20cm, 匀 强 磁 
场 磁感应 强度 B = 0.57, 若 接 人 额定 巴 
功率 P = 100P 的 灯泡 . 恰好 正常 发 
光 , 灯 泡 正常 发 光 时 电阻 R = 1000, 不 计 发 电机 内 阻 , 则 等 离 
子 体 的 流速 v*= ms. 若 等 离子 体 均 为 一 价 离子 , 则 每 
秘 钟 有 _ ”个 性 质 为 “离子 ( 填 正 负 ) 打 在 上 极 板 . 


@ 
妃 
e@ 


什 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


三 .计算 题 ( 共 27 分 ) 

18. 〈9 分 ,2008， 天 津 ) 在 平面 直角 坐标 系 
x0Oy 中 ,第 工 象 限 存在 沿 y 轴 负 方向 的 匀 
强 电 场 ,第 了 象限 存在 垂直 于 坐标 平面 向 
外 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 及 一 质量 
为 双 \ 电 荷 量 为 9 的 带 正 电 的 粒子 从 y 轴 
正 半 轴 上 的 M 点 以 速度 w 垂直 于 y 轴 射 - 司 .: : :2: 
入 电场 ,经 x 轴 上 的 六 点 与 x 轴 正 方向 成 = 60" 角 射 人 磁 
场 , 最 后 从 y 轴 负 半 轴 上 的 书 点 垂直 于 y 轴 射出 磁场 ,如 图 
所 示 . 不 计 粒 子 重力 , 求 : 
(1)M、 WN 两 点 间 的 电势 差 Vari 
(2) 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨道 半径 r; 
(3) 粒 子 从 1 点 运动 到 尸 点 的 总 时 间 上 


19.〈9 分 ,2008' 江苏 ) 在 场 强 为 下 的 水 平 匀 强 磁场 中 ,一 质量 


为 难 \ 带 正 电 4 的 小 球 在 0 点 静止 释放 ,小 球 的 运动 曲线 如 ， 


图 所 示 . 已 知 此 曲线 在 最 低 点 的 曲率 半径 为 该 点 到 * 轴 距 离 
的 2 倍 ,重力 加 速度 为 & 求 : 

(1) 小 球 运动 到 任意 位 置 P(*,y) 处 的 速度 vi 

(2) 小 球 在 运动 过 程 中 第 一 次 下 降 的 最 大 距 离 yn; 


(3) 当 在 上 述 磁场 中 加 一 竖 直 向 上 场 强 为 RE(E> 。) 的 匀 强 
电场 时 ,小 球 从 0 点 静止 释放 后 获得 的 最 大 速率 - 
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20. 如 图 所 示 ,在 y >0 的 空间 中 存在 匀 强 电场 , 场 强 沿 y 轴 负 方 
向 ;在 y<0 的 空间 中 ,存在 匀 强 磁场 ,磁场 方向 垂直 xy 平面 
( 纸 面 ) 向 外 . 一 电量 为 人 质量 为 严 的 带 正 电 的 运动 粒子 ,经 
过 y 轴 上 y = 中 处 的 点 已 时 速率 为 w ,方向 沿 * 轴 的 正方 
向 ;然后 ,经 过 x* 轴 上 x* =27 处 的 忆 点 进入 磁场 ,并 经 过 y 
轴 上 7y= -27 处 的 忆 点 .不 计 重力 . 求 
《1) 电 场 强度 的 大 小 ; 
(2) 粒 子 到 达 忆 时 速度 的 大 小 和 方向 ; 
(3) 磁感应 强度 的 大 小 . 
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1. 磁 通 量 中 : 穿 过 某 一 面积 的 磁 感 线 的 条 数 叫 做 穿 过 这 一 
面积 的 磁 通 量 , 简 称 磁 通 . 大 小 :@ = BS. S 为 与 B 垂直 的 面积 , 取 
S 在 与 B 垂直 方向 的 投影 ,应 用 此 式 进行 计算 时 ,了 应 为 匀 强 磁 
场 . 磁 通 量 @ 是 标量 . 当 穿 过 某 一 面积 有 方向 相反 的 磁场 时 , 则 
不 能 直接 运用 @ = BS, 应 该 是 两 个 相反 方向 的 磁 通 量 相互 抵消 
后 所 剩余 的 磁 通 量 . 

2. 磁 通 量 的 变化 量 和 四 :在 某 一 过 程 中 , 穿 过 某 一 面积 的 磁 
通 量变 化 量 .大 小 计算 :A@ = 四 -@, =B. AS=AB.S. 开 始 
和 转 过 180* 时 平面 都 与 磁场 垂直 , 穿 过 平面 的 磁 通 量 是 不 同 的 ， 
一 正 一 负 , 所 以 ,A 电 =28S ,而 不 是 零 . 引起 磁 通 量 发 生变 化 的 
常见 情形 有 : (1) 部 分 导体 做 切割 磁 感 线 运动 导致 发 生变 化 ; 
《2) 线 转 在 磁场 中 转动 时 ,有 效 面积 发 生变 化 ;(3 磁感应 强度 
发 生变 化 . 

到 931 机 通 量变 化 率 命中: 插 述 科 娥 中 穿 进 某 个 面积 磁 通 量变 


化 的 快慢 的 物理 量 . 大 小 计算 : 今 里 = B 全 = 全:S, 它 在 数值 上 
等 于 单线 轿 产 生 的 感应 电动 势 ,在 中 -+ 图 条 中 ,图 象 的 祭 
表示 全 里 和 人 中 

At 


如 图 1 所 示 ,框架 面积 为 S, 杠 
如 平 面 与 磁感应 强度 为 B 的 匀 强 磁场 方向 
垂直 , 则 穿 过 线 框 平面 的 磁 通 量 为 
_ ;车 使 框架 绕 轴 00' 转 过 60?" 角 , 则 穿 过 


线 框 平面 的 磁 通 量 为 ; 若 从 初始 图 1 
位 置 甘 过 180* 角 , 则 穿 过 线 框 平面 的 磁 通 
量 的 变化 为 

【 访 解 】 辐 , =B.S,d, = 了 .Scos60。 =BS- 
( -BS) =2BS. 


说 明 : 磁 通 量 公式 @ =B . S, 其 中 S 指 垂直 B 方 向 的 面积 ， 
除 此 之 外 还 应 注意 磁 通 量 是 双向 标量 , 若 设 初始 为 正 , 则 转 过 
180。 时 为 负 


1. 和 次 定律 的 应 用 可 归结 为 一 原 、 二 感 、 三 电流 ” 即 : 
@ 确 定 原 磁场 方向 ;@ 判 定 原 磁 通 如 何 变化 ( 增 大 还 是 减 


小 ) ;@@ 确 定 感应 电流 的 磁场 方向 ( 增 反 减 同 ) ;@@ 根 据 安培 定 则 
判定 感应 电流 的 方向 . 

2. 判断 闭合 电路 (或 电路 中 可 动 部 分 导体 ) 相对 运动 类 问题 
的 两 种 巧 学 方法 : 

人 常规 法 :( 增 反 减 同 ) 


据 原 磁场 (B 方向 及 A 呈 情况 ) 


(B。 方向 ) 安 站 定 则 ,判断 感应 电流 (Te 方向 ) 
力 及 运动 趋势 

@ 效 果 法 (来 则 拒 , 去 则 留 ) 

由 榴 次 定律 可 知 ,感应 电流 的 “效果 "总 是 阻碍 引起 感应 电 
流 的 “原因 " ,深刻 理解 “阻碍 ”的 含义 . 据 “阻碍 "原则 ,可 直接 对 
运动 趋势 作出 判断 ,更 简捷 迅速 . 


攀 次 定律 


确定 感应 磁场 


左手 定 则 _ 灾 手 定 则 ,导体 受 


1.E=nAd/AL 适用 于 -一般 回 路 . 若 磁 通 量 不 随时 间 均 匀 
变化 , 则 和 Ad/At 为 At 时 间 内 通过 该 回路 的 磁 通 量 的 平均 变化 
2.E = BLvSin6, 适 用 于 导体 各 部 分 以 相同 的 速度 切割 磁 感 
线 的 情况 , 式 中 工 为 导线 的 有 效 切割 长 度 ,8 为 运动 方向 和 磁 感 
线 方向 的 夹 角 . 若 * 为 豚 时 速度 , 则 了 为 瞬时 感应 电动 势 . 若 导 


体 棒 绕 某 一 固定 转轴 旋转 切割 磁 感 线 , 虽然 棒 上 各 点 的 切割 速 


度 并 不 相同 ,但 可 用 棒 上 各 点 的 平均 速度 等 效 蔡 代 切 割 速度 . 党 
用 公式 也 = 了 BR 


3. 若 磁 感应 强度 B 不 变 ， 回路 的 面积 发 生变 化 ， 则 卫 =nB 
AS/At 若 回路 的 面积 S 不 变 ,磁感应 强度 B 发 生变 化 , 则 了 = 


nSAB/At; 若 磁感应 强度 B、 回路 的 面积 5 都 发 生变 化 ， 则 E=n 


(BAS/LAt+SAB/ZAH). 
(上 海 卷 高 考题 ) 如 图 2 


所 示 , 固 定 于 水 平 桌面 上 的 金属 杠 
架 cdef, 处 在 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 


中 ,金属 棒 由 搁 在 框架 上 ,可 无 摩 图 2 


扩 滑 动 . 此 时 ,adeb 构成 一 个 边 长 为 
1 的 正方 形 . 棒 的 电阻 为 r, 其 余部 分 电阻 不 计 . 开始 时 磁 感 强度 
为 Bo. 

(1) 车 从 t=0 时 刻 起 , 磁 感 强度 均匀 增加 ,每 秒 增 量 为 k, 同 时 
保持 棒 萝 止 . 求 桂 中 的 感应 电流 . 在 图 上 标 出 感应 电流 的 方向 . 

〈2) 在 上 述 (1) 情 况 中 . 始终 保持 棒 静 止 , 当 t =tis 末 时 需 加 
的 垂直 于 棒 的 水 平 拉力 为 多 大 ? 


NA 
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Tc 
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(3) 若 从 t=0 时 刻 起 , 磁 感 强度 逐渐 减 小 , 当 棒 以 恒定 速度 
ww 向 右 做 匀速 运动 时 ,可 使 棒 中 不 产生 感应 电流 , 则 磁 感 强度 应 
怎样 随时 间 变 化 ( 写 出 B 与 t 的 关系 式 )， 


【 配 解 】 (1) 磁 感 强度 均匀 增加 时 ,感应 电动 势 了 = 人 


S 会 = ,感应 电流 :I= 芋 = ,由 楞 次 定律 ,判定 感应 电流 地 


时 针 方 向 . 
(2)t=tbs 末 棒 静止 ,水 平方 向 受 拉 力 了 F# 和 安培 力 了 二 ,FA 


= 了 > = 了, 又 B=Bo+lt , 故 FA = (Bo+I) 世 - 

(3) 棒 中 不 产生 感应 电流 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律: = 
人 亚 , 知 A 四 = 四 -中 =0, 也 就 是 回路 内 总 磁 通 量 保持 不 变 , 而 
在 + 时 刻 的 磁 通 量 :g =BS = Bl(1+vwt) ,由 9o =9 可 得 :BoP =B 
(+wmDl,B=ITRIBo, 在 第 (3) 间 中 ,车 磁场 仍 以 上 均匀 增加 ， 


且 ab 棒 向 右 匀 速 运动 , 则 t 时刻 回路 的 总 电动 势 卫 等 于 ba 棒 切 
制 磁 感 线 产 生 的 也。 与 磁场 增强 产生 的 感应 电动 势 下 > 之 和 . 也。 
= (Bu+lt)lv,E =LL+DAB -IDk(lyvb , 帮 得 : 己 = (Buyt) 


上 Kit 


lv+ 东 (1+vt) 


1. 利用 法 拉 第 电磁 感应 定律 求解 
求解 电量 的 公式 推导 : 
电量 表达 式 :q=IAti 


纯 颌 申 路 欧姆 宗 人 第: 了 证 笨 送 5000G 学 习 大 礼包 


” 法拉 第 电磁 感应 定律 E=a 人 2 里 , 式 中 求 得 的 卫 亦 为 平均 
值 ; 
综合 上 面 三 式 ,得 
_ 了 人 (A 人 @) 
q=TAt= 尽 HTAt=nTRTIDAtAt=nTRT+D 


放 在 绝缘 水 平面 上 的 两 条 平行 导轨 MN 和 PQ 之 间 


宽度 为 工 , 置 于 磁感应 强度 为 B 的 均 强 磁场 中 ,了 的 方向 竹 直 于 
导轨 平面 ,导轨 左 端 接 有 阻 值 为 R 的 电阻 ,其 他 部 分 电阻 不 计 ， 
导轨 右 端 接 一 电容 为 C 的 电容 器 ,长 为 2L 的 金属 棒 放 在 导轨 上 
与 导轨 垂直 且 接 触 良好 ,其 a 端 放 在 导轨 了 PQ 上 , 现 将 金属 棒 以 a 
端 为 轴 , 以 角速度 。 沿 导轨 平面 顺 时 针 旋转 90* 角 ,如 图 3 所 示 ， 
求 这 个 过 程 中 通过 电阻 R 的 总 电量 是 多 少 ? ( 设 导轨 长 度 比 2 


长 得 多 ) 
【 巧 解 】 从 由 棒 以 a 端 为 

旋转 切割 磁 感 线 , 直 到 了 端 脱 商 导 C 

轨 的 过 程 中 ,其 感应 电动 劳 不 断 增 。 PL -oo 
大 ,对 C 不 断 充电 ,同时 又 与 有 构成 

回路. 
由 上 面 的 推导 公式 知 通 过 及 的 电量 q=aTt = 全， 


1 6N 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 
式 中 AS 等 于 却 所 扫 过 的 三 角形 aDb' 的 面积 ,如 图 4 所 示 , 所 以 
ET 
AS= 本 LV3L=5L 


根据 以 上 两 式 得 q= 人 


量 为 q' = CU。, 此 时 Uc = 卫 。, 而 卫 。 
=B x2Lx 人 =2BIo, 所 以 9' = 


2BL2wC. 图 4 
当 ab 脱离 导轨 后 ,C 对 及 放电 ,通过 及 的 电量 为 起, 所 以 整 


2 
个 过 程 中 通过 及 的 总 电量 为 qu =q+d' - 必 开 +2BI2oC = BI? 


( 疫 +2ac)， 


2. 利用 动量 定律 求解 
求解 电量 的 公式 推导 : 
电量 表达 式 :q=IAti 
动量 定理 :Fe At = Ap, 公 式 中 的 FA 也 是 时 间 At 内 的 平 
均值 ,在 了 4 为 金属 棒 受 到 的 安培 力 时 ,有 了 x* At= Api 
安培 力 :Fx =BILi 
综合 上 面 三 式 ,得 q= 全 


(上 海 高 考题 ) 如 图 5 所 示 ,长 为 工 ,电阻 r= 0. 30， 
质量 凸 =0.1je 的 金属 棒 CD 垂直 跨 搁 在 位 于 水 平面 上 的 两 条 平 
行 光 滑 金属 导轨 上 ,两 导轨 间 也 是 工 , 棒 与 导轨 间接 触 良 好 , 导 
轨 电 阻 不 计 , 导 轨 左 端 接 有 R = 0. 5C2 的 电阻 ,量程 为 0~3.04 的 


电流 表 串 接 在 一 条 导轨 上 ,量程 为 0 ~1. 07 的 电压 表 接 在 电阻 “ 


R. 的 两 端 ,垂直 导轨 平面 的 匀 强 磁场 向 下 穿 过 平面 , 现 以 向 右 恒 
定 外 力 了 使 金属 棒 右 移 , 当 金 属 棒 以 v =2mvs 的 速度 在 导轨 平 
面 上 匀速 滑动 时 ,观察 到 电路 中 的 一 个 电表 正好 满 偏 ,而 另 一 个 
电表 未 满 偏 , 问 : 

(1) 此 时 满 偏 的 电表 是 什么 表 ? 说 明理 由 . 

(2) 拉 动 金 属 棒 的 外 力 了 多 大 ? 

(3) 此 时 撤去 外 力 了 ,金属 棒 将 逐渐 慢 下 来 ， 最 终 停止 在 导 
轨 上 , 求 从 撤去 外 力 到 金属 棒 停 止 运动 的 过 程 中 通过 电阻 R 的 
电量 . 

【 巧 解 】 (1) 电压 表 满 偏 ， 
若 电流 表 满 偏 , 则 I=34,U = 了 
=1.5VY, 大 于 电压 表 量 程 . 

os Fv = 了 (R+ 


UK(R + 
中 ,而 T= 下 … 了 = R2v , 代 


(3) 由 上 面 的 推导 公式 a= 全 
电 丽 让 应 定律 卫 = BIv; 问 合 电路 欧 拓 定律 卫 =ICR+D ;得 
[ar 代入 数据 得 9=0.25C 


得 q -5 


<- 央 太 
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qiao xue qiuo 和 启 jian qing fu dan 


巧 解 减轻 负担 


巧 “学 


电磁 感应 中 的 综合 问题 往往 涉及 力学 知识 ( 如 牛顿 运动 定 
律 、 功 \ 动 能 定理 \ 动 量 和 能 量 守恒 定律 等 )\ 电 学 知识 ( 如 电磁 感 
应 定律 \ 楞 次 定律 直流 电路 知识 \ 磁 场 知识 等 ) 等 多 个 知识 点 ， 
突出 考查 理解 能 力 、 分 析 综合 能 力 , 尤 其 从 实际 问题 中 抽象 概括 
构建 物理 模型 的 创新 能 力 . 其 具体 应 用 可 分 为 以 下 两 个 方面 : 

(1) 受 力 情况 、 运 动情 况 的 动态 分 析 . 思考 方向 是 :导体 受 力 
运动 产生 感应 电动 势 一 感应 电流 一 “通电 导体 受 安培 力 一 合 外 力 
变化 一 加 速度 变化 一 速度 变化 一 感应 电动 势 变化 一 ……, 周 而 
复 始 ,循环 结 束 时 ,加 速度 等 于 零 , 导 体 达 到 稳定 运动 状态 . 要 画 
好 受 力图 , 抓 住 a=0 时 ,速度 v 达 最 大 值 的 特点 ; 

(2) 功能 分 析 , 电磁 感应 过 程 往往 涉及 多 种 能 量 形势 的 转 
化 .因此 ,从 功 和 能 的 观点 人 手 ,分 析 清楚 电磁 感应 过 程 中 能 量 
转化 的 关系 ,往往 是 解决 电磁 感应 问题 的 重要 途径 . 

1. 电磁 感应 与 力 和 运动 结合 的 问题 ,研究 方法 与 力学 相同 . 

解决 此 类 问题 首先 要 建立 一 个 “ 动 一 电 一 动 "的 思维 顺序 . 
此 类 问题 中 为 现象 .电磁 现象 相互 联系 、 相 互 制约 和 影响 ,其 基 
本 形式 如 下 : 
电磁 感应 


导体 运动 感应 电动 执 
se 、 闭合 电路 
融 场 州 。 磁 场 对 电流 作用 成 应 电流 

分 析 方 法 和 步骤 可 概括 为 : 


(1) 找 准 主动 运动 ( 即 切割 磁 感 线 ) 者 ,用 法 拉 第 电磁 感应 
定律 和 姻 次 定律 求解 电动 势 大 小 和 方向 . 
更 多 资 ( 幼 息 据 等 效能 咯 醒 革 求 解 国政 电流 天 四 及 方向 . 

(3) 分 析 导 体 棒 的 受 力 情况 及 导体 棒 运 动 后 对 电路 中 电学 
参量 的 “反作用 ”. 

《4) 从 宏观 上 推断 终极 状态 . 

(5) 列 出 动力 学 方程 或 平衡 方程 进行 求解 . 
(2004， 上 海 卷 ) 水 平面 上 两 根 足够 长 的 金属 导轨 


平行 固定 放置 ， 间 上 距 为 工 ,一 端 通过 导线 与 阻 值 为 R 的 电阻 连 
接 ; 导 轨 上 放 一 质量 为 mm 的 金属 杆 ( 见 图 6) ,金属 杆 与 导轨 的 电 
阻 忽略 不 计 ; 均 匀 磁 场 竖 直 向 下 . 用 与 导轨 平行 的 恒定 拉力 了 作 
用 在 金属 杆 上 , 杆 最 终 将 做 匀速 运动 . 当 改 变 拉力 的 大 小 时 , 相 
对 应 的 匀速 运动 速度 * 也 会 变化 ,v 与 的 关系 如 图 7.( 即 重力 
加 速度 g=10m/s ) 

(1) 金 属 杆 在 匀速 运动 之 前 做 什么 运动 ? 

(2) 若 下 =0.5 咎 工 =0.5m,R=0.50; 磁 感应 强度 B 为 多 大 ? 

(3) 由 v-F 图 线 的 截 距 可 求 得 什么 物理 量 ? 其 值 为 多 少 ? 


u/m.s” 
20F 
16 
12 
X X||x x 8 
F 权 
X Xllx x 
02406081012FV 


图 6 图 7 


【本 解 】 《1) 变速 运动 (或 变 加 速 运 动 、 加 速度 减 小 的 加 如 
运动 ,加 速 运动) 
(2) 感 应 电动 势 瑟 = vBL, 感 应 电流 I= 疼 ,安培 力 Fu =IJBL 
- 亚 上 ,由 图 线 可 知 金 属 杆 受 拉力 、 安 培 力 和 阻力 作用 ,与 速 时 
YB2T? 
合力 为 堆 .F= EL + 
有 
.YY= 素 TGF ) 


由 图 线 可 以 得 到 直线 的 斜率 上 =2，. B=A/= 


《3) 由 直线 的 截 距 可 以 求 得 金属 杆 受 到 的 阻力 tf=2(N) 

若 金属 杆 受 到 的 阻力 仅 为 动 摩擦 力 ,由 截 距 可 求 得 动 摩擦 
因数 几 =0.4. 

2. 电 人 磁 感应 现象 中 的 电路 问题 


电磁 感应 定律 与 闭合 电路 欧姆 定律 结合 运用 ,关键 是 画 出 


等 效 电 路 图 . 注意 分 清 内 、 外 结构 ,产生 感应 电动 势 的 那 部 分 导 


体 是 电源 , 即 内 电路 ,如果 在 一 个 电路 中 切割 磁 感 线 的 是 几 部 分 
但 又 相互 联系 ,可 等 效 成 电源 的 串 并 联 . 电路 中 某 两 点 的 电势 差 
一 般 指 外 电压 或 外 路 中 某 用 电器 两 端 电压 ,一 般 并 不 等 于 电源 
的 电动 势 . 在 电源 外 部 电流 由 电势 高 处 流向 电势 低 处 ,在 电源 内 
部 电流 由 电势 低 处 流向 电势 高 处 , 


感应 强度 为 B =0.2T. 磁场 方向 垂直 于 纸 面 向 里 . 半径 为 b 的 金属 
环 与 磁场 同心 地 放置 . 磁场 与 环 面 垂直 . 其 中 a =0.4m,b =0.6m. 金 
属 环 上 分 别 接 有 灯 世 、L. 两 灯 的 电阻 均 为 Ro =212 一 金属 棒 MN 与 
金属 环 接触 良好 , 棒 与 环 的 电阻 均 忽略 不 计 . 

(1) 若 棒 以 vw = Smvs 的 速率 在 环 上 向 
右 匀 速 运动 , 求 棒 滑 过 圆 环 直径 00" 的 瞬时 
(如 图 8 所 示 )MN 中 的 电动 势 和 流 过 灯 上 工 
的 电流 . 

(2) 撤 去 中 间 的 金属 棒 MN ,将 右面 的 半 
圆 环 0L20' 以 00" 为 轴 向 上 翻转 90". 若 此 时 
磁场 随时 间 均匀 变化 ,其 变化 率 为 会 = 二 
T/s, 求 二 的 功率 . 

【 巧 解 】 (1) 环 直径 00' 的 瞬时 ,MN 中 的 电动 势 已 = B2av 
=0.2x0.8x5 =0.8Y @ 

等 效 电路 如 图 9(a) 所 示 , 流 过 灯 Li 的 电流 

T =E/R=0.8/2 =0.44 ”加 

(2) 撤 去 中 间 的 金属 棒 MMN ,将 右面 的 半圆 环 0L20' 以 00' 
为 轴 向 上 翻转 90" ,半圆 环 OLIO' 中 产生 感应 电动 势 , 相 当 于 电 
源 , 灯 L 为 外 电路 ,等 效 电 路 如 图 9(b) 所 示 , 感 应 电动 势 孔 = 
Ad/At=0.5xma*xAB/At=0.327 ”图 

Li 的 功率 P, = (E,/2) .有 R=1.28x10 一 本 


jz 
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(上 海 高 考题 ) 半 径 为 a 的 圆 形 区 域内 有 均匀 磁场 . 磁 


(tarasraactaLaarprenaratpaggrralmanearurzaeaaeeeaarrta 二 -一 ra 


百 了 
业 到 za GO 
图 9(c) 图 9(2) 


3. 电磁 感应 现象 中 的 能 量 转化 与 守恒 问题 

电磁 感应 现象 中 ,产生 的 电能 是 其 他 形式 的 能 转化 来 的 ,外 
力克 服 安培 力 做 多 少 功 ,就 有 多 少 电能 产生 . 从 能 量 转化 和 守恒 
的 观点 看 , 楞 次 定律 描述 了 其 他 形式 的 能 通过 磁场 转化 为 电能 
的 规律 , 楞 次 定律 是 能 量 守恒 定律 在 电磁 感应 现象 中 的 具体 表 
现 ,电磁 感应 现象 是 能 量 守恒 定律 的 重要 例证 ,也 是 解决 一 些 电 
磁感应 问题 的 重要 方法 . 
辆 ”有 一 种 磁性 加 热 装置 ,其 关键 
部 分 由 焊接 在 两 个 等 大 的 金属 圆 环 上 的 n 
根 (n 较 大 ) 间距 相等 的 平行 金属 条 组 成 , 呈 
“ 鼠 笼 > 状 ,如 图 10 所 示 . 每 根 金 属 条 的 长 
度 为 1 电阻 为 R, 金 属 环 的 直径 为 D, 电 阻 
不 计 . 图 中 的 虚线 所 示 的 空间 范围 内 存在 
着 磁 感 强度 为 B 的 匀 强 磁场 ,磁场 的 宽度 10 
恰好 等 于 “ 鼠 乱 ?金属 条 的 间距 , 当 金 属 笼 
以 角速度 。 绕 通 过 两 圆 环 的 圆心 的 轴 00' 旋 转 时 ,始终 有 一 根 
金属 条 在 垂直 切割 磁 感 线 “ 鼠 笼 " 的 转动 由 一 台电 动机 带动 ,这 
套 设备 的 效率 为 m, 求 :电动 机 输出 的 机 械 功 率 . 

【 巧 解 】 每 一 根 金 属 条 “切割 "产生 的 感应 电动 势 为 


， -， D 
”更 区 5 有 w 尖 用 网 E 次 号 学 全 入 一线 赠 送 5000G 学 习 大 礼包 
y 
整个 " 鼠 艇 "产生 的 电热 功率 为 :Pu = 下 因 
外 


每 根 做 “切割 "运动 的 金属 条 就 相当 于 电源 , 故 内 阻 r= 了， 
其 你 n-1 根 金 属 条 并 在 两 圆 环 之 间 相 当 于 并 联 着 的 外 电阻 : 


了 卫 有 
及 让 =T 1T, 所 以 R+# +T= 二 到 = 二 外 


了 一 1 mn 一 1 

此 装置 的 传输 效率 为 n= Pa/Pu 图 

由 四 国 国 加 可 得 电动 机 的 输出 功率 为 : Pi = 
《an=-1 ) Bo2D? 

-4nRm 

4. 磁感应 定律 应 用 中 的 图 象 问题 

电磁 感应 问题 中 的 图 象 问题 ,回路 中 的 感应 电动 势 。 感 应 

电流 i, 磁 感 强度 B 的 方向 ,在 相应 的 e-t 图 i-t 图 .B -t 图 中 
是 用 正 、 负 值 来 反映 的 . 

电磁 感应 班 象 中 图 象 问题 的 分 析 ,关键 是 要 抓 住 磁 通 量 的 
变化 是 否 均匀 ,从 而 推 知 感应 电动 势 (电流 ) 是 否 大 小 恒定 . 用 押 
次 定律 判断 感应 电动 势 (或 电流 ) 的 方向 ,从 而 确定 其 正 负 ,以 及 
在 坐标 中 的 范围. 

分 析 回路 中 的 感应 电动 势 或 感应 电流 的 大 小 及 其 变化 规 
律 ,要 利用 法 拉 第 电磁 感应 定律 来 分 析 . 有 些 图 象 问题 还 要 画 出 
等 效 电路 来 辅助 分 析 . 

另外 ,要 正确 解决 图 象 问题 ,必须 能 根据 图 象 的 定义 把 图 象 
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反映 的 规律 对 应 到 实际 过 程 中 去 ,又 能 根据 实际 过 程 的 抽象 规 
定 对 应 到 图 象 中 去 ,最 终 根据 实际 过 程 的 物理 规律 判断 ,这 样 
抓 住 了 解决 图 象 问题 的 根本 : 
如 图 11 所 示 , 一 个 由 导体 做 成 了 且 国 人 
的 正三 角形 线圈 ,以 恒定 速率 v 运动 ,从 无 
磁场 区 进入 勺 强 磁场 区 ,然后 出 来 . 若 取道 5 “ ! 
时 针 方向 为 电流 正方 向 ,那么 图 :12 中 的 哪 图 11 
一 个 图 线 能 正确 地 表示 电路 中 电流 与 时 间 

的 函数 关系 ? (  ) 


图 12 


【 巧 解 】 进入 磁场 过 程 中 ,有 效 切 割 长 度 1 均匀 增 大 后 均 
多 减 小 ,离开 磁场 时 有 效 切 割 长 度 工 先 均 多 增 大 后 均匀 减 小 , 方 
向 相反 ,正确 选项 为 4 图 . 

5. 电磁 感应 中 的 线圈 .导体 棒 和 滑 轨 类 问题 

在 解答 此 类 问题 时 ,常常 要 综合 应 用 电磁 学 和 力学 的 有 关 
规律 , 比如 电磁 学 中 的 楞 次 定律 法拉 第 电磁 感应 定律 .左右手 
定 则 等 ,力学 中 的 牛顿 运动 定律 动量 定理 、 动 能 定理 、 动 量 守恒 
定律 \ 机 械 能 守恒 定律 等 ,因此 解决 好 此 类 问题 是 提高 综合 应 用 
知识 能 力 的 有 效 措施 ， 本 | 
如 图 13 所 示 ,水 平 的 平行 虚线 下 
闻 臣 为 4= 50cm, 其 间 有 B = 1. 07 的 匀 强 磁 人 避 
场 . 一 个 正方 形 线圈 边 长 为 1 = 10cm, 线圈 
质量 mm=100g, 电 阻 为 R=0.02002 开始 时 ， xx 『x -说 由 
线圈 的 下 边缘 到 磁场 上 边缘 的 虐 离 为 = 关 - 交 必 -> 
80cm. 将 线圈 由 静止 释放 ,其 下 边缘 刚 进 入 图 13 
磁场 和 刚 穿 出 磁场 时 的 速度 相等 . 取 g = 
10mys? , 求 : . 

(1) 线 图 进 入 磁场 过 程 中 产生 的 电热 Q， 

(2) 线圈 下 边缘 穿越 磁场 过 程 中 的 最 小 速度 v， 

(3) 线圈 下 边缘 穿越 磁场 过 程 中 加 速度 的 最 小 值 a 

【 巧 解 】 (1) 由 于 线圈 完全 处 于 磁场 中 时 不 产生 电热 ,所 
以 线圈 进入 磁场 过 程 中 产生 的 电热 Q 就 是 线圈 从 图 中 2 位 置 到 
4 位 置 产生 的 电 雪 , 而 2、4 位 置 动 能 相同 ,由 能 量 定 恒 得 :Q = 
mgd=0. 50 了 了 

(2)3 位 置 时 线圈 速度 一 定 最 小 ,而 3 到 4 线圈 是 由 自 落 体 
运动 因此 有 -Y =2g(d-1) ,得 v=2V2m/s. 

(3)2 到 3 是 减速 过 程 ,因此 安培 力 下 = 卫 |Y 诚 小 ,由 了 一 mmg 
= ma 知 加 速度 减 小 ,到 3 位 置 时 加 速度 最 小 ,a =4.1m/s . 
6. 自 感 现象 

《1) 自 感 现象 作为 一 种 特殊 的 电磁 感应 现象 ,是 由 于 流 过 过 导 
体 自身 的 电流 的 变化 而 引起 的 ,由 楞 次 定律 知 ,产生 的 感应 电动 势 
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( 自 感 电动 势 ) 又 必 将 阻碍 着 电流 的 这 一 变化 , 正 是 由 于 这 种 阻碍 ， 
使 得 自 感 现象 具备 一 个 重要 的 特征 : 自 感 现象 中 产生 自 感 电动 势 ， 
致使 电流 一 般 只 能 是 逐渐 变化 而 不 可 能 发 生 突变 . 

(2) 自 感 系数 工 ; 

@ 决 定 因素 :由 线圈 本 身 的 性 质 决定 ,与 线圈 中 的 电流 及 线 
圈 两 端的 电压 均 无 关 . @ 大 小 关系 :线圈 越 长 ,单位 长 度 上 的 功 
数 越 多 ,截面 积 越 大 , 它 的 自 感 系数 越 大 ,线圈 加 了 铁 芯 , 自 感 系 
数 也 会 增 大 . BL 的 物理 意义 :在 线圈 中 电流 强度 的 变化 率 相同 
的 情况 下 沁 越 大 , 则 自 感 电动 势 越 大 , 自 感 现象 越 明 显 ,说 明了 
是 表示 线圈 自 感 能 力 的 物理 量 . 
(2010 江苏 卷 ) 如 图 14 所 示 的 电路 中 ,电源 的 电动 
势 为 已 ,内 阻 为 r, 电 感 二 的 电阻 不 计 , 电 阻 R 的 阻 值 大 于 灯泡 也 
的 阻 值 , 在 ;=0 时 刻 闭 合 开关 $, 经 过 一 段 时 间 后 ,在 上 = 王 时 刻 
断 开 $, 下 列表 示 4、8 两 点 间 电压 We 随时 间 + 变化 的 图 像 中 , 正 
确 的 是 (  ) 


【 巧 解 }】 推理 
法 
:=0 时 刻 闭 合 p 
开关 8 后 ,由 于 了 的 
感 将 补 用 革 海 馈 演 着 千 - 续 则 关 50006 习 大 宙 
三 逐渐 增 大 ,路 端 电 人 A 呈 


压 [ 同 逐 渐 减 小 ;经 
过 一 小 段 时 间 后 , 世 
的 感 抗 作用 消失 后 ， 
电路 达到 稳定 状态 ， 
路 端 电压 7 恒定 . 
. 1 = 所 时刻 断 开 C 

开关 3 后 ,由 于 二 的 
自 感 作 用 ,三 中 的 电 
流 将 维持 原来 方向 并 从 严 开始 逐渐 减 小 ;因为 尺 >Rn, 所 以 闭合 
开关 3 电路 达到 稳定 状态 时 玫 < 症 ,因此 开关 3 断 开 后 ,六 中 电 
流 方 向 发 生 改 变 , 大 小 从 硬 突变 为 严 并 逐渐 减 小 到 零 . 

【 巧 解 】 3 


< 通 国 下 出 > 


国 国 ”如 图 16 所 示 , 当 磁铁 突然 向 铀 
环 运动 时 , 铜 环 的 运动 的 情况 是 (  ) 


A. 受 力 向 右 B. 受 力 向 左 
C. 受 力 向 上 D. 受 力 为 零 
【 巧 解 】 微 元 法 
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画 出 磁铁 磁 感 线 分 布 如 图 17 , 当 有 
磁铁 突然 向 铜 环 运动 时 ,由 楞 次 定律 判 
断 出 铀 环 的 感应 电流 方向 如 图 ,把 铜 环 
的 电流 等 效 为 多 段 直线 电流 元 , 取 上 下 
两 小 段 电流 研究 ,由 左手 定 则 判断 出 两 
段 电 流 受 力 如 图 2 所 示 , 由 此 可 联想 到 
整个 铀 环 受 力 向 右 , 故 选 A. 


时 针 方 向 的 电流 ,外 环 中 原来 无 电流 . 当 内 环 中 电流 逐渐 增 大 
时 ,外 环 中 有 无 感应 电流 ? 方向 如 何 ? 


图 18 

【 巧 解 ) 守恒 法 ， 

由 于 磁 感 线 是 闭合 曲线 ,内 环 内 部 向 里 的 磁 感 线条 数 和 内 
环 外 向 外 的 所 有 磁 感 线条 数 相等 ,所 以 外 环 所 围 面积 内 的 总 磁 
通 向 里 、 增 大 ,所 以 外 环 中 感应 电流 磁场 的 方向 为 向 外 ,如 图 19 
所 示 , 由 安培 定 则 ,外 环 中 感应 电流 方向 为 逆 时 针 . 

网 3 如 图 20 所 示 ,MN 是 一 根 国定 的 通电 长 直 导 线 , 电 
流 方 向 向 上 , 今 将 一 金属 线 框 cbed 放 在 导线 上 ,让 线 框 的 位 置 偏 
向 导线 的 左边 ,两 者 彼此 绝缘 , 当 导 线 中 的 电流 工 突然 增 大 时 , 线 
框 整体 受 力 情况 为 (  ) 

A. 受 力 向 右 

8. 受 力 向 左 

C. 受 力 向 上 

D. 受 力 为 零 

【 巧 解 】 推理 法 

首先 判断 由 于 电流 工 增 大 使 穿 过 回路 abed 的 磁 通 量 鲈 增 大 
还 是 减 小 ,由 于 线 框 位 置 偏向 导线 左边 ,线圈 内 左边 部 分 磁 感 线 
穿 出 ,右边 部 分 磁 感 线 穿 入 ,而 整个 线 框 中 的 合 磁 通 量 是 穿 出 
的 ,并 且 随 电流 增 大 页 增 大 ,再 用 “阻碍 磁 通 量变 化 "来 考虑 线 杠 
受 磁场 力 而 将 要 发 生 运动 的 方向 ,显然 线 框 只 有 向 右 发 生 运动 ， 
才 与 蛆 碍 合 磁 通 量 增加 相符 合 ,因此 线 框 受 的 合 磁场 力 应 向 右 ， 


图 20 


正确 选项 为 A. 


SS 


”上 和 如 图 28 所 示 ,PO 与 Q0 是 两 根 夹 60? 角 的 光滑 金属 导 
轨 ; 磁 感应 强度 为 了 的 匀 强 磁场 垂直 于 导轨 平面 ,区 域 足够 大 . 金属 
滑 杆 WMV 垂直 于 人 POC 的 平分 线 搁 置 ,导轨 和 滑 杆 单位 长 度 的 电阻 


为 ", 在 外 力作 用 下 滑 杆 从 距 0 为 a 的 地 方 以 速度 v 匀速 滑 至 距 O 


为 的 地 方 , 试 求 : 右 滑 全 过 程 中 , 滑 杆 所 产生 的 热量 


MI PP 己 
-< 作 
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【 巧 解 】 图 象 法 

任意 时 刻 感 应 电动 势 表 达 式 : 马 =2B(a+ 地 )a/V33T= Ba/3r， 
电流 为 一 恒定 值 ,但 滑 杆 接 入 电路 部 分 的 电阻 随时 间 均 匀 增 加 ， 
画 出 滑 村 的 发 热 功 率 随 时 间 变 化 的 图 象 ,如 图 22 所 示 , 在 整个 
滑动 过 程 中 滑 杆 发 出 的 焦耳 热 可 用 图 线 与 轴 所 夹 图 形 的 面积 


表示 ， 解 得 : :O = 和 )7Z27r. 


全 2 下 
在 两 导线 环 包围 的 空间 内 存在 一 正方 形 边 舞 的 
匀 强 磁场 区 域 ,磁场 方向 垂直 于 两 导线 环 的 平 
面 ,如 图 23 所 示 , 当 磁场 的 磁感应 强度 随时 间 。 图 23 
均匀 增 大 的 过 程 中 , 求 两 导线 环 内 所 产生 的 感 
应 电动 势 之 比 和 流 过 两 导线 环 的 感应 电流 的 电流 之 比 . 

【 巧 解 】 假设 法 

匀 强 破 场 的 磁感应 强度 随时 间 均 与 变化 , 设 时刻 的 磁感应 
强度 为 吾 , 则 五 ,=Bo + 有 , 其 中 忆 为 上 =0 时 的 磁感应 强度 ,天 为 
一 常数 ,4 已 两 导线 环 的 半径 不 同 , 它 们 所 包围 的 面积 不 同 , 但 
某 一 时 刻 穿 过 它们 的 磁 通 量 均 为 穿 过 磁场 所 在 区 域 面 积 上 的 磁 
通 量 , 设 磁场 区 域 的 面积 为 8S, 则 儿 , = 媚 .SS$, 即 在 任 一 时 刻 穿 过 
两 导线 环 包 围 面 上 的 磁 通 量 是 相等 的 ,所 以 两 导线 环 上 的 磁 通 
量变 化 率 是 相等 的 . 


由 忆 = 兮 生得 : 已 = 会。，S(S 为 磁场 区 域 面 积 ) ,对 4\ 有 两 
导 闫 环 ,由 于 信 8 及 $ 均 相 同 , 得 到 =1,7= 喇 , 瓦 =p 起 (3 为 
， re _ 1 
厂 Born 2 
4 交角 丈 SR 


古朴 全 全 站 入 和 的 和 
圈 , 电 阻 可 不 计 , 调 节 R, 电 路 稳定 时 两 二 
灯 都 正常 发 光 , 则 在 开关 合 上 和 世 开 时 中 -和 
( ) 图 24 
_A. 两 灯 同 时 点 亮 \ 同 时 熄灭 “ 

B. 合 上 S$ 时 ,8 比 4 先 到 达 正常 发 光 状 态 
 C. 断 开 $ 时 ,4.B 两 灯 都 不 会 立即 煌 灭 , 通 过 4、B 两 灯 的 电 
流 方向 都 与 原 电 流 方向 相同 

D. 断 开 $ 时 ,4 灯会 突然 内 亮 一 下 后 再 熄灭 

【 巧 解 】 推理 法 

合 上 8$, 巨 灯 立即 正常 发 光 .4 灯 支 路 中 ,由 于 工 产生 的 自 感 
电动 势 阻碍 电流 增 大 ,4 灯 将 推迟 一 些 时 间 才 能 达到 正常 发 光 状 
态 . B 正确 , 断 开 S, 厂 中 产生 与 原 电流 方向 相同 的 自 感 电动 势 ， 
流 过 已 灯 的 电流 与 原 电 流 反 向 . 因为 断 开 S 后 ,由 了 作为 电源 的 
供电 电流 是 从 原来 稳定 时 通过 二 中 的 电流 值 逐 渐 减 小 的 ,所 以 
4 号 两 灯 只 是 延缓 一 些 时 间 熄 灭 ,并 不 会 比 原 来 更 亮 .， 

杜 国 ”如 图 25 所 示 , 两 根 人 金属 导轨 平行 放置 在 倾角 为 6 =30。 


的 斜面 上 ,导轨 左 端 接 有 电阻 尺 =10Q, 导 轨 自 身 电 阻 忽 略 不 计 . 匀 
强 磁 场 垂 直 于 斜面 向 上 , 磁 感 强 度 中 =0.5T. 质量 为 到 =0.1kg, 电 阻 
可 不 计 的 金属 棒 吧 静止 释放 , 沿 导 轨 下 滑 (金属 棒 吧 与 导轨 间 的 
摩擦 不 计 ). 设 导轨 是 够 长 ,导轨 宽度 世 = 2m, 金 属 棒 o8 下 滑 过 程 中 
_ 始 终 与 导 轴 接触 良好 , 当 人 金属 棒 下 滑 矿 =3m 时 ,速度 恰好 达到 最 大 
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值 . 求 此 过 程 中 金属 棒 达 到 的 最 大 速度 . 
【 巧 解 】 平衡 法 
当 金 属 棒 速 度 丛 好 达到 最 大 速度 时 , 受 力 
分 析 , 则 mgsing = 忆 x , 解 得 :Px =0.5N 
据 法 拉 第 电磁 感应 定律 : 马 = Bl 
据 闭合 电路 欧姆 定律 :1= 卫 … Fas =B 
由 以 上 各 式 解 得 最 大 速度 = ms 


[ETEE 


加 〈2003 . 上 海 ) 如 图 26 所 示 ,04C0O 为 置 于 水 平面 内 


加 8 


RE 处 分 别 接 有 短 电阻 丝 (图 中 用 粗 线 表 


示 ) ,Ri =40,R =80( 导 轨 其 他 部 分 电阻 不 计 ). 导轨 O4C 的 形 
状 满足 y = 2sin(-3 x)( 单 位: m). 磁感应 强度 互 = 0.2T 的 匀 强 磁 


场 方向 垂直 于 导轨 平面 . 一 足够 长 的 金属 棒 在 水 平 外 力 眉 作用 

下 ,以 恒定 的 速率 "=5.0m/s 水 平 向 右 在 导轨 上 从 0 点 滑动 到 
C 点 , 棒 与 导轨 接触 良好 且 始 终 保 持 与 0C 导轨 垂直 ,不 计 棒 的 

电 咀 . 求 :(1) 外 力 刁 的 最 大 值 ;(2) 金 属 棒 在 导轨 上 运动 时 电阻 

丝 R 上 消耗 的 最 大 功率 ; (3 ) 在 滑动 过 程 中 通过 金属 棒 的 电流 了 
与 时 间 的 关系 . 


图 26 


【 巧 解 】 等 效法 
(1 金属 梓 匀 速 运动 :4 = Ps = 瑟 x 居 2x @ 


。 当 棒 滑 至 O4C 中 点 时 ,等 效 忆 最 大 ,此 时 所 需 外 力 最 大 ， 
Za =2 X sin90" = 2m G@ 
总 _(B1oee) 
联 立 ODC)B) 解 得 :Fu。 人 尺 ， 必 已 
民 + 玉 。 


盆 
_(0. 2x2)”x5x(4+8) -0 .3N. 
4x8 


ee 上 消耗 的 最 大 功率 : 
mi- 生 = 人 2.x2X3)- -1 页 


(3) 人 金属 棒 与 导轨 接触 点 间 的 长 度 随时 间 变 化 yY = 2sin(-3 x)， 
且 % = 好 ) 巨 = Bo, 所 以 ,通过 金属 棒 的 电流 了 与 时 间 上 的 关系 是 : 


有 x2sin(3 X 人 外 ) X 0.2 x2 xsin(3r) x5 


_3 于 
林 sin( 3 t).te[0,0.6s] 


图 27 中 PORS 为 一 正方 形 导线 框 , 它 以 恒定 速度 向 


. 右 进入 以 MN 为 边界 的 匀 强 磁场 ,磁场 方向 垂直 线 框 平面 ,MN 


线 与 线 框 的 边 成 45" 角 . 刀 下 分 别 为 PS 和 PC 的 中 点 ,关于 线 杠 
121 


qiao xue qido 说 Jun aqmng fun dan 


巧 学 巧 解 减轻 负担 
-中 感应 电流 ,正确 的 说 法 是 (  ) 二 罗 生 全 
A. 当 正点 经 过 边界 MN 时 , 线 中 下 0 
框 中 感应 电流 最 大 dg 
B. 当 已 点 经 过 边界 MV 时 , 线 __-.45 条 入 
框 中 感应 电流 最 大 
C. 当 正点 经 过 边界 MN 时 , 线 图 27 
框 中 感应 电流 最 大 


D. 当 @ 点 经 过 边界 MN 时 , 线 框 中 感应 电流 最 大 
【 巧 解 】 公式 法 


用 已 = 全 由 求解 , 因为 边界 MN 与 线 框 的 边 成 45* 角 , 线 杠 多 
速 向 右 进入 磁场 时 ,开始 时 (S 点 刚 过 边界 NMN) 人 由 小 ,而 后 逐渐 


增 大 ,到 线 框 对 角 线 PR 进入 磁场 时 全 业 最 。 世 ，| 


义 藉 1 

檬 1 1 

Ad 、 人 IX X XI 

大 ,而 后 入? 又 逐渐 减 小 , 当 @ 点 进入 磁场 co ix xx 

Ad 由 _ na > 2 1IX X XI 

后 人 2 =0, 可 见 , 当 已 点 经 过 边界 MN 时 线 和 生 和 人 | 
杠 的 底 应 电流 最 大 . 故 移 本 


面 上 ,有 一 坚 直 向 下 的 匀 强 磁场 ,分 布 在 宽度 为 ! 的 区 域内 . 瑰 有 
一 边 长 为 a( 其 中 <!= 的 正方 形 闭 合 线 框 ) ,以 垂直 与 磁场 边 
界 的 初速 度 w 滑 过 磁场 , 线 框 刚好 能 穿 过 磁场 . 则 线 框 在 滑 进 磁 


场 过 程 中 产生 的 热量 Q, 积 滑 出 磁场 过 程 中 产生 的 热量 @ 之 比 . 


为 (  ) 
AAA.13:1 B.2:1 C-3:1 D.4:1 
【 巧 解 】 推理 法 
更 多 次 刀 箭 劝 缮 光合 钙 度 B 各 风 焰 凤 0 对 为 帝 ! 抽 好 完全 滑 进 磁场 
时 速度 为 在 此 过 程 中 线 框 因 受 到 安培 力 产生 的 平均 冲 量 三 = 
内 Au 线 框 横 截 面 通过 的 电量 :AQ = 天 即 在 线 框 在 滑 进 磁场 过 
程 中 : 素 而 =m(um -uvy) =BaAdQi 中 
在 磁场 中 ,AO= 人 @ 


所 以 , 书 三 =mm(m -=EoA0=B 这 人 @@ 
在 线 框 在 滑 出 磁场 过 程 中 ,同样 有 : 书 忆 =mAv=BoAO,; = 


Bu 他 由 
互 如 =m(y-0) = BocAO。 @ 


联 立 @G 两 式 ,得 := 闻 
所 以 ,在 线 杠 完 全 滑 进 磁场 过 程 中 产生 的 热量 : 


在 线 框 完 全 滑 出 磁场 过 程 中 产生 的 热量 : 
CO 7 0 
此 7 2 8 0 
4 和 -3 
得 人 负 = 工 ,应 选项 
如 图 29 所 示 ,两 根 竖 直 放 置 在 绝缘 地 面 上 的 金属 


导轨 的 上 端 , 接 有 一 个 电容 为 C 的 电容 器 ,框架 上 有 一 质量 为 


” 随 之 减 小 ， 


I\ 长 为 ;的 金属 棒 , 平 行 于 地 面 放置 ,与 框架 接 11C 
触 良好 且 无 摩 掠 , 棒 离 地 面 的 高 度 为 /, 磁 感 强 X xx 
度 为 了 3 的 匀 强 磁场 与 框架 平面 垂直 ,开始 时 ， 
电容 器 不 带电 ;将 金属 棒 由 静止 释放 , 问 : 棒 落 
地 时 的 速度 为 多 大 ? (整个 电路 电阻 不 计 ) 


【 巧 解 】 微 元 法 图 29 

金属 棒 向 下 加 速 , 因 而 电路 中 有 给 电容 器 充电 形成 的 电流 ， 
金属 棒 除 了 重力 外 ;还 受 安培 力作 用 . 

设 在 很 短 一 段 时 间 At 内 ,电容 极 板 上 增加 了 电量 AQ 时 ， 


电路 中 明 间 电流 为 :1= 全 6, 而 0O=Cre,AO=CAU, 又 因 电 路 


无 电阻 , 故 电源 路 端 电压 = 玖 =B, 而 =U, 有 Ag=B 了 Arv 


JT-AC _ CA 人 AL C .了 开 Av 
Al Ar Ai 


根据 牛顿 第 二 定律 :mg - B1 =ma 四 
由 GD@ 得 := 一 CD CPPE2= 恒 量 ， 


= CBla @ 


所 以 ,金属 棒 做 匀 加 速 运动 ,落地 瞬时 速度 :y = V2aj = 
re 
六 十 CB 尼 


电阻 为 刃 的 矩形 导线 框 cbcd, 边 长 og =1,cd = 刀 , 质 


是 为 刀 自 某 一 高 度 自由 落下 ,通过 一 匀 强 磁场 ,磁场 方向 垂直 
纸 面 向 里 ,磁场 区 域 的 宽度 为 几 , 如 图 30 所 示 . 若 线 框 恰好 以 恒 
定 速 度 通过 磁场 , 线 框 中 产生 的 焦耳 热 是 (不 考虑 空气 
阻力 ).， 

【 巧 解 】 守恒 法 国 

线 框 在 穿越 磁场 区 下 落 的 过 程 中 ,重力 做 ”人 <-C、-- 
功 2mE， 但 动能 没 增加 (重力 势能 减 小 ) ,原因 
是 安培 力 做 负 功 能 机 械 能 转化 为 电能 ,再 转化 
为 内 能 . 所 以 本 题 也 可 以 从 能 量 转 化 时 守恒 直 
接 得 出 产生 的 焦耳 热 等 于 减少 的 机 械 能 , 即 图 30 
27z 岂 . 


如 图 31 所 示 ， 足够 4X X，X 六 
长 的 光滑 平行 导轨 水 平 放置 , 电 xx x xjex o 
阻 不 计 ,MN 部 分 的 宽度 为 22;PO_ N x X X 


部 分 的 宽度 为 1, 金 属 棒 o 和 已 的 图 31 
质量 m。 = 2ms = 2m, 其 电阻 大 小 
R. =2R, =2R,a 和 ) 分 别 在 MN 和 PO 上 ,垂直 导轨 相距 足够 
远 ,整个 装置 处 于 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 中 , 磁 感 强度 为 B, 开 始 w 
棒 向 右 速度 为 m, 棒 静 止 ,两 棒 运 动 时 始终 保持 平行 且 c 总 在 
MN 上 运动 ,总 在 PO 上 运动 , 求 c. 最终 的 速度 . 

【 巧 解 】 -也 离 法 

本 题 由 于 两 导轨 的 宽度 不 等 ,ac 系统 动量 不 守恒 ,可 对 
分 别 用 动量 定理 . a 运动 产生 感应 电流 ,ac 在 安培 力 的 作用 
下 ,分 别 作 减 速 和 加 速 运动 ,2 的 运动 产生 了 反 电 动 势 . 回路 的 
五 8 = 五 。 一 古 =2B1s 一 Biwm 

随 着 w 减 小 ,mw 增加 , 匹 & 减 小 ,安培 力 尺 = 开 & 1BL(3R) 也 
故 @ 棒 的 加 速度 = 九 /(2m) 溅 小 记 棒 的 加 速度 mr = 
已 Am 也 减 小 . 

当 匹 s。 =0, 即 2Bio。 = Blos 时 ,两 者 加 速度 为 零 , 两 棒 均 匀速 


re 


运动 ,县 且 =22。 四 
对 ea 分 别 用 动量 定理 -已 :=2m(o -mm) 四 
刁 = TO 全 4 
而 到 =2F 图 


联 立 以 上 各 式 可 得 :v。 = 好 ,05 = 


病 国 (2004 . 全 国 理 综 ) 图 32 图 32 
中 和 mbc 由 为 在 同一 竖 直 平面 内 的 金属 导轨 , 处 在 
磁感应 强度 为 中 的 匀 强 磁场 中 ;磁场 方向 垂直 于 导轨 所 在 平面 
( 纸 面 ) 向 里 : 导轨 的 w 段 与 w 轧 段 是 竖 直 的 ,距离 为 hicid 
段 与 cd 段 也 是 竖 直 的 , 离 为 屿 . ma 放 与 六 为 为 两 根 用 不 可 
“” 伸 长 的 绝缘 轻 线 相连 的 金属 细 杆 ,质量 分 别 为 m 和 m ,它们 都 
垂直 于 导轨 并 与 导轨 保持 光滑 接触 . 两 杆 与 导轨 构成 的 回路 的 
总 电阻 为 尺 下 为 作用 于 金属 杆 xy 上 的 竖 直 向 上 的 恒 力 . 已 知 
两 杆 运动 到 图 示 位 置 时 ,已 匀速 向 上 运动 , 求 此 时 作用 于 两 杆 的 
重力 的 功率 的 大 小 和 回路 电阻 上 的 热 功 率 . 

【 巧 解 】 整体 法 

回路 中 电 胃 上 的 热 功率 等 于 运动 过 程 中 训 服 安培 力 做 功 的 功 
率 , 当 杆 作 久 速 运 动 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 下 -mg -mmg = 万 - 矿 

电路 中 克服 安培 力 做 功 功率 为 :P= ( 卢 - 扩 )o= [已 -(mai+ 
ma )g]z 


四 -六 ) 


更 和 资料 于 货 , 关 法 微 信 公 众 号 学 习 第 一线 和 NOgaGkD93 
重力 贡 芝 六 生 ( 扩 吉 75 和 人 人 en 


| 固定 在 匀 强 磁场 中 的 正方 形 
导线 框 bed, 各 边 长 为 ,其 中 吧 是 一 段 电 
阻 为 尺 的 均匀 电阻 丝 ,其 余 三 边 均 为 电阻 
可 以 忽略 的 铜 线 , 磁场 的 磁感应 强度 为 刀 ， 
方向 垂直 线 面向 里 , 现 有 一 与 ob 段 的 材料 、 
粗细 \ 长 度 都 相同 的 电阻 丝 PC 架 在 导线 杠 
上 ,如 图 33 所 示 , 以 恒定 的 速度 "从 ,ad 滑 


向 jc. 当 PC 滑 过 村 的 距离 时 ,通过 oP 段 电阻 丝 的 电流 强度 是 


多 大 ? 方向 如 何 ? 
【 巧 解 】 等 效法 
切割 磁力 线 产生 感应 电动 势 媚 ,这 样 PO 相当 于 电动 势 忆 = 
Bi 内 阻 r= 丸 的 电源 . PadO 和 Pbcg 为 并 联 在 电源 上 的 两 支 路 ， 
运用 稳 恒 电流 中 的 规律 就 可 求 出 通过 aP 段 的 电流 . PQ 切割 磁 
力 线 产生 感应 电动 势 书 = Bjo,PQ 电源 内 阻 r= 尺 ,外 电路 由 Pa 和 
到 并联 ,所 以 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ， 活 题 巧 解 与 综合 测试 


2 
Upro=e-7or=Bio(1 -二 ) = 


2Bjo 、3 68 


R， 11 玉 HR 
辆 国 (全 国 高 考题 ) 如 图 34 所 

示 , 一 对 平行 光滑 轨道 放置 在 水 平面 上 ， 

两 轨 间 皮 ;! = 0. 20m, 电 阻 尺 =1.09; 有 一 

导体 杆 静 止 地 放 在 轨道 上 ,与 两 轨道 重 呈请 

直 , 杆 及 轨道 的 电阻 可 忽略 不 计 . 整个 

装置 处 于 磁感应 强度 有 =0.50T 的 匀 强 磁场 中 ,磁场 方向 垂直 于 

轨道 面向 下 . 现 用 一 外 力 玉 沿 轨道 方向 拉杆 使 之 做 匀 加 速 运动 ， 

测 得 力 斑 与 时 间 + 的 关系 如 图 35 所 示 . 求 杆 的 质量 m 和 加 速度 


也， 


oP 段 的 电流 方向 从 已 到 oil = 


【 巧 解 】 特殊 值 法 

. 久 加 速 直线 运动 速度 公式 
了 二 0 

产生 的 感 生 电 动 势 :已 = 有 Bi 

由 欧姆 定律 得 :7= 瑟 / 尺 

磁场 产生 的 安培 力 :f=B11 

由 牛顿 第 二 定律 得 : 
下 一 广 = ma 


整理 后 得 :下 =ma+ 


在 图 象 上 取 (0,1N) 和 (20， 
3N) 两 个 特殊 坐标 值 代入 得 : :a=10m/s ,mm =0. 1kg. 


(2002 . 上 海 卷 ) 如 图 36 所 示 ,两 条 互相 平行 的 光 


败 3 


” 滑 金 属 导轨 位 于 水 平面 内 , 区 离 为 1 =0. 2m, 在 导轨 的 一 端 接 有 


阻 值 为 尺 =0.59 的 电阻 ,在 *=>0 处 有 一 与 水 平面 垂直 的 均匀 磁 
场 ,磁感应 强度 妃 = 0. 5T, 一 质量 为 于 =0. 1kg 的 金属 直 杆 垂直 
放置 在 导轨 上 ,并 以 mw =2m/s 的 初速 度 进 和 人 磁场 ,在 安培 力 和 一 
垂直 于 杆 的 水 平 外 力 五 的 共同 作用 下 做 勺 变速 直线 运动 ,加 速 
度 大 小 为 =2m/sy ,方向 和 初速 度 方向 相反 , 设 导 轨 和 金属 杆 的 
电阻 都 可 以 忽略 , 且 接 触 良 好 , 求 : ， 

(1) 电 流 为 零 时 金属 杆 所 处 的 位 置 ; 

〈2) 电 流 为 最 大 值 的 一 半 时 施加 在 金属 杆 上 外 力 环 的 大 小 
和 方向 ; 

《3) 保 持 其 他 条 件 不 变 , 而 初速 度 w 取 不 同 值 ， 求 开始 时 忆 


的 方向 与 初速 度 w 取 值 的 关系 . 
【 巧 解 】 动态 分 析 法 XXX X 
(1) 产 生 的 感应 电动 势 : 妃 = . Id] x x x 加 
Bio, 由 欧姆 定律 得 :7 = 杞 /RR, 所 以 ， xiox x x 
T=0 时 ,op=0, 有 :xz =?z/2c=1mz Lx_ xx xx x 
(2) 最 大 电流 :7 = Bloo/RR,7 = 
]2 = Bloo[2R ,安培 力 := 了 Bl = 镜 36 


忆 Poo7[2R =0.02W, 向 右 运 动 时 ,下 +F= ma, 玉 = ma -=0.18N， 
方向 与 轴 相 反 , 向 左 运动 时 下 -=ma, 忆 =ma+j=0.22N, 方 


向 与 x 轴 相 反 . 
(3) 开 始 时 w = 人 


一 孚 Poov/RR, 所 以 , 当 加 <maR/ 敢 忆 =]10rvs 时 ,下 >0, 方 向 与 轴 相 : 


反 , 当 加 >maR/ 敢 忆 =10rvs 时 , 书 <0, 方 向 与 x 轴 相 同 . 
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第 八 章 


一 .选择 题 [4 分 x10 =40 分 ) 

1. 如 图 所 示 ,在 水 平面 内 有 一 固定 的 T 型 金属 框架 ,框架 上 放 
置 一 重金 属 棱 ob ,整个 装置 放置 在 竖 直 方向 的 匀 强 磁场 中 
(  ) 
A. 车 磁场 方向 向 上 且 增 强 ,og 棒 一 定向 左 aa 


移动 . 
B. 若 磁 场 方向 向 下 且 减 弱 ,o 棒 一 定向 右 


移动 . 忆 
C. 无 论 磁 场 方向 如 何 ,只 要 磁场 减弱 ,ob 棒 一 定向 右 移动 
D. 当 磁 场 变化 时 , 史 棒 中 一 定 有 感应 电流 产生 ,但 它 不 一 定 
运动 
2. 如 图 所 示 , 有 一 固定 的 超导体 圆 环 ,在 其 右 去 /一 \、 
侧 放 着 一 个 条 形 磁铁 ,此 时 辆 环 中 没有 电 全 王 ， 
流 ; 当 把 磁铁 向 右 移动 时 , 由 于 电磁 感应 ，A\_7 
在 超导体 圆 环 中 产生 了 一 定 的 电流 (  ) 
A. 这 电流 方向 如 图 中 箭头 所 示 ,磁铁 移 走 后 , 这 电流 很 快 消失 
B. 这 电流 方向 如 图 中 箭头 所 示 , 磁 铁 移 走 后 ,这 电流 保持 
C 这 电流 方向 与 图 中 箭头 方向 相反 ,磁铁 移 走 后 , 这 电流 很 


快 消失 
D. 这 电流 方向 与 图 中 箭头 方向 相反 ,磁铁 移 走 后 , 这 电流 继 
. 续 维 持 


送 5000G 


如 图 (ay) ,图 党 绕 图 己基 止 在 水 党 生涯 其 正 上 方 悬 挂 一 相 
同 的 线圈 0,P 和 0 共 轴 ,O 中 通 有 变化 电流 ,电流 随时 间 变 
化 的 规律 如 图 () 所 示 , 忆 所 受 的 重力 为 C, 桌 面 对 己 的 支持 
力 为 本 , 则 (  ) 


更 多 资 
3. 


有 时 刻 , 有 >C B. 六 时刻 , 愉 > C 
C.5 时 刻 , 愉 <C D. 广 时刻, 到 =C 
4. 如 图 所 示 沁 为 一 自 感 系数 很 大 的 有 铁 Fe3V 
心 的 线圈 ; 电压 表 与 线圈 并 联接 人 电 1 
”路 ,在 下 列 哪 种 情况 下 ,有 可 能 使 电压 : 
表 损 坏 ( 电 压 表 量 程 为 3V)( ，) 
.A. 开关 $S 闭合 的 瞬间 
B. 开关 S 闭合 电路 稳定 时 
C. 开关 S 断 开 的 瞬间 
D， 以 上 情况 都 有 可 能 损坏 电压 表 
和. 如 图 所 示 , 导 线 吧 沿 金属 导轨 运动 使 电容 器 C 充电 , 设 磁 场 
是 匀 强 磁场 , 且 右 边 回路 电阻 不 变 , 若 使 电容 器 带电 量 恒定 且 
上 板 带 正 电 , 则 吧 的 运动 情况 是 (  ) 


De 


S 尺 


C. 与 线 框 的 边 长 成 反比 
. 如 图 所 示 为 地 磁场 , 磁 感 线 的 示意 地 磁 s 极 


B. 匀 加 速 向 左 运动 
D. 变 加 速 向 左 运动 


A. 匀速 运动 
C. 匀 加 速 向 右 运动 


. 如 图 所 示 ,在 匀 强 磁场 中 放 有 平行 铜 导轨, 它 与 大 线圈 M 相 


连接 ,要 使 小 线圈 W 获得 顺 时 针 方 向 的 感应 电流 , 则 放 在 导 
轨 上 的 裸 金属 棒 ab 的 运动 情况 是 (两 线圈 共 面 )(  ) 


A. 向 右 匀速 运动 B. 向 左 加速 运 动 
C. 向 右 加速 运 动 D,， 向 右 减速 运动 
. 如 图 所 示 ,abed 是 固定 在 桌面 上 的 均匀 | 4 


电阻 丝 制 成 的 矩形 线 框 . 导体 MN 有 电 
阻 , 可 以 在 线 框 上 无 摩 所 滑动 ,两 端 与 
线 框 接触 良好 , 线 框 处 在 图 示 的 匀 强 磁 8 
场 中 ,MN 由 靠近 四边 向 灾 边 匀速 滑动 的 过 程 中 ， 以 下 说 法 
正确 的 是 (  ) 

A. MAN 中 的 电流 先 减 小 后 增 大 

B. MAN 两 端的 电压 先 增 大 后 减 小 

C. MN 上 拉力 的 功率 先 减 小 后 增 大 

D, 的 


正方 线 柜 "从 以 记 续 杠 为 届 感应 强 诬 为 
B 的 匀 强 磁场 中 匀速 拉 出 磁场 ,磁场 方向 
与 线 框 平面 垂直 , 则 在 此 过 程 中 通过 导线 x xx| 
截面 的 电量 ( 。 ) ee 

A_ 与 线 框 速度 大 小 成 正比 B. 与 线 框 的 质量 成 正比 

D. 与 导线 的 模 截 面积 成 反比 
地 磁 N 极 


NE 


图 ,在 北半球 地 磁场 的 竖 直 分 量 向 
下 ,飞机 在 我 国 上 空 匀速 巡航 ,机 杜 
保持 水 平 , 飞 机 高 度 不 变 , 由 于 地 磁 
场 的 作用 金属 机 标 上 有 电势 差 . 设 
飞行 员 左 方 机 豆 末 端 处 的 电势 为 已 , 右 本 电势 
为 m(  ) 

A.- 若 飞机 从 西 往 东 飞 , 太 比 玩 高 

B. 若 飞 机 从 东 往 西 飞 ,攀比 标高 

C. 若 飞 机 从 南 往 北 飞 , 灰 比 玩 高 

D. 若 飞 机 从 北 往 南 飞 , 丈 比 于 高 


有 


10. 如 图 所 示 , 在 两 个 沿 竖 直 方向 的 勾 强 5， 5 
磁场 中 ,分 别 放 人 两 个 大 小 、 质 量 完全 
一 样 的 水 平 导 体 圆 盘 , 它 们 彼此 用 导 SEEa> 
线 相连 (边缘 通过 滑 环 相 接 ). 当 圆 盘 
c 在 外 力作 用 下 转动 时 , 圆 盘 上 将 (  ) 

A_ 总 是 与 沿 相同 的 方向 转动 

B. 总 是 与 “ 洛 相 反 的 方向 转动 

C. 若 B 、B, 同 向 , 则 c\ 转动 方向 相同 
”D. 车 态 、B. 反 向 , 则 c.5 转动 方向 相同 

二 填空 题 (5 分 x2=10 分 ) 

11. 如 图 所 示 , 圆 形 线圈 质量 mm = 0.1kg， 》 
电阻 R=0.89 ,半径 >=0.1lm. 此 线圈 X X X 
放 在 绝缘 光滑 的 水 平面 上 ,在 7 轴 右 -六 | x x x 
侧 有 垂直 于 线圈 平面 的 有 =0. 5T 的 匀 
强 磁 场 , 若 线圈 以 初 动能 及 =5 沿 x 
轴 方 向 进入 磁场 ,运动 一 段 时 间 后 , 当 线圈 中 产生 的 电能 为 
刁 =3J 时 ,线圈 恰好 有 一 半 进 入 磁场 , 则 此 时 磁场 力 的 功率 
为 允 . 

”12. 如 图 所 示 ， 匀 强 磁场 垂直 穿 过 导体 框 平面 ， 其 磁感应 强度 也 
=1T, 导 体 棒 吧 长 !=0.Sm, 它 的 电阻 r>=0.5S0, 电 阻 R = 
1.50 框架 的 电阻 不 计 ,当中 以 = 
4mvs 的 速 么 向 右 运 动 时 ,电压 表 的 示 
数 为 V ,电流 表 的 示 数 为 
二 2 

三 、 实 验 题 (10 分 ) | 

13. 如 图 所 示 器 材 可 用 来 研究 电磁 感应 现象 及 判定 感应 电流 广 
商 .， 
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丁 此 


(1) 在 给 出 的 实物 图 中 ,用 实 线 作 为 导线 将 实验 器 材 连 成 实 
验 电 路 . 

(2) 将 线圈 慷 播 人 疡 中 , 合 上 开关 ,能 使 感应 电流 与 原 电流 
的 绕 行 方向 相同 的 实验 操作 是 ( “) 


A_ 插 人 软 铁 棒 
C. 使 变阻器 阻 值 变 大 
四 ,计算 题 ( 共 40 分 ) 
14. (12 分 ,2007 . 天 津 ) 两 根 光 滑 的 长 直 金 属 导轨 MN 、M'N' 平 
行 置 于 同一 水 平面 内 ,导轨 间距 为 !, 电 阻 不 计 ,M、M' 处 接 有 
如 图 所 示 的 电路 ,电路 中 各 电阻 的 阻 值 均 为 R, 电 容器 的 电 
容 为 C. 长 度 也 为 人 阻 值 同 为 R 的 金属 棒 b 垂直 于 导轨 放 
置 ,导轨 处 于 磁感应 强度 为 .了 B\ 方 向 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 中 . 
ab 在 外 力作 用 下 向 右 匀 速 运动 且 与 导轨 保持 良好 接触 ,在 
ab 运动 距离 为 s 的 过 程 中 ,整个 回路 中 产生 的 焦耳 热 为 Q. 
求 : 


B. 拔 出 线圈 已 
D. 断 开 开关 


15. 


16. 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


《1) ab 运动 速度 习 的 大 小 ; 


(2) 电 容器 所 带 的 电荷 量 q， 


《18 分 ,2009' 全 国正 卷 ) 如 图 ,在 


己 
宽度 分 别 为 上 和 的 两 个 毗邻 的 了 SN 有 
条 形 区 域 中 分 别 有 匀 强 磁场 和 匀 ， 
强 电场 ,磁场 方向 垂直 于 纸 面向 ? 
里 ,电场 方向 与 电 、 磁 场 分 界线 平 . 
行 向 右 。 一 带 正 电 荷 的 粒子 以 速 
率 避 从 磁场 区 域 上 边界 的 了 和 
电 、 磁 场 分 界线 的 方向 进入 电场 ,最 后 从 电场 边界 上 的 Q 点 
射出 。 已 知 PQ 垂直 于 电场 方向 ,粒子 轨迹 与 电 、 磁 场 分 界 
线 的 交点 到 PQ 的 芷 离 为 d。 不 计 重 力 , 求 电场 强度 与 磁 感 
应 强度 大 小 之 比 以 及 粒子 在 磁场 与 电场 中 运动 时 间 之 比 。 


(10 分 ,2008 . 全 国正 ) 如 图 ,一直 导体 棒 质 量 为 上 长 为 人 
电阻 为 r. 其 两 端 放 在 位 于 水 平面 内 间距 也 为 ! 的 光滑 平行 
导轨 上 ,并 与 之 密 接 ; 棒 左 侧 两 导轨 之 间 连 接 一 可 控制 的 负 
载 电阻 (图 中 未 画 出 ) :导轨 置 于 匀 强 磁场 中 ,磁场 的 磁感应 
强度 大 小 为 B, 方 向 垂直 于 导轨 所 在 平面 . 开始 时 ,给 导体 棒 
一 个 平行 于 导轨 的 初速 度 w. 在 棒 的 运动 速度 由 w 减 小 至 
也 的 过 程 中 ,通过 控制 负载 电阻 的 阻 值 使 棒 中 的 电流 强度 TI 
保持 恒定 . 导体 棒 一 直 在 磁场 中 运动 . 车 不 计 导 轨 电 阻 , 求 此 
过 程 中 导体 棱 上 感应 电动 势 的 平均 值 和 负载 电阻 上 消耗 的 
平均 功率 . 


义 
藉 
义 


义 XrX| 关 
: 状 二 X X|X 
X X X|X 
人 
X|X X X|X 
XIX X Xi|X 
HREFRRTTDEIEEDTGIRRTRTTTTERRETETTTTTRTTTTT 


G@a um 


:elrrr=r carracegggrsapamaarrercarcasrrrmeac 二 eaaescahysrrxCaiaagrmmraruuEraarururcotrctr ct: cat = -st 


上 
卜 


下 
相 
村 


TopmrmarWpmcoeigEgaanzzor 二 7 


[TEARTORREEIRETRRRCTTRTTEET 


qiao xue qiuo jshf xian 1 Xing 
学 巧 解 实现 理想 


给 ZC 回路 提供 能 量 后 ,利用 电容 器 的 充 放电 和 线圈 产生 自 
感 电动 势 的 作用 ,使 ZKC 回路 中 产生 振 功 电流 ,同时 电容 器 极 板 
上 电荷 9 及 与 4 相关 联 的 电场 ,通电 线圈 的 电流 了 及 与 了 相关 联 
的 磁场 都 发 生 周期 性 变化 的 现象 , 称 电 磁 振 功 . 其 中 ,产生 大 小 
和 方向 周期 性 变化 的 电流 称 振 某 电流 . 产生 振 功 电流 的 电路 称 
振 功 电路 . 最 简单 的 振 划 电路 是 ZC 振 功 电 路 . 电磁 振 葛 的 周期 


公式 为 :了 =2T VZC. 


ZC 回路 中 电容 两 端的 电压 乙 随 时 间 : 变化 的 关系 
如 图 1 所 示 (  ) 


UV 


节 


1N. 
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A. 在 时 刻 与 ,电路 中 的 电流 最 大 

B. 在 时 刻 忆 ,电路 的 磁场 能 最 大 

C. 从 时 刻 忆 至 忆 , 电 路 的 电场 能 不 断 增 大 

D. 从 时 刻 己 至 # ,电容 的 带电 量 不 断 增 大 . 

【 巧 解 】 与 时 刻 电容 器 极 板 问 的 电压 最 大 ,放电 路 中 电场 
能 量 最 大 .已 时 刻 电容 器 极 板 交 电 压 为 零 , 所 以 电场 能 量 为 堆 ， 
必 磁 场 能 量 最 大 . 己 至 与 时 间 内 电压 在 增 大 , 必 是 电场 能 量 在 增 
大 ,磁场 能 量 在 减少 .与 至 如 时 间 内 极 板 同 的 电压 在 减 小 , 必 是 
电场 能 量 在 减少 ,磁场 能 量 在 增 大 . 所 以 答案 为 B\C. 


ZC 振荡 电路 中 电容 器 的 电量 电容 器 两 极 间 的 电压 \ 极 板 
间 的 电场 ,电场 能 量 ` 电 路 中 的 电流 、 线 图 中 的 磁场 磁场 能 量 ， 
及 它们 的 变化 看 起 来 复杂 ,但 是 “电容 器 的 电量 ` 电 容器 两 极 间 
的 电压 \ 极 板 间 的 电场 ,电场 能 量 "四 者 同步 消长 “电路 中 的 电 
流 、 线 圈 中 的 磁场 、 线 圈 中 的 磁 通 量 、 磁 场 能 量 "四 者 同步 消长 ; 
但 “ 电 "与 “ 磁 " 步 调 相反 . 

某 时 刻 ZC 回路 中 电容 器 中 的 电场 方向 和 线圈 中 的 
磁场 方向 如 图 2 所 示 . 则 这 时 电容 器 正在 〈 填 充电 还 是 
126 饶 息 ) 


电磁 波及 其 应 用 


放电 ) ; 板 间 电压 正在 ;电流 大 
小 正在 ,磁场 能 量 正在 
_( 填 增 大 还 是 减 小 ). 

【 巧 解 】 用 安培 定 则 可 知 回路 中 的 
电流 方向 为 递 时针 方 向 ,而 上 极 板 是 正极 
板 ,所 以 这 时 电容 器 正在 充电 , 即 电容 器 图 ? 

的 电量 在 增加 ,根据 电学 量 同步 消长 可 知 电容 器 极 板 间 的 电压 在 
增 大 ,但 电磁 消长 的 步调 相反 ,所 以 电流 在 减 小 . 磁场 能 减 小 . 


分 析 电 磁 振 葛 要 掌握 以 下 三 个 要 点 : 
(1) 理想 的 5C 回路 中 电场 能 Ba 和 磁场 能 Ba 在 转化 过 程 
中 的 总 和 不 变 . 
(2) 回路 中 电流 最 大 时 ,中 的 磁场 能 最 大 ( 磁 通 量 最 大 ). 
(3) 极 板 上 电荷 量 最 大 时 ,C 中 电场 能 最 大 
， 人 | 全 引 在 ZC 振 功 电 路 中 , 当 电容 器 上 的 电量 达到 最 大 ( 充 
电 完毕 ) 的 退 间 ( ) 


A. 电场 能 最 小 B. 磁场 能 最 小 
C. 电场 能 最 大 D. 磁场 能 最 大 
【 巧 解 】 电量 达到 最 大 , 则 电容 器 极 概 闽 电压 、 电 场 强 度 、 


电场 能 四 者 同时 达到 最 大 ,所 以 C 正确 . 这 时 必 是 电流 、 磁 场 的 
磁感应 强度 、 线 圈 内 的 磁 通 量 、 磁 场 能 量 最 小 的 时 刻 ,所 以 了 对 . 
答案 为 B、C 


ZC 回路 中 的 电流 一 一 时 间 图 象 和 电容 器 极 板 上 电量 一 一 时 
间 图 象 总 是 互 为 余 函 数 . 而 且 对 电容 器 充电 时 ,充电 电流 越 充 越 


在 图 4 中 电容 器 的 电容 都 是 C=4 x10…“F, 电 感 都 是 
=9 x10“ 开 , 左 图 中 电 键 玉 先 接 ,充电 结束 后 将 天 扳 到 呈 右 图 
中 电 键 玉 先 闭合 ,稳定 后 断 开 , 两 图 中 5C 回路 开始 电磁 振 划 + = 


3.14 x10-s 时 刻 ,C, 的 上 极 板 正 在 电 (充电 还 是 放电 ) ， 
带 电 ( 正 电 还 是 负电 ) ; 疡 中 的 电流 方向 向 ( 左 
. 还 是 右 ) ,磁场 能 正在 〈 增 大 还 是 减 小 ). 


0 


[配角 27Tr 
VEC =1.2mTx10-4s,i=3.14X10-4s 时 
刻 是 开始 振荡 后 的 57/6, 作 出 电容 器 极 O 
板 上 的 电量 时 间 图 象 和 电路 中 电流 时 间 
图 象 如 图 5 所 示 . 再 看 与 左 图 对 应 的 4 一 
图 象 ( 以 上 极 板 带 正 电 为 正 ) 和 与 右 图 对 图 5 
应 的 ?7 -上 图 象 (以 ZC 回路 中 有 逆 时 针 方 向 电流 为 正 ) ,图 象 都 为 
余弦 函数 图 象 . 在 了 时 刻 ,从 左 图 对 应 的 9g -上 图 象 看 出 ,上 极 板 
正在 充 正 电 ;从 右 图 对 应 的 ;+ 上 图 象 看 出 ,五 中 的 电流 向 左 , 正 
在 增 大 ， 人 


加 图 加 图 6 所 示 , 是 直流 电阻 二 


可 以 忽略 的 电感 线 图, ZC 振 菏 电路 工作 
-时 的 周期 为 7, 原来 天 是 接 通 的 ,在 +=0 
时 断 开 电 键 天 , 则 在 0 到 74 这 段 时 间 
内 ,下 列 叙 述 正确 的 是 (  ) 和 
更 多 全 电容器,C 庆 电 人 4 板 上 区 电荷 克 深 wa 
渐 闫 小 ,LC 回路 中 电流 恋 渐 增 大 , 当 : = 74 村 电流 达到 最 大 
B. 电容 器 C 放电 ,4 板 上 正 电 荷 逐 渐 减 少 ,ZC 回路 中 电流 
逐渐 减 小 ,=0 时 放电 电流 最 大 
C. 电容 器 C 被 充电 ,B 板 上 正 电荷 逐渐 增多 ,ZC 回路 中 电 
流 逐 渐 减 小 ,到 + = 7A4 时 电流 为 零 
D. 电容 器 C 被 充电 ,4 板 上 正 电 荷 逐渐 增多 ,ZLC 回路 中 电 
流 逐 渐 减 小 ,到 + = 7A4 时 电流 为 零 
【 巧 解 】 工 的 电阻 为 0, 开 接 通 时 ,电容 器 两 极 间 的 电压 De = 
0, 根 据 “ 电 同 步 、 磁 同步 电磁 不 同步 "可 知 :9 =0,7 最 大 . 又 根据 
原 电流 方向 可 知 对 电容 器 下 极 板 充 以 正 电 . 电量 越 充 越 多 ,但 史 
流 越 越 小 到 1= TV4 4 时 电流 降 为 过 所 以 符 娄 为 C 正确 . 


变化 的 磁场 产生 电 声 ， 变化 的 电 所 产生 黄杨 

〈1) 变 化 的 磁场 (电场 ) 能 够 在 周围 空间 产生 电场 (磁场 ); 

(2) 均 匀 变 化 的 磁场 (电场 ) 能 够 在 周围 空间 产生 稳定 的 电 
场 (磁场 ); 

(3) 振 功 的 磁场 (电场 ) 能 够 在 周围 空间 产生 局 频率 的 振荡 
电场 (磁场 ). 

振 交 电场 产生 辐 频率 的 振 苏 磁场 振 葛 磁 场 产 生 同 频率 的 
振 葛 电场 . 变化 的 磁场 在 周围 空间 激发 的 电场 为 涡 旋 电场 , 渴 旋 
电场 与 静电 场 一 样 , 对 电荷 有 力 的 作用 ,但 涡 旋 电场 又 与 静电 场 
不 同 , 它 不 是 静电 荷 产 生 的 , 它 的 电场 线 是 闭合 的 ,在 涡 旋 电场 


中 移动 电荷 时 ,电场 力 做 的 功 与 路 径 有 关 , 因此 不 能 引用 “ 电 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


势 "“ 电 劳 能 ”等 概念 . 另外 要 用 联系 的 观点 认识 规律 ,变化 的 磁 
场 产生 电场 是 电磁 感应 现象 的 本 质 . 这 里 强调 的 是 变化” 不 同 
的 变化 率 ， 产生 的 效果 是 不 同 的 . 

焕 晤 如 图 7 所 示 , 半 径 为 > 且 水 平 放置 
的 光滑 绝缘 的 环形 管道 内 ,有 一 个 电荷 量 为 。， 
质量 为 mm 的 电子 . 此 装置 放 在 匀 强 磁场 中 ,其 磁 
感应 强度 随时 间 变 化 的 关系 式 为 妃 = Bo + 脸 (下 
>0). 根据 麦克 斯 韦 电 磁场 理论 ,均匀 变化 的 磁 
场 将 产生 稳定 的 电场 ,该 感应 电场 对 电子 将 有 沿 
圆 环 切线 方向 的 作用 力 ,使 其 得 到 加 速 . 设 上 =0 时 刻 电子 的 初速 
度 大 小 为 w ,方向 顺 时 针 , 从 此 开始 后 运动 一 周 后 的 磁感应 强度 
为 吾 , 则 此 时 电子 的 速度 大 小 为 (  ) 


B 了 2 
A = ， B， / 岂 +2mr 色 
mm . 取 
Be na 
办 2 1 


【 巧 解 】 感应 电动 势 为 已 = fmrr ,电场 方向 逆 时 针 , 电 场 力 
对 电子 做 正 功 . 在 转动 一 轿 过 程 中 对 电子 用 动能 定理 :pmrre = 
1 


二 mv -二 mm,B 正确 ;由 半径 公式 知 ,A 也 正确 . 管 案 为 AB. 


< 入 辆 下 病 > 


病 遇 2C 振 功 电路 中 , 某 时 刻 磁场 方 
向 如 图 8 所 示 , 则 下 列 说 法 错误 的 是 (  ) 
”A. 若 磁场 正在 减弱 , 则 电容 器 上 极 板 带 

正 电 

B. 若 电容 器 正在 放电 , 则 电容 器 上 极 板 带 负电 

C. 车 电容 器 上 极 板 带 正 电 , 则 线圈 中 电流 正在 增 大 

D. 若 电容 器 正在 放电 ， 则 自 感 电动 势 正在 阻碍 电流 增 大 

【 巧 解 】 分 析 法 

先 根 据 安培 定 则 判断 出 电流 的 方向 , 若 该 时 刻 电容 器 上 要 
板 带 正 电 , 则 可 知 电容 器 处 于 充电 阶段 ,电流 应 正在 减 小 , 知 信 
义 述 正确 . 

若 该 时 刻 电 容器 上 极 板 带 负电 , 则 可 知 电 容 颖 正在 放电 , 电 
流 正在 增强 , 知 B 分 述 正确 . 由 楞 次 定律 知 ,D 氢 述 亦 正确 ,因而 
犯错 误 选项 只 有 C. 

【答案 】 人 
国史 如 图 9 所 示 是 ZC 振 蔓 电 路 中 电容 
器 极 板 上 的 电量 9 随时 间 + 变化 的 图 线 , 由 图 可 
知 (  ) 

A. 在 石 时 刻 ,电路 中 的 磁场 能 最 小 

B. 从 二 到 六 电路 中 的 电流 值 不 断 变 小 

C. 从 刀 到 与 电容 器 不 断 充 电 

D. 在 为 时 刻 ,电容 器 的 电场 能 最 小 

【 巧 解 】 图 象 分 析 法 

由 ZLC 电路 的 充 、 放 电 规律 及 图 9 -上 图 象 可 知 : 时 刻 电 量 
最 大 , 则 电流 为 0, 磁场 能 亦 最 小 ;从 五 -如 过 程 为 放电 过 程 , 电 
量 减 小 ,电流 值 增 大 ,从 如 -与 为 反 向 充电 过 程 ,电量 增 大 ,在 如 
时 刻 电量 为 0, 电 场 能 亦 为 0, 所 以 正确 选项 为 AC、D. 


【答案 】 ACD 
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图 7 
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TREETTTETT STR 


qiao xue qiao ji shf xion 1 xiang 
学 巧 解 现 理想 


自 感 系数 为 工 的 线圈 和 可 变 电 容器 C 构成 收音 机 


的 调谐 电路 ,为 使 收音 机 能 接收 到 几 =550kHz 至 万 = 1650kHz 


范围 内 的 所 有 电台 的 播音 , 则 可 变 电 容 器 与 瞩 对 应 的 电容 C: 与 


卢 对 应 的 电容 C: 之 比 为 (  ) 


Al1:V3 B. 3:1 C. 1:9 D.9:1 
【 巧 解 】 比例 法 
及 _ 
振荡 频率 斤 = ,两 式 相 比 可 得 一 
元 /大凡 元 ,二 户 
CC 大 1650、， 
EC 忆 人 =(350) =9/1 
【答案 】 D 


按照 有 关 规 定 ,工作 场所 受到 的 电磁 辐射 强度 ( 单 
”位 时 间 内 垂直 通过 单位 面积 的 电磁 辐射 能 量 ) 不 得 超过 0.5WW/ 
m , 若 某 小 型 无 线 通讯 装置 的 电磁 辐射 功率 是 1 驳 , 那 么 在 距离 
该 通讯 装置 m 以 外 是 符合 规定 的 安全 区 域 (已 知 球面 
面积 为 S=4TR2). 

【 巧 解 】 推理 法 

0 刃 的 圆 以 外 是 安全 区 . 


] 
-0.50Wim,… 一 -0 
本 ， 14 


“下 
…R=0.40m- 
【答案 】 0.40 

5 若 你 用 通过 同步 卫星 转发 的 无 线 电话 与 对 方 通话 ， 
则 在 你 讲 完 话 后 ,至 少 要 等 多 长 时 间 才 能 听 到 对 方 的 回话 (已 知 
地 球 质 量 普 =6.0 x 10#4kg, 地球 半径 尺 =6.4x10m, 万 有 引力 
恒 量 C=6.67 x10-N .m2/kg2)? 

更 多 癌 喇 解 于 宣 付 强 汪 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

同步 卫星 的 周期 了 =3600 x24S =8.64 x104S 和 


Cr /CN 
和 ,由 牛顿 第 二 定律 得 ,rR+ 有 5 4 
- 尺 , 代 入 数字 得 姑 =3.6 x10"m. 


= 严 ( 有 + 有 (2)” 居 


题目 要 求 的 最 短 时 间 指 发 话 人 和 听话 人 均 大 约 在 同步 卫星 . 


的 正 下 方 , 此 时 无 线 电 波 传播 的 最 短 距 离 S=2jA, 所 以 最 短 时 间 ， 
i=2 x2h/ec =0.48s. 
， 0.48s 


如 图 10 所 示 , 氢 原子 中 的 电子 绕 核 着 时 针 快 速 旋 


ee 不 变 ， 
若 使 磁场 均匀 塔 加 , 则 电子 的 动能 ( ) 
A_ 不 变 
B. 增 大 
C. 减 小 
D. 无 法 判断 
【 巧 解 】 推理 法 
电子 在 库仑 力 已 和 洛 伦 兹 力 Ps 的 共同 作 图 10 


用 下 做 匀速 国 周 运动 ,由 左手 定 则 判断 玉生 方向 始终 相同 ,两 


者 之 和 充当 向 心力 , 当 磁 场 均 匀 增 加 时 ,根据 麦克 斯 韦 理论 ,将 
激 起 一 稳定 电场 ,由 楞 次 定律 及 安培 定 则 可 判断 出 上 述 电 场 的 
方向 为 顺 时 针 , 这 时 旋转 的 电子 除 受 原来 的 已 和 Ps 外 ,又 受到 


一 个 逆 时 针 方 向 的 电场 力作 用 ,该 力 沿 运动 轨迹 的 切线 方向 , 且 
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与 电子 运动 方向 相同 ,对 电子 做 正 功 ,所 以 电子 的 动能 增 大 . 
和 B 
如 图 11 所 示 , 电 感 线圈 的 电阻 
Re 


时 , 则 (  ) 
A.i=0 时 ,电容 器 C 电量 最 多 
B.i=0 时 ,电容 器 电压 为 夫 
C. 从 :=0 到 +=T VZC/2 ,磁场 能 转化 图 11 

为 电场 能 
D. 在 :=T VZIC 时 , 流 经 线圈 工 的 电流 最 大 
【 巧 解 】 推理 法 
自 感 线圈 的 电流 稳定 ( 即 电路 闭合 稳定 时 , 线 园 相当 于 导 

线 ). 题 中 线圈 与 电容 器 并 联 , 电 键 天 闭合 达 稳定 后 ,电容 器 被 短 

路 而 两 端 电压 为 0, 从 而 电量 为 0. 玉 断 开 , 线 圈 与 C 组 成 闭合 回 

路 而 发 生 振荡 ,在 :=0 时 ,电容 器 开始 充电 , 故 B 正 确 ,A 错 .在 t 


-0 到 + 多 2 好 0 ~ 工时 间 内 ,电容 器 因 充电 ,其 破 场 能 转化 


为 电场 能 ,C 正确 . 在 鞋 = 再 V 有 = 记 时 ， 电容 刚好 反 向 充电 开 


始 , 则 电流 最 大 ,D 也 对 . 
【答案 】 B、C、D 


病 熏 ”如 图 12 所 示 , 圆 形 区 域内 有 垂直 于 纸 面 的 匀 强 磁 


场 , 场 外 有 一 带 正 电 的 粒子 (重力 不 计 ) 静 止 在 某 点 外 , 当 磁 场 均 
匀 增 强 时 ,该 粒子 的 运动 情况 是 (  ) 

A_ 仍 静 止 在 某 点 处 

B. 将 做 匀速 运动 

C. 将 做 加 速 运动 

D， 以 上 说 法 均 不 对 

【 巧 解 】 推理 法 

根据 麦克 斯 韦 电 磁 理 论 ,当空 间 的 磁场 均匀 图 12 
增强 时 ,在 它 的 周围 空间 会 产生 稳 昼 的 电场 ,所 以 带 正 电 的 粒子 
在 电场 力 的 作用 下 被 加 速 . 

【答案 】 C 
砚 司 图 13 是 ZC 振 功 电路 ,图 14 中 正弦 曲线 
表示 7C 振荡 电路 中 电流 随时 间 变化 的 图 像 , 若 以 回 
路 中 顺 时 针 方向 为 电流 正方 向 ,以 电容 器 上 方 极 板 带 
正 电 时 极 板 上 的 电压 为 正 ,请 在 图 示 坐 标 中 画 出 电容 
器 极 板 上 电压 变化 曲线 的 示意 图 . 图 13 


也 


1 1 1 
[rr 1 1 
1 1 1 
坚 
j 1 【 
让 1 【 

1 


图 14 图 15 
图 象 法 


【 巧 解 】 

i=0 时 , 顺 时 针 方向 的 电流 从 0 开始 增 大 , 则 电容 器 下 板 的 
正 电 荷 从 最 大 开始 放电 ,此 时 上 杠 带 负 电 , 电 量 最 大 ,电压 也 为 
负 的 最 大 值 . 

【答案 】 画 出 -上 :图 线 如 图 15 所 示 . 
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例 昌 如 图 16 所 示 的 ZC 振 划 回路 中 振 
苏 电 流 的 周期 为 2 x 10…s. 自 振 划 电流 沿 反 时 7 
针 方 向 达 最 大 值 时 开始 计时 , 当 刀 =3.4x10…s 


时 ,电容 器 正 处 于 (填充 电 、 放 电 、 充 电 
-完毕 或 放电 完毕 ). 这 时 电容 器 上 极 板 人 
( 填 带 正 电 、 带 负电 或 不 带电 ) 
【 巧 解 】 推理 法 


i=0 时 电流 没 反 时 针 方 向 达 最 大 ,表明 电容 器 上 板 的 正 电 

荷 刚好 放电 结束 ,电量 dg=0. 而 王 =3.4x10-?s=1.7T 1.5T< 

让 =1.7T<1.75T. 从 dg 下 图 上 可 知 ， 当 以 上 板 带 正 电 为 正 值 时 ， 
画 出 g -上 图 线 如 图 17 所 示 .， 


AAA 
负 


图 17 


【答案 】 如 图 17 


场 线 , 则 以 人 ) 
A. 由 0 一 P 的 电流 迅速 增强 忆 
B. 由 @ 一 P 的 电流 迅速 减弱 
C. 由 PC 的 磁场 迅速 增强 
D. 由 P_0Q 的 磁场 迅速 减弱 加 
【 巧 解 】 推理 法 
变化 的 电流 产生 变化 的 磁场 ,变化 的 磁场 产 ”图 18 
生 电 场 ,其 方向 可 利用 电磁 感应 规律 判定 . 


琵 艾 案 世 为 地 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


如 图 19 所 示 , 带 正 电 的 小 球 在 垂直 于 匀 强 磁场 的 


水 平 效 清 绿 和 中 做 名 加 周 运 动 当 磁 场 的 磁感应 强度 增 大 
时 ,小 球 的 ( ) 
A. 动能 增 大 
B. 动能 不 变 
C. 周期 增 大 
D. 周期 减 小 
【 巧 解 】 推理 法 图 19 
根据 麦克 斯 韦 电 和 砚 场 理论 ,变化 的 磁场 产生 电场 . 当 垂 直 于 
纸 面 向 里 的 磁场 增强 时 ,产生 的 感应 电场 是 涡 旋 的 ,并 沿 顺 时 针 
方向 ,所 以 使 带 正 电 的 小 球 受 到 电场 力 沿 切 向 并 加 速 . 
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【答案 】 AD 

侈 局 某 雷 达 工作 时 ,发 射电 磁 波 的 波长 为 = 20cm ,每 
秒 脉冲 数 ”=5000 ,每 个 脉冲 持续 时 间 = 0. 02ws , 问 电 磁 波 的 频 
率 是 多 少 ? 最 大 的 侦察 距离 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 推理 法 

由 于 电磁 波 的 波长 .频率 与 波 速 之 间 满 足 关 系 w = if 真空 


. 中 电磁 波 的 传播 速度 等 于 光速 ,一般 在 空气 中 传播 ,电磁 波 的 传 


播 速度 就 认为 等 于 光速 由 =3.00 x108m/s, 因 此 =uwA=1.5x 
10?Hz, 即 电磁 波 频率 为 1.5 x10?Hz. 雷达 工作 时 发 射电 磁 脉 冲 ， 
每 个 脉冲 持续 =0.2xus, 在 两 个 脉冲 时 间 间 晶 内 ,雷达 必须 接收 
到 反射 回来 的 电磁 脉冲 ,否则 会 与 后 面 的 电磁 脉冲 重 释 而 影响 


测量 , 设 最 大 侦察 距离 为 *， 则 25 = uAi, 而 全 = 1/5000s = 200Hus 


(脉冲 持续 时 间 可 以 略 去 不 计 ) ,所 以 s=uAv2 =3 x104m. 

【答案 】 1.5x10'Hz 3x1l04m 

风 如 图 20 所 示 的 电路 中 ,电容 器 的 

电容 C= 1.0pF ,线圈 的 自 感 系数 工 =0. 1mH. 先 
将 开关 $ 扳 至 ,这 时 电容 器 内 有 一 带电 油 滴 恰 
能 保持 静止 . 然后 将 开关 $ 扳 至 ,经 过 +=3.14 C 
x10“s, 油 滴 的 加 速度 c 是 多 少 ? 当 油 滴 的 加 
速度 c 为 何 值 时 ,ZC 回路 中 的 振荡 电流 有 最 大 
值 ? (g = 10mvs” , 油 滴 始终 不 与 极 板 接触 ) 

【 巧 解 】 推理 法 

当 开 关 8 扳 至 c 时 , 油 滴 恰 能 保持 静止 , 油 滴 受 力 平衡 , 显 


然 油渍 带 负电 ,由 平衡 条 件 有 :mg = -4 
当 开关 $ 扳 至 5 后 ,LC 回路 中 有 振荡 电流 , 振 落 周 期 为 了 = 


2m VLC =6.28 x10-5s 
当 上 =3. 14x10s 时 ， 的 两 极 板 间 


场 强 与 上 = 0 时 等 大 反 向 ， 由 牛顿 第 二 定律 有 : :+mg= Pa 


联 立 以 上 两 式 解 得 =20mvs 

当 振 荡 电 流 最 大 时 ,电容 器 刚好 放电 完毕 ,两 极 板 间 无 电 
场 , 油 滴 加 速度 = 10m/s?. 

即 当 油 滴 的 加 速度 为 10m/s” 时 ,ZC 回路 中 振荡 电流 有 最 
大 值 . 

【答案 】 如 上 解析 . 
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第 九 章 ， 电 磁 波 及 其 应 用 综合 测试 


一 .选择 题 (4 分 x12 =48 分 ) A. 电容 器 肉 电 蕊 最 强 , 场 强 方向 向 下 


1. 关于 物理 学 史 的 电磁 部 分 ,以 下 说 法 中 正确 的 是 (  ) 」 。”B. 线圈 二 内 电流 最 强 ,电流 方向 向 下 
A. 安培 发 现 了 电流 能 产生 磁场 C. 工 内 的 磁场 能 全 部 转化 为 C 内 的 电 / 
B. 法 拉 第 发 现 了 电磁 感应 现象 场 能 
C. 幸 效 预言 了 电磁 波 的 存在 D. 若 开始 充电 较 多 , 则 放电 时 间 将 变 
D. 麦克 斯 韦 用 实验 证 实 了 赫 效 关于 电磁 波 的 预言 长 
2. 关于 声波 和 电磁 波 , 下 面 说 法 正确 的 是 (  ) 7. 无 线 电 广播 中 波段 的 波长 范围 为 187 ~ 560m, 为 了 避免 邻 全 
A. 它们 都 能 在 真空 中 传播 干扰 ,在 一 定 范围 内 两 个 相 邻 电台 的 频率 至 少 应 相差 10kHz， 
B. 它们 在 空气 中 传播 速度 相差 很 大 很 大 则 在 此 波段 中 ,能 够 容纳 电台 的 个 数 约 为 (  ) 
C. 它们 虽然 是 本 质 不 同 的 波 ,但 它们 都 有 波 的 特性 ,如 衔 身 A.5000 个 “3B.100 个 c.187 个 D.107 个 
和 干涉 8. 如 图 所 示 , 是 5C 回路 中 电容 器 带电 量 随 时 间 变化 的 图 象 , 在 
D. 声波 的 声 源 是 机 械 振 动 ,电磁 波 的 波源 是 电磁 振 苏 1x10-ss 到 2 x10-5s 内 ,关于 电容 器 的 充 (或 放 ) 电 过 程 及 由 
3. 电子 钟 是 利用 ZLC 振荡 电路 来 工作 计时 的 , 现 发 现 电子 钟 每 天 此 产生 的 电 破 的 波长， 正确 的 结论 是 (  ) 
要 慢 30s ,造成 这 一 现象 的 原因 可 能 是 (  ) A. 充电 过 程 ,波长 为 1200m 
A. 电池 用 久 了 ” B. 充电 过 程 ,波长 为 1500m 
B. 振 划 电 路 中 电容 器 的 电容 大 了 C. 放电 过 程 ,波长 为 1200m 
C. 振荡 电路 中 线圈 的 电感 大 了 .D,. 放电 过 程 ,波长 为 1500m 
。  D. 电子 钟 的 放置 位 置 不 对 . 8 9. 如 图 所 示 的 5C 振 划 电 路 在 :=0 时 ,电容 器 下 板 带 正 电 , 振 萝 
4. 如 图 甲 所 示 , 是 直流 电 胃 可 以 略 去 不 计 的 电 本 电流 随时 间 的 变化 规律 如 图 所 示 , 则 在 己 ~ 妈 时 间 内 ,4、8 两 
AS 要 点 电势 wps 的 高 低 和 穿 过 线圈 的 磁 通 量变 化 率 人 8 是 ( 
= 世 断 电源 Sy 则 电 守 器 的 民有 站 和 
的 变化 图 象 是 图 乙 中 的 娜 一 个 ? 《 四 .) 
ke 上 和 
玫 加 
. A B A. pa > ps; 会 由 漠 大 B. pa > ps, 会 8 碱 小 


弛 减 小 


2 2 (. ph <pa, 全 业 增 大 D. pu <9a， 
本 10. ZC 振 葛 电 路 中 , 振 苏 电 流 随时 间 变化 的 关系 图 线 如 图 所 示 ， 
t At 时 间 内 把 线圈 工 中 的 铁 芯 抽 走 ， 它 引起 的 振 功 电流 的 变 

化 是 ( ) 


C D 人 A. 振 [ ? 父 7 
5- 如 图 所 示 , 已 知 ZKC 振 功 电路 中 的 电容 器 电容 为 C, 线 圈 的 电 人 


B. 振幅 加 大 ,周期 变 小 
4 在 图 示 状 态 下 ,电流 正在 增 大 让 六 导 册 下 丙 击 十 天， 中 本 
B. 在 图 示 状 态 下 ,线圈 左 端 电势 低 于 右 端 


11. 在 5C 振 葛 电 路 中 ,是 电感 线圈 的 自 
感 系数 ,C 是 和 两 板 组 成 的 电容 器 的 电容 ,在 二 时 刻 , 电 
路 中 的 电流 不 为 零 ,而 电容 器 的 o 板 带 电量 为 +g; 经 过 -- 自 
时 间 后 在 六 时刻 ,o 板 第 一 次 带 -9 的 电量 , 则 可 能 有 ( ) 


电势 
C. 电容 器 放电 时 间 取 决 于 充电 电压 的 大 左 右 


.小 


D， 电 场 能 和 磁场 能 的 相互 转化 的 周期 为 了 VZC 


6. 如 图 所 示 ,ZC 回路 的 振 划 周期 为 7, 将 电容 器 充电 后 ,将 S 扳 和 


到 o， 


经 7/2 的 时 间 , 则 (  ) 了 = 了 VIC 
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C. 在 由 和 忆 时 刻 电路 中 的 电流 方向 可 能 相同 
D, 在 上 和 己 时 刻 电路 中 的 电流 方向 可 能 相反 
12. 如 图 所 示 , 是 5C 振 划 电 路 中 心 和 总 时 刻 自 感 线圈 中 的 磁 感 


线 和 电容 器 极 板 带电 情况 , 若 已 -二 = 于 VIC, 则 (  ) 
A. 在 时 刻 电 容器 正在 充电 ; 


B 在 所 时 刻 电容 器 正在 充电 后 本 
C. 在 二 时刻 电 路 中 的 电流 正在 增 大 
D. 在 所 时 刻 电 路 中 的 电流 正在 增 大 下 
二 ,填空 与 实验 题 (5 分 x4 =20 分 ) 习 近 


13. 某 ZC 振荡 电路 的 电容 器 的 电容 是 可 变 的 ,线圈 不 可 变 , 当 电 
容器 电容 为 C, 时 , 它 激 起 的 电磁 波 波长 为  ; 当 电容 器 电 
容 为 C 时 , 它 激 起 的 电磁 波 波长 为 2; 当 电容 器 电容 为 C， 
+C: 时 , 它 激 起 的 电磁 波长 A=_ 

14.ZC 振荡 电路 电容 器 中 电场 强度 瑟 
随时 间 上 变化 关系 如 图 所 示 , 根 据 已 
图 线 可 知 , 当 上 =- 时 , 电 0 
路 中 的 振荡 电流 最 大 , 振 功 电路 发 一 友 -… 

射 的 电磁 波 属于 波段 . 
1$. (2005… 广东 ) 关于 电磁 场 和 电磁 波 ,下 列 说 法 正确 的 是 


殖 


4. 电磁 波 是 横 波 
8. 电磁 波 的 传播 需要 介质 
C. 电磁 波 能 产生 干涉 和 衍射 现象 
D. 电磁 波 中 电场 和 磁场 的 方向 处 处 相互 垂直 
16. 如 图 所 示 ,平行 板 4、B 与 一 线圈 组 成 S 2 


本 再 枉 的 2 er 国 | 
开关 S 从 1 扳 到 2 时 有 一 电子 恰好 从 扰 - 


A、B 两 板 的 中 心 线 飞人 AB 间 , 则 电 B= [5 


子 可 能 从 图 中 的 点 飞 出 ( 填 
a,o 或 b). 飞 出 时 的 动能 可 能 ( 填 “ 变 大 "、“ 变 小 " 
或 "不 变 ")、 

三 实验 题 (7 分) 


17. 在 ZC 振 功 电路 中 ,如 已 知 电容 C, 为 了 测 得 电路 的 固有 振 功 
周期 ?, 即 可 求 得 电感 过 提高 测量 精度 , 需 多 次 改变 C 值 并 
测 得 相应 的 了 值 . 现 将 测 得 的 六 组 数据 标示 在 以 C 为 横 坐 
标 、 六 为 纵 坐 标的 坐标 纸 上 , 即 图 中 用 ” x "表示 的 点 . 


Te110 2"S” 


下 
(1)7T、Z、C 的 关系 为 
(2) 根据 图 中 给 出 的 数据 点 作出 六 与 C 的 关系 图 线 . 
〈3) 求 得 的 工 值 是 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


四 、 计 算 题 ( 共 35 分 ) 

18. 《〈8 分 ) 一 只 电容 为 5 的 电容 器 充电 到 两 板 间 电压 为 ,然后 
断 开 电源 ,让 其 通过 一 个 自 感 系数 为 工 的 线圈 放电 . 在 第 一 
次 放电 完毕 的 过 程 中 , 流 过 电路 的 平均 电流 是 多 大 ? 


19.《〈8 分 ) 如 图 所 示 ZC 回路 中 , C 是 平行 板 
电容 器 ,两 板 水 平 放置 ,开关 断 开 时 ,电容 
器 内 带电 灰尘 恰好 静止 , 当 开关 闭合 后 , 
灰尘 在 电容 器 内 运动 , 若 C =4kF, = 
0. fmH. 四 
(1) 从 $S 闭合 时 开始 计时 ,经 过 2 x10s 时 ,电容 器 内 灰尘 

. 的 加 速度 大 小 是 多 少 ? 

(2) 当 灰 侍 的 加 速度 多 大 时 ,线圈 中 电流 最 大 ? 


20. (9 分 ) 在 ZC 振 苏 电路 中 ,线圈 自 感 系数 工 的 变化 的 范围 是 4 
~90m 巡 ,电容 C 的 变化 范围 是 3. 6 ~ 100pP ,该 振 功 电 路 的 频 
率 变化 范围 是 多 少 ? 它 发 射 的 电磁 波 波长 的 变化 范围 是 多 


少 ? 


(10 分 ) 利 用 荧光 灯 的 频 闪 效应 可 以 测定 转速 . 现 有 大 功率 
振荡 器 的 PC 回路 ,其 电容 为 1kEF ,电感 为 400/m2(H) ,将 它 
的 振 功 电流 接 到 荧光 灯 上 使 之 正常 发 光 . 在 荧光 灯 照 射 下 让 
一 互 成 120。 角 的 三 叶 扁 转速 由 零 缓 慢 增 加 , 当 第 一 次 发 现 
三 叶片 的 像 静止 不 动 时 ,此 时 风扇 的 转速 是 多 少 ? 


21]. 


[4 
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| 气体 的 压强 ， 丰 于 气体 分 子 的 热 运动 对 容器 辟 的 磺 擅 而 
产生 ,可 类 比 于 坪 滴 对 伞 的 作用 效果 ,雨滴 动能 越 大 , 越 密 , 对 多 
。 面 产生 的 压强 越 大 . 

2. 大 气压 是 由 于 大 气 受到 重力 作用 而 产生 的 . 地 表 的 大 气 
压 与 地 球 表面 积 的 乘积 ,近似 等 于 地 球 大 气 层 所 受 的 重力 ,通过 
该 方法 可 估算 地 球 大 气 的 质量 . 和 


1. 利用 液体 静 力 学 知识 


(1) 压 强 平衡 法 

常用 到 以 下 知识 :在 气体 流通 的 区 域 ,各 处 压强 相等 ,如 容 
器 与 外 界 相通 , 则 容器 内 外 压强 相等 ; 若 液 面 与 外 界 大 气相 接 
触 , 则 液 面 下 h 处 的 压强 为 p =po +pej; 连 通 器 内 最 底层 同 种 表 
止 的 液体 在 同一 水 平面 上 的 压强 相等 . 

(2) 压 力 平衡 法 : 取 一 液体 薄片 或 活塞 ,对 其 进行 受 力 分 析 ， 
“让 玉 衡 条 样本 炒 气 体 压 颖 
:2. 利用 动力 学 方法 :如 封闭 气体 的 液 柱 或 活塞 处 于 非 平衡 
状态 , 则 以 液 柱 或 活塞 为 研究 对 象 , 分 析 其 受 力 ,由 牛顿 第 二 定 
律 列 方程 求解 . 


了】 气体 的 体积 (宏观 ) 指 气体 分 子 (微观 ) 能 达到 的 空间 ,并 
非 所 有 气体 分 子 的 体积 之 和 . 因 气 体能 充满 整个 容器 , 故 气 体 的 
体积 可 认为 等 于 容器 的 容积 . 气体 的 压强 微观 上 与 分 子 运动 的 
剧烈 程度 及 单位 体积 内 的 分 子 数 有 关 , 宏观 上 取决 于 气体 的 温 
度 与 体积 ;由 于 气体 温度 微观 上 是 描述 分 子 运 动 剧烈 程度 的 物 
理 量 , 而 分 子 作 永 不 停息 的 无 规则 运动 ， 故 气体 的 温度 不 可 能 为 
绝对 零度 ,只 能 无 限 接近 ,但 高 温 无 极限 . 

2. 气体 的 压强 、 体积 和 温度 是 描述 气体 状态 的 三 个 参量 ( 安 
观 ) ,其 中 一 个 发 生变 化 , 则 至 少 有 另外 一 个 随 之 发 生变 化 , 且 对 


于 一 定理 想 气体 满足 &r- = 重量 


< 条 轿 下 病 > 


转 ”已 知 地 球 半径 尺 = 6.4 x 105m, 地 球 表面 的 重力 加 速 
度 5=9.8m/s? ,大 气压 pm =1.0x105Pa, 空 气 的 平均 摩尔 质量 为 


分 子 动 理论 ”内 能 


M=2.9x10 kg]mol, 阿 伏 伽 德 罗 常数 人 
下 列 问 题 的 探索 中 还 可 查 用 其 他 数据 . 

(1) 佑 算 地 球 周围 大 气 层 的 空气 分 子 数 ; 

(2) 假 如 把 地 球 大 气 全 部 变 为 液体 而 分 布 在 地 球 表面 ,地 球 
的 半径 将 增加 多 少 ? 

【 巧 解 】 模型 法 

(1 大气 压强 是 由 于 大 气 重 力 产 生 的 ， 故地 表 的 大 气压 强 与 


地 球 表面 积 的 乘积 即 大 气 的 重力 ,所 以 : -全 包 


=6 x 1023 个 [mol. 在 


=9.2 Xx108 


kg ,空气 分 子 数目 := =1x10”“ 个 


(2) 如 把 地 球 大 气 层 全 部 变 为 液态 水 , 因 质 量 不 变 , 则 液态 
水 产生 的 压强 等 效 为 大 气压 ,故地 球 的 半径 将 增加 约 10m 高 ( 因 
一 个 标准 大 气压 约 相当 于 10m 高 水 柱 产 生 的 压强 ) ,如 大 气 液 化 
成 与 水 银 同 密 谨 的 液体 , 则 地 球 的 半径 将 增加 0. 76m. 

【答案 】 (1)z =1x10 个 ;(2) 如 液化 成 水 , 则 地 球 半径 约 
增加 10m 高 ,如 液化 成 与 水 银 同 密度 的 液化 , 则 地 球 的 半径 将 增 
加 0. 76m. 


(2010 上 海 卷 ) 如 图 1, 上 


压强 为 Pa( 大 气压 强 取 1.01 
x 105Pa,g 取 10mys2. ) 若 从 初 温 27% 
开始 加 热气 体 ,使 活塞 离 气 引 底 部 的 高 
度 由 0. 0 5lm, 则 此 时 气 
体 的 温度 为 

【 巧 解 】 人 模型 法 

人 大 气压 强 为 po ,活塞 产生 的 附加 压 
强 为 pi. 

活塞 处 于 平衡 状态 ,有 

了 =P +Ppo 

依据 压强 定义 式 ,有 


9 用 
GUN 


-ZE_ 2Xx10 
1 8S 5x1023 


所 以 ,p=0.04x105Pa+1.01 x10Pa 
=1. 05 x 105Pa. 
将 缓慢 的 加 热 过 程 祝 为 等 压 过 程 ,依据 盖 ， 
0.50x5x10-_0.51x5x10- 

273 +27 273 + 


Pa =0.04 x105Pa 


昌 艾 克 定 律 ,有 


-一 apataccircmmanua 


人 


ET 


所 以 性 =339%C . 


如 图 2 所 示 是 一 胶 吸 盘 挂 钧 的 示意 
图 ,吸盘 之 所 以 能 够 悬挂 物体 是 凭借 其 本 身 拱 起 的 有 
弹力 ,使 内 部 的 气压 小 于 大 气压 , 借 二 者 的 压强 差 
产生 压 到 墙 上 的 力 ,再 借 摩 擦 力 使 它 不 向 下 滑 , 胶 
吸盘 刚 压 到 墙 上 的 时 候 (如 图 中 虚线 所 示 , 设 此 时 ”图 2 
体积 为 历 ) ,把 一 部 分 空气 驱 出 ,这 时 盘 内 的 气压 
仍 等 于 外 界 大 气压 ( 设 为 m ) ,等 到 手 压力 除去 后 , 胶 吸 盘 借 着 弹 
力 而 拱 起 来 , 盘 内 的 体积 增 大 ( 设 此 时 体积 为 册 ) ,已 知 一 定 质 
量 的 气体 在 一 定 温度 下 , 它 的 压强 与 体积 成 反比 , 设 盘 的 圆 面积 
为 S, 胶 吸盘 与 墙 的 动 摩 所 因数 为 凡 , 求 这 时 胶 吸 盘 所 能 挂 起 的 
最 大 重 物 C=? 

【 巧 解 】 等 效法 

由 于 球面 上 各 部 分 对 称 位 置 所 受 大 气压 力 的 紧 直 分 量 彼此 
平衡 ,水 平分 量 方向 一 致 。 故 用 盘 受 到 大 气压 力 等 效 为 大 气压 
对 面积 为 $ 的 平板 的 压力 . 因为 六 从 =Po 功 ,所 以 4p =Ppo 一 Pi = 


几 二 op, 大 气 对 塘 的 压力 :已 = hpS, 由 平生 条 件 有 :G =AP, 所 


吧台 
以 :C = 几 2p03. 
了 ， 


故 这 时 吸盘 所 能 挂 起 的 最 大 重 有 物 C= 凡 人 po 
】 


盯 划 如 图 3 所 示 , 横 哉 面积 为 8 的 气 和 静止 于 借 角 为 a 
的 斜面 上 ,质量 为 玲 的 活塞 将 一 定 质量 的 气体 密封 在 气缸 内 ，, 劲 
度 系 数 为 大 的 弹簧 连 着 气 年底 与 活塞 ,并 被 压 短 了 人 Az, 则 轩 内 
气体 扑 强 并 ( 谈 肖 所 压强 为 opo Ng500G 学 习 大 礼包 


hg +KAZ 
AR 
[4 过 


B.p + he -AL 
$ 
Cn +eana- 人 了 图 3 
D.p + Mgcosa -AZ 
- S 
【 巧 解 】 平衡 法 Yo 


对 活塞 进行 受 力 分 析 , 如 图 4 所 示 ， 
活塞 受 大 气压 力 PoS、 重 力 Hg、 和 拭 内 气体 
压力 ps、 弹簧 斜 向 上 的 弹力 不 A 疙 在 垂直 
活塞 方向 上 , 由 平衡 条 件 有 :Mgcosa + 
到 S=ps+kAF ,所 以 :po +Eeoee -ee 


【答案 】 D 
国 中 如 图 5 所 示 , 活 塞 的 质量 为 m, 气 缸 的 人 
质量 为 W ,通过 弹簧 吊 在 天 花 板 上 ,气缸 内 封 有 一 定 和 
质量 的 气体 ,气缸 和 活塞 无 摩 近 , 活 塞 面积 为 $, 则 man 
封闭 气体 的 压强 多 大 ? 肌 汪 | 
【 巧 解 】 整体 法 与 也 离 法 “平衡 法 图 5 
以 活塞 与 气 向 为 整体 , 设 弹 货 的 拉力 为 本 ,由 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


平衡 条 件 有 :Er = (M+mm)g, 取 活塞 为 研究 对 象 ,由 平衡 条 件 有 : 


本 +PS=mg+PoS, 所 以 封闭 气体 的 压强 ip=Po -ae 


【答案 】 p =mo - 猎 


(2008 海南 卷 ) 如 图 6, 一 根 粗细 均匀 内壁 光 
滑 、 坚 直 放置 的 玻璃 管 下 端 密封 ,上 端 封闭 但 留 有 一 抽 气 
孔 .管内 下 部 被 活塞 封 住 一 定量 的 气体 (可 视 为 理想 气 
体 ) ,气体 温度 为 卫 . 开始 时 ,将 活塞 上 方 的 气体 缓慢 抽 
出 , 当 活 塞 上 方 的 压强 达到 m 时 ,活塞 下 方 气体 的 体积 为 
及 ,活塞 上 方 玻璃 管 的 容积 为 2.6 叹 . 活塞 因 重力 而 产生 人、 
的 压强 为 0. 5po. 继续 将 活塞 上 方 抽 成 真空 并 密封 . 整个 抽 四 


气 过 程 中 管内 气体 温度 始终 保持 不 变 . 然后 将 密封 的 气体 


缓慢 加 热 . 求 


( 工 ) 活 塞 刚 磁 到 玻璃 管 顶部 时 气体 的 温度 ; 图 6 

( 开 ) 当 气体 温度 达到 1. 8T, 时 气体 的 压强 . 

【 巧 解 )】 模型 法 

( I) 整 个 抽 气 过 程 为 等 温 过 程 ,该 过 程 的 初 态 为 (Po +0. 
5pa, 友 ) , 末 态 为 (0. 5po,V) ,其 中 了 是 活塞 上 方 抽 成 真空 时 , 密 


封 气体 的 体积 . 


依据 玻 意 耳 定 律 , 有 

(Po +0.5po)， 多 =0.5po .了 

整理 ,得 了 =37, 由 题 意 可 知 此 时 活塞 上 方 真空 体积 为 0. 
61i. 此 后 将 密封 的 气体 缓慢 加 热 ,活塞 将 绥 慢 上 升 ,直到 碰 到 下 


. 璃 管 顶 , 显 然 这 个 过 程 是 等 压 过 程 , 该 过 程 的 初 态 为 (3 凡 ,7 ) ， 


末 态 为 (3. 6 态 , 和) ,其 中 用? 是 活塞 刚 磁 到 玻璃 管 顶部 时 气体 
的 温度 . 

依据 盖 ， 吕 萨 克 定 律 , 有 

3 人 岂 ”3.6T， 


人 7 

整理 ,得 下 =1.27. 

《下 ) 以 后 的 过 程 为 等 容 过 程 , 该 过 程 的 初 态 为 (0. 5po ,1. 
271 ) , 末 态 为 (Pa ,1.87) ) 其 中 Pa 是 气体 温度 达到 1. 87 时 气体 
的 压强 

依据 查理 定律 ,有 

0. 5po 忆 2 


L27 = 工 绒 

整理 ,得 pa =0.75po. 

如 图 7 所 示 ,气缸 质量 为 8kg ,活塞 瓦 
质量 为 2kg, 活 塞 横 截 面积 为 100cm ,大 气压 强 


-po = 10 Pa. 有 一 轻 绳 绕 过 定 滑 轮 后 ,与 活塞 相 


连 , 现 用 怀 =160N 的 外 力 拉 气 缸 离 地 ,不 计 摩 
擦 . 求 ， 四 图 7 . 
(气缸 刚 离 地 时 封闭 气体 的 压强 ; 

(2) 气 缸 离 地 后 ,最 后 气缸 内 封闭 气体 的 压强 (g 取 10m/ 


s ) 


【 巧 解 】 整体 法 “平衡 法 
合 兰 133 


qido xue qido | 说 Shi xian 1 xing 

学 五 解 . 实 现 理 想 

设 气 生 质量 为 到 ,活塞 质量 为 杰 , 气 短 离 地 后 ,整体 向 上 做 
久 加 速 运 动 的 加 速度 为 g, 活 塞 横 截 面积 为 8. 

(1) 气 年 未 离 地 之 前 , 气 生 受 重力 Mg 大 气压 力 poS, 封 闭 气 

体 压力 plS, 地 面 支持 力 Fw. 由 平衡 条 件 可 得 :Mg +PiS=PpoS+ 

Pr, 当 Frw=0 时 ,气缸 刚 离开 地 面 , 此 时 有 :Meg +PiS =poS, 故 :Pi 


= 四 -从 =9.2xl0'Pa. 


(2) 气 征 与 活塞 最 后 整体 向 上 做 匀 加 速 运动 , 先 以 整体 为 研 . 


究 对 象 ,由 牛顿 第 二 定律 有 :下 -~ (M+mm)g5E=( 末 + 到 )a, 所 以 @= 
6m/s” ,再 以 活塞 为 研究 对 象 有 :已 +pzS -mgE -poS=ma, 所 以 :P 


=po +mE+o -人 -8.7 x104Po 


【答案 】 (1)pP, =9.2 x104Pa (2)p =8.7x10'Pa 
辆 蝇 全 自动 洗衣 机 的 水 控制 水 位 开关 
位 开关 是 一 个 压力 开关 , 其 工作 水 位 [| 
原理 是 利用 开关 内 的 空气 随 着 水 继电器 、 
位 上 升 所 增加 的 压力 产生 开关 动 
作 , 关 闭 水 阀 . 在 排水 时 , 随 着 水 
位 的 下 降 , 空 气 室内 的 压力 随 之 
下 降 ,开关 回复 到 初始 位 置 . 如 图 8 
8 所 示 , 当 水 被 注入 洗衣 桶 后 ,其 ， 
中 的 空气 很 快 被 封闭 在 左 侧 的 小 管 中 , 随 着 水 位 的 上 升 ,被 封闭 
的 空气 压强 将 增 大 ,通常 桶 内 外 液 面 关 为 &(15 ~35cm) , 求 :(1) 
被 封闭 的 空气 的 压强 范围 ;(2) 若 模 胶 膜 片 的 半径 为 >=2.Scm， 
则 压缩 空气 对 橡胶 膜 片 的 压力 了 的 范围 为 多 少 ? (Po =1.01x 
105 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

【 巧 解 】 模型 法 ”平衡 法 

(1) 设 被 封闭 气体 的 压强 为 PP, 所 以 有 :P=po +pBU, 因 桶 内 
外 的 液 面 高 度 差 疡 为 15 ~35cm, 故 封闭 气体 压强 最 小 为 :pl = Po 
+p8Ej = 1.03 xX 105Pa, 封 闭 气体 压强 最 大 为 :ps = po +pEj = 
1.05 x105Pa. 所 以 封闭 气体 的 压强 范 国 为 :1.03 x 105Pa ~ 1.05 
x 105Pa 

(2) 因 为 已 =pS, 所 以 压缩 空气 对 橡胶 膜 片 最 小 压力 为 : 玉 
=piS=pimrz =202.1N, 最 大 压力 为 : 玉 =mS=pom2 =206.1N， 
故 橡 胶 膜 片 的 压力 范围 为 202.1N ~206.1N 

【答案 】 (1) 封闭 气体 的 压强 范围 为 :1.03 x 10"Pa ~ 1. 05 
x105Pa (2) 橡 胶 膜 片 的 压力 的 范围 为 202. 1N ~206.1N 

况 史 如 图 9 所 示 , 一 个 试管 开口 向 下 插入 盛 水 的 烧杯 中 ， 

在 某 一 深度 处 静止 ,管内 封 有 一 定 质量 的 空气 . 当 温 度 略 有 降低 
时 ,试管 将 (  ) 

A. 加 速 上 浮 

B. 加 速 下 沉 

C. 仍 保持 静止 

D. 在 原 位 置 上 下 振动 

【 巧 解 】 根 设 法 ， 等 效法 


图 9 
当 试管 处 于 静止 时 ,试管 所 受 的 浮力 与 试管 的 重力 平衡， 即 


体积 为 气泡 体积 的 水 的 质量 与 试管 的 质量 相同 . 当 温度 略 有 降 
低 时 , 设 试管 仍 处 于 原 位 置 且 体积 不 变 , 则 由 于 温度 降低 ,气体 
压强 减 小 , 杯 中 的 水 将 进入 试管 ,试管 内 气体 的 体积 减 小 ,试管 
所 受 水 的 浮力 减 小 ， ee 随 着 试管 的 下 沉 , 管 内 气 


体 的 压强 继续 增 大 ,体积 继续 减 小 ,所 受 水 的 浮力 减 小 , 故 试管 
将 加 速 下 沉 . 
【答案 】 B 
在 冬季 , 剩 有 半 瓶 热 水 的 暖 水 瓶 经 过 一 个 夜晚 后 ， 
第 二 天 拔 瓶 口 的 软木 塞 时 觉得 很 紧 , 不易 拔 出 来 ,其 中 主要 原因 
是 (  ) 
A._ 软木 塞 受 潮 膨 胀 
B. 瓶 口 因 温 度 降 低 而 收缩 变 小 
C. 白天 气温 升 高 ,大 气压 强 变 大 
D. 瓶 内 气体 因 温度 降低 而 压强 减 小 
【 巧 解 】 模型 法 ”推理 法 
热水瓶 内 空气 的 变化 可 视 为 等 容 变化 ,由 气体 压强 、 体积 与 
温度 的 关系 可 知 , 当 体积 不 变 时 ,温度 降低 ,气体 压强 减 小 . 
【答案 】 D 
-| 例 凤 (2005 天津 卷 ) 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 一 定 质量 的 气体 被 压缩 时 ,气体 压强 不 一 定 增 大 
B. 一 定 质量 的 气体 温度 不 变 压 强 增 大 时 ,其 体积 也 增 大 
C. 气体 压强 是 由 气体 分 子 闻 的 斥 力 产生 的 
D. 在 失重 情况 下 ,密闭 容器 内 的 气体 对 器 壁 没有 压强 
【 巧 解 】 模型 法 推理 法 


对 质量 一 定 的 气体 ， 由 = 恒 量 可 知 ， A 正确 ， B 错 ; 因 气 体 


园 轩 


的 压强 是 由 分 子 的 无 规则 运动 对 容器 壁 的 碰撞 作用 而 产生 ,所 


以 CD 错 . 
9 人 
〈2005' 全 国 卷 ) 对 于 一 定量 气体 ,可 能 发 生 的 过 


Re ) 
A 等 压 压缩 ,温度 降低 
C. 放出 热量 ,内 能 增加 
【 巧 解 】 推理 法 “结论 法 
对 于 定量 气体 , 因 @ = 恒 量 , 故 忆 不 变 , 体 积 了 减 小 ,温度 了 


降低 ,A 正确 ; 因 等 温 变 化 过 程 中 ,气体 的 内 能 不 变 , 当 从 外 界 吧 
热 时 ,气体 必 对 外 界 做 功 ,气体 体积 增 大 ,B 错 ; 当 气体 放出 热量 
时 ,外 界 对 气体 做 功 ,如 外 界 对 气体 所 做 的 功 大 于 气体 放出 热 
重 , 则 气体 内 能 可 能 增加 ,C 正确 ;绝热 压缩 时 ,外 界 对 气体 做 
功 ,气体 与 外 界 无 热 交 换 , 所 以 气体 内 能 增 大 ,D 错 . 

(答案 】 A.C 

项 国 (2005 . 全 国 卷 ) 如 图 10 所 示 , 绝 热 隔 板 天 把 绝热 
的 气 和 分 隔 成 体积 相等 的 两 部 分 ,大 与 气缸 壁 的 接触 是 光滑 的 . 
两 部 分 中 分 别 盛 有 相同 质量 相同 温度 的 同 种 气体 < 和 上 气体 
分 子 之 间作 用 势能 可 忽略 . 现 通过 电热 丝 对 = 加热 一 段 时 间 后 ， 
< 心 各 自 达 到 新 的 平衡 , 则 (  ) 


B. 等 温 吸 热 ,体积 不 变 
D. 绝热 压缩 ,内 能 不 变 


trrremu= ixchrsrrmmamritagpaicoepratrvcecxrkpezcpic=szkets-za cccrr ask- =ororiccaau 二 ukeuc hitrtasaceearrrra muscts 


Az 的 体积 增 大 了 ,压强 变 小 了 


ZHUAAAYHAAA 


AH 


多 阮 

B8.5 的 温度 升 高 了 手 儿 

C. 加 热 后 “的 分 子 热 运 动 比 5 分 子孙 2 2 
的 热 运动 更 激烈 


D, 增加 的 内 能 大 于 增加 的 内 能 多 


【 巧 解 】 假设 法 ”结论 法 

假设 加 热气 体 a 
过 机 放大 灿 汪 放风 二 汪 光 的 体积 增 大 了 多 的 体 
积 减 小 . 此 时 外 界 对 气体 五 做 功 ,而 气缸 绝热 , 故 六 气体 温度 升 
高 ,压强 增 大 ,达到 新 的 平衡 时 ,oa 两 部 分 气体 的 压强 必 相 等 ， 
所 以 ae 的 压强 增 大 ,A 错 ,也 对 ;又 因为 gb 两 部 分 气体 原来 的 质 
量 、 温 度 、 体 积压 强 均 相等 ,而 达到 新 的 平衡 状态 时 ,5 的 体积 小 
于 上 的 体积 , 故 a 的 温度 高 于 已 的 温度 ,a 增加 的 内 能 大 于 六 增 
加 的 内 能 ,C、D 正确 

【答案 】 B、C、D 

而 (2009 宁夏 卷 ) 图 11 中 系统 由 左右 两 个 侧 旦 绝 狼 、 
底部 导热 、 截 面 均 为 $ 的 容器 组 成 。 左 容器 足够 高 ,上 端 数 开 ， 
右 容器 上 端 由 导热 材料 封闭 . 两 个 容器 的 下 端 由 可 忽略 容积 的 
细 管 连通 . 

容器 内 两 个 绝热 的 活 罕 4.B 
下 方 封 有 氮气 ,B 上 方 封 有 氢气 . 
大 气 的 压强 Po， 温度 为 To = 
273K, 两 活塞 因 自身 重量 对 下 方 一 
气体 产生 的 附加 压强 均 为 0. 1po-. 1 
系统 平衡 时 ,各 气体 柱 的 高 度 如 |] | 
图 扫 示 *: 现 将 系统 的 底部 混入 住 s 志 号 这 导 大 入 个 
温 热 水 槽 中 ,再 次 平衡 时 4 上 升 图 11 
了 一 定 高 度 . 用 外 力 将 4 缓慢 推 回 第 一 次 平衡 时 的 位 置 并 固定 ， 
第 三 次 达到 平衡 后 ,氢气 柱 高 度 为 0. 8h. 氮气 和 氢气 均 可 视 为 理 
想 气体 . 求 

( 工 ) 第 二 次 平衡 时 氮气 的 体积 ; 

() 水 的 温度 . 

【 巧 解 】 模型 法 ， 

( 工 ) 将 系统 的 底部 浸入 恒温 热 水 构 后 ,从 第 一 次 平衡 到 第 
二 次 平衡 , 密封 的 氮气 和 密封 的 氢气 经 历 的 过 程 均 为 等 压 过 程 . 

用 外 力 将 4 缓慢 推 回 第 一 次 平衡 时 的 位 置 并 固定 至 第 三 
达到 平衡 ,密封 的 氮气 和 密封 的 氢气 经 历 的 均 为 等 温 过 程 . 

对 于 氧气 的 等 温 过 程 ， 初 态 为 (po ,JS )， 人 813)， 
其 中 疡 是 第 三 次 平衡 时 氢气 的 压强 . 

依据 玻 意 耳 定 律 ,有 

po…jS=P'…0.81S 

整理 ,得 =1.25po 

对 于 氮气 的 等 温 过 程 , 初 态 为 (1. 1po,Y) 末 态 为 (P+0. 1po， 
2.218) ,其 中 了 是 第 二 次 平衡 时 氮气 的 体积 . 

依据 玻 意 耳 定 律 ,有 ， 

1. 1po = (PP+0.1P,) .2.21S ， 

整理 ,得 了 =2.77.S. 


后 ,活塞 不 动 ,由 于 a 的 体积 不 变 , 温 度 升 ， 
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〈《 开 ) 对 于 氮气 的 等 压 过 程 , 初 态 为 (28S,To) , 末 态 为 (2. 


| 7T1s,7) ,其 中 了 是 水 的 温度 . 


依据 盖 ， 吕 萨 克 定 律 , 有 
28S 2.715 
站 


整理 ,得 了 =368. 55K. 
国 汪 (2005 江苏 卷 ) 一 定 质量 的 气体 ,压强 保持 不 变 , 下 


列 过 程 可 以 实现 的 是 (  ) 


A. 温度 升 高 ,体积 增 大 
3. 温度 升 高 ,体积 减 小 

C. 温度 不 变 , 体 积 增 大 

D. 温度 不 变 ,体积 减 小 

【 巧 解 】 图 解法 . 

一 定 质量 的 气体 ,压强 保持 
不 变 , 由 克拉 伯 尼 方 程 可 知 Ye 
7, 其 中 Y- 了 图 如 图 12 所 示 . 显 
然 , 当 温 度 升 高 ,体积 增 大 ; 当 温 
度 不 变 时 ,其 体积 必然 也 不 变 . 

【答案 】 A 

【说 明 】 本 题 还 可 以 通过 作 p - V 图 或 5 -T 图 分 析 得 出 
结论 . 
(2004 . 上 海 高 考题 ) 一 根 长 约 


30cm、 管 内 截面 积 为 S =5.0 x10“m?: 的 玻璃 管 下 
端 有 一 个 球形 小 容器 ,管内 有 -- 段 长 约 lem 的 水 银 
柱 . 现在 需要 用 比较 准确 的 方法 测定 球形 小 容器 的 
容积 只 可 用 的 器 材 有 :刻度 尺 (量程 500mm) 温度 ”图 13 
计 ( 测 量 范 围 0 - 100Y ) 玻璃 容器 (高 约 30cm, 直 | 
径 约 10em) .足够 多 的 沸水 和 冷水 . (1) 简要 写 出 实验 步骤 及 需要 
的 物理 量 ; (2) 说 明 如 何 根据 所 测 得 的 物理 量 得 出 实验 结果 . 
【 巧 解 】 转化 法 ”图 象 法 
(1) ( 即 气体 温度 ) 了 和 气 柱 长 度 * 的 值 
(2) 方 法 一 : 因 密 闭 气 体 的 压强 为 Po + Px 呈 ,气体 在 不 同 水 
温 下 的 变化 过 程 可 视 为 等 压 变化 , 故 有 :了 + 下 = C, 即 风 = CT- 
包 ,做 出 xS -了 人 区 
方法 二 : 测 两 组 数据 ,分 别 烈 出 两 个 方程 :xjS = CT -xzoS 
Tixi 一 7T2x2 


= CD - 了, 联 立 方程 可 解 得 := -7 一天 


【答案 】 (1) 实 验 步骤 :将 水 银 以 下 的 玻璃 管 浸没 在 水 中 ， 
改变 水 温 , 用 温度 计 测 若干 组 (或 两 组 ) 不同 水 温 , 需 要 测 出 的 物 


. 理 量 有 不 同 水 温 ( 即 气 体温 度 ) 7 和 气 柱 长 度 * 的 值 . (2)7= 


了 xi 


7 或 利用 到 ~ 了 图 求 纵 轴 的 坟 中 绝 对 全 
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第 十 章 


一 .选择 题 (4 分 x14= 56 分 ) 


1. 在 失重 情况 下 ,关于 气体 对 器 壁 的 压强 ， 下 列 说 法 正确 的 是 


( ) 
A 完全 失重 时 ,气体 对 器 壁 没有 压强 
B. 不 完全 失重 时 ,气体 对 器 壁 的 压强 减 小 
C. 不 管 怎么 失重 ,气体 对 器 壁 的 压强 都 不 变 
D, 完全 失重 时 ,气体 对 器 壁 的 压强 增 大 
2.(2004 江苏 高 考题 ) 甲乙 两 个 相同 的 密闭 容器 中 分 别 装 有 等 


质量 的 同 种 气体 ,已 知 甲乙 容器 中 气体 的 压强 分 别 为 Pe、 


Pz, 且 Pi <Pz , 则 ( ) 

A. 甲 容器 中 气体 的 温度 高 于 乙 容 器 中 的 气体 的 温度 

B. 甲 容器 中 气体 的 温度 低 于 乙 容 器 中 的 气体 的 温度 

5 甲 容器 中 气体 分 子 的 平均 动能 小 于 乙 容 器 中 气体 分 子 的 
平均 动能 

D, 甲 容 器 中 气体 分 子 的 平均 动能 大 于 乙 容 器 中 气体 分 子 的 
平均 动能 

3. 关于 绝对 零度 的 说 法 中 ,正确 的 是 (  ) 

A. 气体 在 绝对 零度 附近 所 有 分 子 都 将 停止 运动 

B. 热力 学 温标 是 由 查理 定理 “外 推 "到 零 压强 而 引入 的 ,所 以 
即使 在 绝对 零度 附近 ,压强 与 热力 学 温度 成 正比 的 关系 人 


， 本 用 货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 骨 的 多 太 礼 包 


用 摄氏 温标 来 表示 ,绝对 零度 的 数值 约 为 -273. 15% 
D. 随 着 低温 技术 的 发 展 ,绝对 零度 是 可 能 达到 的 

4. 如 图 所 示 ,f 形 管 封 闭 端 内 有 一 部 分 气 
体 被 水 银 封 住 ,已 知 大 气压 为 P, 则 被 


2 


封闭 气体 的 压强 P( 以 冬 柱 为 单位 ) 为 

(  ) 

A_ PT+7 B. P, 一 
C.P-(i+7i) D. Pu, + 思 -六 


5. 如 图 所 示 , 一 个 圆 简 形容 器 竖 直 放置 在 地 面 
上 ,了 形 活塞 重 为 C, 下 底面 积 为 ,上 底面 积 
为 23, 在 其 上 放 一 重 为 6 的 物 4, 若 大 气压 强 
为 m , 则 被 封闭 气体 的 压强 为 (  ) 


C 2C 
45。 B.P=pPo+ 9 
C 
CP=P+55 D. 了 =Po 
6. 如 图 所 示 , 一 圆柱 形容 器 上 部 圆 简 较 


细 , 下 部 的 圆 简 较 粗 且 足够 长 ,容器 的 
底 是 一 可 沿 下 圆 简 无 摩 掠 移动 的 活塞 
3, 用 细 绳 通过 测 力 计 王将 活塞 提 着 , 容 
器 中 盛 水 . 开始 时 ,水 面 与 上 圆 简 的 开 
口 处 在 同一 水 平面 上 ,在 提 着 活塞 的 同 


分 子 动 理论 


内 能 毕 合 测试 


时 使 活塞 缓慢 地 下 移 . 在 这 一 过 程 中 , 测 力 计 的 读数 ( 。 ) 
A 上 先 变 小 ,然后 保持 不 变 。 B. 一 直 保持 不 变 
C. 先 变 大 ,然后 变 小 D. 上 先 变 小 ,然后 变 大 


7. 如 图 所 示 ,将 一 端 封闭 的 细 玻 璃 管 开口 向 下 竖 直 插 人 天 平 左 


盘 上 的 水 银 糟 中 ,玻璃 管 被 固定 在 铁 架 台 上 ,玻璃 答 中 水 银 面 
上 方 封 有 一 定 质量 的 气体 ,玻璃 管 口 与 水 银 槽 壁 不 接触 , 将 硅 
码 放 在 天 平 右 盘 中 ,使 天 平平 衡 . 如 果 大 气压 强 保持 不 变 , 当 


玻璃 管 中 封 闭 气体 的 温度 升 高 时 , 下 述 娜 种 说 法 正确 (  ) 


A_ 天 平 仍 保持 平衡 
B. 天 平 左 盘 升 高 
C. 天 平 右 盘 升 高 
，D. 条 件 不 足 ,无 法 判断 天 平 是 否 平衡 
8 (2000 全 国 卷 ) 对 于 一 定 质量 的 理想 气体 ,下 列 四 个 论述 中 正 
确 的 是 (  ) 
4A. 当 分 子 热 运动 变 剧烈 时 ,压强 必 变 大 
B， 当 分 子 热 运动 变 剧烈 时 ,压强 可 以 不 变 
C. 当 分 子 间 的 平均 距离 变 大 时 ,压强 必 变 小 . 
”D. 当 分 子 间 的 平均 距离 变 大 时 ,压强 必 变 大 
9 (2005 广东 卷 ) 封闭 在 气缸 内 一 定 质量 的 气体 ,如 果 保 持 气体 
体积 不 变 , 当 温 度 升 高 时 , 以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 气体 的 密度 增 大 
B. 气体 的 压强 增 大 
C. 气体 分 子 的 平均 动能 减 小 
D. 每 秒 撞击 单位 面积 器 壁 的 气体 分 子 数 增多 
10. 在 温度 均匀 的 水 池 中 ,有 一 小 气泡 正在 缓慢 向 上 浮 起 ,体积 
和 逐渐 膨胀 ,在 气泡 上 浮 过 程 中 ) 
A. 气泡 内 的 气体 向 外 界 放出 热量 
B. 气泡 内 的 气体 与 外 界 不 发 生 热 传 递 ,其 内 能 不 变 
C. 气泡 内 的 气体 对 外 界 做 功 , 同 时 从 水 中 吸收 热量 ,其 内 能 
3 
。 D. 气泡 内 的 气体 对 外 界 做 功 ,其 内 能 减少 
11. 封 有 理想 气体 的 导热 气缸 开口 向 下 被 竖 直 县 
挂 ,活塞 下 系 有 钩 码 P, 整 个 系统 处 于 静止 状 
态 , 如 图 所 示 . 若 大 气压 恒定 ,系统 状态 变化 和 
.足够 缓慢 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 外 界 温度 升 高 ,气体 的 压强 一 定 增 大 
B. 外 界 温度 升 高 ,外 界 可 能 对 气体 做 正 功 
”C. 保持 气体 内 能 不 变 ,增加 钩 码 质量 ,气体 一 定 吸 热 
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12. 


13. 


14. 


相通. 则 在 输液 过 程 中 ( 瓶 4 中 尚 有 液体 ) ,下 


D. 保持 气体 内 能 不 变 ,增加 钩 码 质量 ,气体 体积 一 定 减 小 . 
固定 的 水 平 气缸 内 由 活塞 也 封闭 着 一 定量 的 气体 ,气体 分 子 
之 间 的 相互 作用 力 可 以 忽略 . 假设 气 全 壁 的 导热 性 能 很 好 ， 
环境 的 温度 保持 不 变 , 若 用 外 力 下 将 活塞 卫 缓 慢 地 向 右 拉 
动 ,如 图 所 示 , 则 在 拉动 活塞 的 过 程 中 ,关于 气 红 内 气体 的 下 
列 结论 ,其 中 正确 的 是 (  ) 

A. 气体 对 外 做 功 ,气体 内 能 减 小 

B. 气体 对 外 做 功 , 气 体内 能 不 变 

C. 外 界 对 气体 做 功 ,气体 内 能 不 变 
D. 气体 向 外 界 放 热 , 气 体内 能 不 变 
如 图 所 示 , 固 定 容器 及 可 动 活塞 已 都 是 绝热 的 ,中 间 有 一 导 
热 的 固定 隔 板 了 ,8 的 两 边 分 别 盛 有 气体 甲 和 乙 . 现 将 活塞 已 
缓 宙 地 向 也 移动 一 段 距 离 ,已 知 气体 温度 随 其 内 能 的 增加 而 
升 高 , 则 在 移动 尸 的 过 程 中 ) 
A. 外 力 对 乙 做 功 , 甲 的 内 能 不 变 

B. 外 力 对 乙 做 功 , 乙 的 内 能 增加 

C. 乙 传递 热量 给 甲 , 乙 的 内 能 增加 
D. 乙 的 内 能 增加 , 甲 的 内 能 不 变 

如 图 所 示 为 医院 为 病人 输液 的 部 分 装置 ,图 
中 4 为 输液 瓶 , 刀 为 滴 谈 ,C 为 进 气 管 ,与 大 气 


列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 瓶 4 中 上 方 气体 的 压强 随 液 面 的 下 降 而 c 
增 大 

B. 瓶 4 中 液 面 下 降 , 但 4 中 上 方 气体 的 压强 
不 变 

“CC 消 乾 斑 昔 的 气体 未 强 随 人 市 氢 效 的 下 降 而 减 小 

D. 在 瓶 中 药 液 输 完 以 前 , 滴 壶 下 中 的 气体 压强 保持 不 变 


二 、\ 非 选择 题 ( 共 44 分 ) 1 
15.〈10 分 ) 有 一 空间 探测 器 对 一 球状 行星 进行 探测 ,发 现 该 行 


16. 


星 上 无 生命 存在 ,在 其 表面 上 , 却 覆盖 着 一 层 厚 厚 的 冻结 的 
二 氧化 碳 ( 干 冰 ). 有 人 建议 利用 化 学 方法 把 二 氧化 碳 分 解 
为 碳 和 氧气 而 在 行星 上 面 产生 大 气 , 由 于 行星 对 大 气 的 引力 
作用 ,行星 的 表面 就 存在 一 定 的 大 气压 强 . 如 果 一 秒 钟 可 分 
解 得 到 105kg 氧气 ,要 使 行星 表面 附近 得 到 的 压强 至 少 p=2 
x 10*Pa ,那么 请 你 估算 一 下 ,至 少 需要 多 少年 的 时 间 才 能 完 
成 ? 已 知行 星 表 面 的 温度 较 低 ,在 此 情况 下 ,二 氧化 碳 的 燕 
发 可 不 计 , 探 测 器 靠近 行星 表面 运行 和 周期 行 2h, 行 星 的 半 
径 r=1750km, 大 气 层 的 厚度 与 行星 的 半径 相 比 很 小 ,结果 
保留 两 位 有 效 数字 . 


〈10 分 ) 如 图 所 示 , 质 量 为 Mi ,内 壁 光 滑 的 钢 简 在 与 水 平方 
向 夹 角 为 8 的 情况 下 固定 于 质量 为 Ma 的 平板 车 上 ,车 置 于 


17. 


18: 
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光滑 的 水 平地 面 上 . 钢 简 中 的 活塞 密闭 了 一 定 质量 的 空气 ， 
活塞 质量 为 当 小 车 匀速 向 右 运动 时 , 钢 简 被 封 气体 的 体 
积 为 吧 现 给 小 车 施加 水 平 向 右 的 持续 恒 力 尺 , 当 活塞 相对 钢 
简 再 次 稳定 后 ,钢管 内 气体 的 体积 多 大 ? 〈 经 测定 简 内 气体 
温度 不 变 . 被 钢 简 封闭 的 空气 质量 不 计 , 大 气压 强 为 mo ) 


(10 分 ) 如 图 所 示 ,长 为 二 ,截面 积 为 8 的 玻璃 管 ,一 端 封闭 ， 
内 有 一 段 质量 为 mm, 长度 可 以 忽略 的 水 银 柱 封闭 一 段 空 气 ， 
当 玻 璃 管 水 平 放置 ,以 管 口 为 轴 以 角速度 w 匀速 转动 时 ,水 
银 柱 恰好 处 于 管 中 央 ,此 时 管内 封闭 气体 的 压强 为 多 少 ? 


O 


厂 


Z/2 


〈14 分 )1679 年 法 国 物 理学 家 帕 平 发 明了 高 压 锅 , 现 在 高 压 _ 


锅 已 被 广泛 使 用 . 高 压 锅 与 普通 铝 锅 不 同 , 锅 盖 通 过 几 个 牙 


齿 似 的 锅 齿 与 锅 体 镶 财 旋 紧 , 加 上 锅 盖 与 锅 体 之 间 有 橡皮 制 


的 密封 图 ,所 以 锅 盖 与 锅 体 之 间 不 会 漏 气 . 在 锅 盖 中 间 有 一 
排 气孔 ,上 面 套 上 类 似 硅 码 的 限 压 阀 ,将 排 气孔 堵 住 . 当 加 热 


高压锅 , 锅 内 气体 压强 增加 到 一 定 程 度 时 ,气体 就 把 限 压 冰 


顶 起 来 ,这 时 燕 气 就 从 排 气孔 向 外 推出 ,由于 高 压 锅 内 的 压 
强大 ,温度 高 ,食物 容易 者 烂 , 若 已 知 某 高 压 锅 的 限 压 阔 质 量 
为 0.1kg, 排 气孔 直径 为 0. 3cm. 则 锅 内 气体 的 压强 最 大 可 达 
多 少 ? 设 压 强 每 增加 3. 6 x 10?Pa, 水 的 沸点 相应 增加 1qC ， 
则 锅 内 的 最 高 温度 可 达 多 少 "C? 
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qiauo xue qiao j shf xion 1 xidng 
巧 学 瑟 解 实现 理想 


1. 分 子 是 微小 的 ， 言 径 的 数量 级 为 10 mm, 肉眼 看 不 见 , 可 
通过 离子 显微镜 和 油膜 法 等 间接 测量 . 在 测量 和 计算 中 根据 需 
要 可 将 分 子 的 形状 简化 为 球形 或 立方 体形 . 

2. 分 子 间 有 间隙 ,物质 在 固态 ` 液 态 时 分 子 间 上 离 较 小 ,有 时 可 
近似 为 紧密 排列 ;气体 的 分 子 间距 离 较 大 ,远大 于 分 子 大 小 . 

3- 阿 伏 加 德 罗 常数 N = 6. 0 x 10” mol … ,是 联系 微观 量 (分 
子 直径 、 分 子 体积 分 子 质量 等 ) 和 宏观 量 (物体 的 质量 、 密 度 、 体 
积 摩 尔 质量 等 ) 的 桥梁 ,有 关 计 算 中 经 常用 到 . 


悬浮 在 液体 (或 气体 ) 中 小 颗粒 的 无 规则 运动 - 
1. 特点 :颗粒 越 小 现象 越 明 显 ;温度 越 高 ,运动 越 激烈 . 
2 原因 :小 颗粒 受 周围 液体 (气体 ) 分 子 撞击 不 平衡 的 无 规则 性 . 
3. 布朗 运动 是 分 子 热 运 动 的 有 力 实验 证 明 , 但 两 者 又 有 本 
夺 区 别 ， 


分 于 之 间 同 四 存在 着 下 力 和 挟 办 ,通常 将 分 子 所 受 的 引力 

和 斥 力 的 合力 也 叫 分 子 力 . 

1. 分 子 间 的 引力 和 斥 力 同时 存在 , 且 都 随 距 离 成 减 函 数 关 
系 , 当 分 子 间 离 达到 10n(10-m) 以 上 时 ， 分 子 力 都 接近 为 0， 
如 理想 气体 . 

2. 由 于 引力 . 方 和 斥 力 故 随 距 离 变 化 的 快慢 不 同 而 使 分 子 
力 的 方向 与 距离 有 关 . 

工 二 I0 时 : 户 = 乓 xf=0; 

7r>m 时 ,月 > 大 为 引力 ; 

r<m 时 , 讨 > 有 1 


1. 1 分 子 的 平均 动能 

物体 内 分 子 动能 的 平均 值 叫 分 子平 均 动 能 . 

温度 是 分 子平 均 动能 的 标志 . 温度 越 高 ,分 子平 均 动能 越 大 . 

【说 明 】 

GD 温度 是 大 量 分 子 的 平均 动能 的 标志 ,对 个 别 分 子 来 讲 ， 温 
度 无 意义 . 

@) 不 同 物质 的 物体 ,如 果 温 度 相 同 , 则 它们 的 分 子平 均 动 能 
相同 ,但 它们 的 分 子平 均 速 率 不 同 . 

全 分 子 的 平均 动能 与 物体 机 械 运 动 的 速率 无 关 . 

2. 分 子 势能 

人 意义 :由 于 分 子 问 存 在 着 引力 和 斥 力 ,所 以 分 子 具 有 由 它 
们 的 相对 位 置 决定 的 能 , 称 为 分 子 势 能 . 

@) 分 子 势能 的 决定 因素 - 

微观 上 :决定 于 分 子 间距 离 和 分 子 排列 情况 . 


能 量 的 守恒 与 耗 散 


宏观 上 :分 子 势能 的 大 小 与 物体 的 体积 有 关 , 但 和 温度 与 分 子平 


均 动能 的 关系 不 同 , 分 子 势能 随 物体 的 体积 的 变化 并 不 是 单调 的 


3. 物体 的 内 能 

物体 中 所 有 分 子 动能 与 势能 的 总 和 叫 物体 的 内 能 . 内 能 是 
状态 量 . 

物体 的 内 能 是 由 物质 的 量 ` 温 度 、 体 积 等 因素 所 决定 的 

对 于 气体 ,只 考分 子 动能 ,一 定 质量 气体 的 内 能 只 由 温度 决定 . 

4. 物体 的 内 能 的 变化 

改变 物体 的 内 能 有 两 种 方式 : 

(1) 做 功 一 一 其 他 形式 的 能 与 内 能 相互 转化 的 过 程 ,内 能 改 
变 可 以 用 做 功 的 数值 来 量度 . 

(2) 热 传递 一 一 是 物体 间 内 能 转移 的 过 程 ,内 能 改变 可 以 用 
传递 的 热量 数值 来 量度 . 

热 传 递 的 条 件 : 温 度 不 同 ,热量 自动 地 从 高 温 物体 向 低温 物 
体 传 递 , 当 温 度 相 等 时 达到 动态 平衡 一 一 即 热平衡 . 热量 是 过 程 
量 , 与 物体 的 内 能 多 少 \ 温 度 高 低 无 关 . 

人 内 能 上 是 等 效 的 . 


1. | 娄 力 学 第 _- 定律 

(1) 内 容 : 物 体内 能 的 增 量 A 等 于 外 界 对 物体 做 的 功 到 和 
物体 吸收 的 热量 Q 的 总 和 . 

(2) 表 达 式 :AU7= 有 +0 _ 

(3) 符 号 法 则 :外 界 对 物体 做 功 物 体 体 积 减 小 . 多 取 正 值 ; 物 
体 对 外 界 做 功 物 体 体 积 增 大 , 罗 取 负 值 . 物体 吸收 热量 ,0 取 正 
值 ;物体 放出 热量 ,Q 取 负 值 ;物体 内 能 增加 ,A 取 正 值 , 物 体内 
能 减少 ,A 取 负 值 . 

2. 能 的 转化 和 守恒 定律 

能 量 既 不 能 凭空 产生 ,也 不 能 凭空 消失 , 它 只 能 从 一 种 形式 
转化 为 别 的 形式 ,或 从 一 个 物体 转移 到 别 的 物体 . 

【说 明 】 (1) 能 的 转化 和 守恒 定律 是 自然 界 的 普遍 规律 . 
违背 该 定律 的 永 动机 是 永远 无 法 实现 的 . 

(2) 物 质 的 不 同 运动 形式 对 应 不 同 的 形式 的 能 . 各 种 形式 的 
能 在 一 定 条 件 下 可 以 转化 或 转移 ， 在 转化 或 转移 过 程 中 ,能 的 总 
量 守恒 . 

3. 热力 学 第 二 定律 

(1) 两 种 表述 : 

不 可 能 使 热量 由 低温 物体 传递 到 高 温 物体 而 不 引起 其 他 变化 . 

不 可 能 从 单一 热源 吸收 热量 并 把 它 全 部 用 来 做 功 ,而 不 引 
起 其 他 变化 .或 :第 二 类 永 动机 是 不 可 能 制 成 的 . 

(2) 意 义 : 有 大 量 分 子 参与 的 宏观 过 程 有 方向 性 . 如 ”能量 耗 
散 

4. 能 源 与 环境 

常规 能 源 有 : 煤 ` 石 油 、 天 然 气 等 ,存量 有 限 , 利 用 时 对 环境 
有 污染 . 


全 ARTTSIIT 扩 iSIEER 


新 能 源 有 :风能 水 流 能 \ 太阳能、 沼气、 原子 能 等 ,资源 丰 
富 ,无 (或 者 少 ) 污染 . 


< 乱 回 奏 病 > 


已 知 下 列 物理 量 :M( 摩 尔 质量 ) m( 分 子 质量 ) o( 物 质 


密度 )、 扩 摩尔 体积 ) wo( 分 子 体积 ) .Vs( 阿 伏 加 德 罗 常数 ) ,由 这 些 
量 组 成 以 下 关系 式 中 ,对 国体 液体 .气体 都 成 立 的 是 (  ) 


纪 下 
AN = 下 B. An = 人 
D. 了 =pM 已 mm 地 了 .到 =pV 
mx 
【 巧 解 】 排除 法 


这 六 个 物理 量 在 国际 单位 制 中 2 


通过 对 题 中 各 式 的 单位 验算 ,立即 可 先 排除 AD 三 个 关系 式 . 对 
固体 和 液体 ,可 设想 它们 的 分 子 一 个 紧 挨 一 个 排列 的 ,因此 阿 伏 加 德 罗 
常数 与 摩尔 体积 分子 体 积 的 关系 式 如 B 所 示 , 但 对 气体 不 成 立 . 只 有 C、 
两 式 对 固体 液体 气体 都 能 成 立 . 

[答案 】 C 了 

例 别 已 知 金 刚 石 的 密度 p =3500kgmz. 现 有 一 块 体 积 了 
=5.7x10-sm3 的 金刚 石 , 它 含有 多 少 个 碳 原子 ? 假如 金刚 石 中 
碳 原子 是 紧密 地 堆 在 一 起 的 , 试 估算 碳 原子 的 直径 . 

【 巧 解 】 模型 法 

这 类 问题 主要 不 在 “ 数 "而 在 “ 理 ”, 不 追求 数据 精确 而 追求 
方法 正确 . 例如 在 估算 碳 原子 的 直径 时 ,首先 要 建立 起 一 个 理想 
化 的 物理 模型 ; 将 碳 的 摩尔 体积 分 
成 也 企 竺 分 ,每 俱 短 全 不是 一 介 歌 原 才 。 孝 押 分 子 看 成 小 球 , 则 
这 一 人 
直径 来 . 


碳 的 摩尔 体积 : := 寺 = 上 3 让 一 -3 4Xx10-5m3 
了 -~ 八 -3.4x10- _ -0 
每 个 碳 原子 的 体积 :fo = 广 0 105=5.6x10 
7 5.7x10-8 22 
金刚 石 所 含 现 原子 数 : := 人 =36X10- 歼 = 二 02x10 (个 ) 


歼 原 子 的 直径 约 为 :4= d 太 = W5.6x10 且 =1.8x10-0m 
【答案 】 1.02 x102 个 .2.2x10”0m 
捕 引 将 lom 的 油 酸 溶 于 酒精 , 制 成 200cm'” 的 油 酸 酒精 溶 


液 .已 知 lem 溶液 有 30 滴 , 现 取 1 滴 油 酸 酒精 溶液 滴 到 水 面 上 , 随 
着 酒精 洲 于 水 , 油 酸 在 水 面 上 形成 一 单 分 子 薄 层 ,已 测 出 这 一 蒋 层 
的 面积 为 0. 2m: ,由 此 可 估 测 油 酸 分 子 的 直径 为 m. 

【 巧 解 】 估算 法 


1 清油 酸 酒 精 溶 积 的 体积 为 “= -om 

( 式 中 六 =350, 为 总 的 滴 数 . ) 

由 于 取 用 的 油 酸 酒精 溶液 的 浓度 为 500 = 0 5 和 % , 故 工 清 深 
液 的 体积 为 

了 = 多 x0.5% = 方 x 0.5% om = 王 x0.5% x 10-6m3 

已 知 油 酸 薄 层 的 面积 为 S=0.2m2 ,所 以 油 酸 分 子 的 直径 为 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


.1] 

二 x0.5% x10 
三 -6 

D=-= 商 x0.5% x10…m 


= 卫 7x0.5% x 10 -6m 

=5x10-"0m 
【答案 】 5 x10m 
普通 一 个 房间 的 面积 S= 15m? ,高 六 = 3m, 已 知 空气 
的 平均 摩尔 质量 W =2.9 x10 一 Kg/mol, 这 个 房间 内 空气 的 质量 
约 为 (  ) 

A. 几 g B. 几 kg 

【人 瑟 解 】 估算 法 
房间 的 空气 体积 :7= Su =15x3m =45m 

把 这 些 空气 看 成 在 标准 状况 下 ,因为 标准 状况 下 lmol 气体 
的 体积 功 =22.4 x10 -mm ,因此 这 些 空气 的 摩尔 数 为 : 

歼 二 人 -二 amolv2 x 103maol 

由 空气 的 平均 摩尔 质量 得 空气 质量 为 : 

m=nM =2x103x2.9x10-?kg=59kg 

【答案 】 人 

| 俩 5 从 较 暗 的 房间 里 观察 到 人 射 阳光 的 细 光 束 中 有 悬 
浮 在 空气 里 的 微粒 ， 这 些微 粒 的 运动 是 布朗 运动 吗 ? 为 什么 ? 

【 巧 解 】 推理 法 . 

对 于 布朗 运动 ,我 们 应 当 表 清 如 下 疙 点 : 

1. 虽然 布朗 运动 表现 为 悬浮 在 液体 或 气体 中 微粒 的 运动 ， 
但 它 却 必须 间接 地 反映 液体 或 气体 分 子 的 运动 ,是 后 者 运动 的 
一 种 结果 . 这 种 “ 树 动 知 凤 ” 的 原理 在 物理 学 中 是 十 分 常见 的 . 

2. 引起 在 浮 在 液体 和 气体 中 的 微粒 的 运动 ,其 原因 可 能 是 
多 方面 的 ,如 流体 流动 重力 作用 ,等 等 . 仅 由 于 流体 分 子 的 撞击 
而 引起 的 运动 才 属 于 布 调运 动 . 

3. 虽然 布 调运 动 的 成 因 是 由 于 周围 流体 的 分 子 的 撞击 ,但 
并 非 有 这 种 撞击 就 一 定 产生 布朗 运动 . 如 果 微 粒 受 各 淘 的 撞击 
作用 相 平 衡 ,运动 也 是 不 可 能 产生 的 . 因此 , 晤 浮 在 流体 中 的 微 
粒 足 够 小 ,是 微粒 产生 布 调运 动 的 必要 条 件 之 一 . 

【答案 】 这 些微 粒 在 空气 里 的 运动 不 属 布朗 运动 . 因为 这 
些 肉眼 所 能 看 到 的 微粒 在 微观 领域 里 是 相当 大 的 , 它 所 受到 各 
方面 空气 分 子 的 撞击 作用 几乎 相 平衡 . 空气 分 子 的 撞击 对 于 相 
当 大 的 颗粒 来 说 ,可 以 认为 是 不 影响 它 的 运动 状态 的 . 这 些 尘 埃 
的 运动 是 受 空气 的 流动 和 重力 的 作用 等 外 部 原因 所 引起 的 . 


关于 分 子 间 相互 作用 力 的 以 下 说 法 中 ,正确 的 是 


C. 几 十 kg D. 风 百 kg 


(  ) 

A. 当 分 子 间 的 距离 r=m 时 ,分 子 力 为 零 ,说 明 此 时 分 子 间 
既 不 存在 引力 ,也 不 存在 斥 力 

B. 分 子 力 随 分 子 间 的 距离 > 的 变化 而 变化 , 当 r>m 时 ,分 
子 间 的 引力 和 斥 力 都 增 大 ,但 引力 比 斥 力 增 加 得 快 , 故 分 子 力 表 
现 为 引力 

C. 当 分 子 间 的 距离 r<m 时 ,分 子 间 的 引力 和 斥 力 都 增 大 ， 
但 斥 力 比 引力 增加 得 快 , 故 分 子 力 表 现 为 斥 力 

D. 当 分 子 间 的 距离 "> 10”m 时 ,分 子 间 的 作用 力 可 以 忽 
略 不 计 

【 巧 解 】 图 象 法 

分 子 间 的 作 胃 力 (合力 ) 与 分 子 间 的 距离 有 关 ， 其 关系 如 因 
1 所 示 . 由 图 1 可知: 当 分 子 间 距离 r = m 时 ,引力 和 斥 力 同 时 存 
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qiduo xue qiuo je shf xion 1 Xing 
学 五 解 实现 理想 . 
在 ,只 是 作用 互相 括 消 分 子 力 表 现 为 
零 . 所 以 ,选项 人 不 正确 

当 r > 时 ,引力 和 斤 力 都 随 距 离 
的 增 大 而 减 小 ,但 斤 力 减 小 得 更 快 ,分 
子 间 的 相互 作用 表现 为 引力 . 所 以 , 选 
项 B 不 正确 ， -图 

当 r<m 时 ,分 子 间 引力 和 力 
随 距 离 的 减 小 而 增 大 ,但 斤 力 比 引力 增长 得 更 快 ,分 子 间 的 相互 
作用 表现 为 兵力. 所 以 ,选项 C 正确 . 

当 分 子 间 的 距离 超过 它们 的 直径 10 倍 以 上 时 ,相互 作用 就 
变 得 十 分 微弱 ， 可 以 认为 分 子 力 等 于 零 . 所 以 ， 选 须 了 正确 . 
【答案 】 CD . 


设 分 子 间 距离 r=m (平衡 距离 ) 时 作用 力 为 零 , 则 当 


一 个 分 子 从 远 处 以 某 一 动能 向 另 一 分 子 趋 近 的 过 程 中 (  ) 
A.r>m 时 ,分 子 势能 不 断 减 小 ,动能 不 断 增加 
B. r = m 时 ,分 子 势 能 为 零 , 动 能 最 大 
C.r< 站 时 ,分 子 势能 增 大 ,动能 减 小 
D.r 具有 最 小 值 时 ,分 子 动能 为 零 , 分 子 势能 最 大 
【 巧 解 】 图 象 法 
分 子 势能 的 变化 是 跟 分 子 力 做 功 联系 在 一 起 的 ,而 分 子 间 的 作 
用 力 (合力 ) 又 跟 分 子 疗 的 距离 有 关 , 其 关系 如 图 2 所 示 . 
当 分 子 间 距离 :r>ro 时 ,分 子 间 的 作 斥 { 己 
用 力 表 现 为 引力 ; 
当 r< 时 ,分 子 同 的 作用 力 表现 为 
慰 力 . 
当 分 子 间 为 引力 时 , 趋 近 过 程 中 分 
子 力 做 正 功 , 分 子 势能 减 小 2 
当 分 子 间 为 兵力 时 ,元 近 过 程 中 分 子 力 


做 负 功 ,分 子 势能 增加 。 
帮 人 这 是 通过 对 大 量 事实 ( 现 
象 ) 的 分 析 推 理 、 概 括 , 然 后 作出 科学 的 假设 . 再 由 实验 来 验证 的 
结论 . 实际 分 子 的 结构 是 很 复杂 的 ,我 们 不 能 把 分 子 模型 简单 等 
同 于 两 个 物体 问 的 相互 作用 , 黎 如 说 在 两 个 分 子 趋 近 的 过 程 中 
分 子 动能 和 势能 都 不 可 能 为 零 ,因此 选项 D 是 错误 的 

[答案 】 A\C 

玩 国 ”关于 分 子 势能 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 设 两 分 子 相 
距 无 穷 远 时 分 子 势能 为 0) ( ，) 

A 体积 载 大 ,分 子 势 能 增 大 ,体积 缩小 分 子 势 能 减 小 

B， 当 分 子 间 距离 r= m 时 ,分 子 间 合 力 为 0, 所 以 分 子 势能 
为 0 

C. 当 分 子 间作 用 力 为 引力 时 ,体积 越 大 ,分 子 势能 越 大 

D， 当 分 子 间作 用 力 为 斥 力 时 ,体积 越 大 ,分 子 势能 越 大 

【 巧 解 】 分 析 推 理 法 

设想 两 个 分 子 间距 处 于 无 穷 远 处 (r> 10-9 相 ) ,此 时 分 子 间 
势能 为 0. 当 两 个 分 子 越 来 越 近 ,分 子 间 引 力 做 正 功 ,分 子 势 能 减 
小 , 当 r= 轴 时 ,分 子 势 能 减 到 最 小 为 抽 值 , 故 选项 B 错误 .分子 
间 为 引力 时 ,体积 越 大 ,分 子 间 距 越 大 ,分 子 间 引 力 做 负 功 ,分 子 
势能 增 大 ;分 子 间 为 乒 力 时 ,体积 越 大 ,分 子 间距 越 大 ,分 子 间 乓 
力 做 正 功 ,分 子 势 能 减 小 . 故 选项 A 与 D 错 , 选 项 C 正确 . 

【答案 】 (C 
关于 物体 内 能 及 其 变化 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 物体 的 温度 改变 时 ,其 内 能 必定 改变 
B. 物体 对 外 做 功 ,其 内 能 不 一 定 改变 ,向 物体 传递 热量 ,其 


过 实 Q 夺 
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内 能 不 一 定 改 变 

C. 对 物体 做 功 ,物体 内 能 必定 改变 ;物体 向 外 传 出 一 定 热 
量 , 其 内 能 必定 改变 

D. 车 物体 与 外 界 不 发 生 热 交换 ， 风物 体 的 内 能 必定 不 改变 

【 巧 解 】 分 析 推 理 法 

一 定 质量 的 物体 ,其 内 能 由 温度 和 体积 共同 决定 ,物体 的 温 
度 改 变 时 ,其 内 能 不 一 定 改 变 . 所 以 A 错误 . 做 功 和 热 传 递 是 改 
变 物 体内 能 的 两 种 方式 ,车 物体 对 外 做 功 玛 焦 , 间 时 豚 收 @ 焦 
的 热量 , 且 四 多 >@, 则 物体 的 内 能 减少 ;@ 色 =Q@, 则 物体 的 内 能 
不 变 ;@ 双 <@, 则 物体 的 内 能 增加 ,所 以 只 有 了 B 正确 ， 

【答案 】 B 

全 别 | (2010 广东 卷 ) 图 3 是 密闭 的 气缸 ,外 力 推动 活塞 


忆 压 缩 气体 ， 对 缸 内 气体 做 功 800J， 同时 气体 向 外 界 放 热 200J， 
缸 内 气体 的 (  ) 
A. 温 度 升 高 ,内 能 增加 600J 
B. 温度 升 高 ,内 能 减少 200J 
C. 温度 降低 ,内 能 增加 600J 
D. 温度 降低 ,内 能 减少 200J 
【 巧 解 】 推理 法 
依据 热力 学 第 一 定律 ,有 
AI = 到 +QO=800J-200J=600J. 
【答案 】 A 
例 昌 下 面 设想 符合 能 量 转化 和 守恒 定律 的 是 ( ， ) 


信 . 利用 永久 磁铁 加 的 作用 力 , 造 一 台 永 远 转动 的 机 械 

B. 做 成 一 条 船 , 利 用 流水 的 能 量 逆水 航行 

C. 通过 太阳 照射 飞机 ,即使 飞机 不 带 燃 料 也 能 飞行 

D. 利用 核 动力 ,驾驶 地 球 离开 太阳 系 

【 巧 解 】 守恒 法 

利用 磁场 能 可 以 使 磁铁 所 具有 的 磁场 能 转化 为 动能 ， 但 由 
于 摩擦 力 的 不 可 避免 性 ,动能 最 终 转 化 为 内 能 使 转动 停止 ,故人 
错 , 让 船 先 静 止 在 水 中 ,设计 一 人 台 水 力 发 电机 使 船 获得 足够 电 
能 ,然后 把 电能 转化 为 船 的 动能 使 船 逆水 航行 ; 同 理 可 利用 光 能 
的 可 转化 性 和 电能 的 可 收集 性 ,使 光 能 转化 为 飞机 的 动能 ,实现 
飞机 起 飞 ; 故 B、C 可 选 ;设计 一 种 利用 反 冲 理论 以 核 动力 为 能 
源 , 使 地 球 获得 足够 大 的 能 量 ,挣脱 太阳 引力 的 束缚 而 离开 太阳 
系 , 故 D 可 选 . 

【答案 】 B、C、D 
在 标准 大 气压 下 ,质量 100g ,温度 为 100Y 的 水 变 
为 100% 的 水 蒸气 时 ,体积 由 1. 04 x 10'*em' 变 为 1. 68 x 105om . 
试 计 算 水 蒸气 的 内 能 增加 了 多 少 ? 〈 已 知 水 在 100% 时 的 汽化 热 
为 2.26 x105J/kg) 

【 巧 解 】 解析 法 

要 使 100Y 的 水 变 为 100% 的 水 蒸气 必须 吸收 汽化 热 , 因 此 
水 蒸气 内 能 增加 ,但 与 此 同时 ,水 攻 气 的 体积 比 水 的 体积 要 大 得 
多 ,体积 膨胀 要 对 外 做 功 消耗 内 能 . 

100g100%C 的 水 变 为 100%C 的 水 莱 气 时 ,所 吸收 的 元 量 为 : 

Q@= 有 =2.26x10'x0.1=2.26x10:(J) 

水 变 为 水 车 气 时 ,等 压 膨胀 对 外 做 的 功 为 : 

奢 =pAY=1.013 x105 x(1.68 xl10 -1.04x10:)x10- 
=1.70 x104(J) 

根据 热力 学 第 一 定律 ， 水 蒜 气 的 内 能 增加 量 为: 

AU=0- 色 =2.26x10; -1.70x10'=2.09x105(J) 

【答案 】 2. 09 x10(J) 


相 


钢 昌 如 图 4 所 示 , 容 器 A.B 各 有 一 个 可 以 自由 移动 的 
轻 活 塞 ,活塞 下 面 是 水 ,上 面 是 大 气 , 大 气压 强 恒定 .A、8 的 底部 
由 带 有 了 阅 门 和 的 管道 相连 ,整个 装置 与 外 界 绝热 . 起 初 ,A 中 水 
面 比 了 B 中 的 高 ,打开 阀门 ,使 A 中 的 水 逐渐 向 B 中 流 , 最 后 达到 
”平衡 . 在 这 过 程 中 ,人 ) 
A_ 大 气压 力 对 水 做 功 ,水 的 内 能 减 小 2 
B. 水 克服 大 气压 力 做 功 ,水 的 内 能 减 小 
C. 大 气压 力 对 水 不 做 功 , 水 的 内 能 不 变 
D. 大 气压 力 对 水 不 做 功 ,水 的 内 能 增加 
【 巧 解 】 字 恒 法 图 4 
. 容器 4 已 各 有 一 个 可 以 自由 移动 的 轻 活 塞 ,活塞 的 质量 与 器 辟 
的 摩擦 忽略 不 计 , 打 开交 门 玉 后 ,根据 连通 器 的 原理 ,4 中 的 水 逐渐 
通过 阁 门 流向 恕 中 ,直到 左右 两 边 水 面相 平时 达到 平衡 . 
平衡 前 ,4 容器 中 的 4 活塞 向 下 移动 , 设 4 活 塞 截面 积 为 
Si ,移动 距离 为 请, 大 气压 力 推动 4 活塞 向 下 移动 时 对 水 做 的 功 
厂 4 = = po9i0 
平衡 前 , 妃 容 器 中 的 妃 活 塞 向 上 移动 , 设 已 活塞 截面 积 为 9 , 移 
动 距离 为 彤 ,大 气压 力 通 过 活塞 对 水 做 负 功 了 酌 = -poSb 
由 于 水 的 总 体积 不 变 , 则 有 Si = , 即 4 容 器 中 大 气压 
对 水 做 的 功 ,与 召 容 器 中 水 克服 大 气压 力 做 的 功 大 小 相等 . 在 整 
个 过 程 中 ,大 气压 力 对 水 做 的 功 是 上 述 两 个 功 ( 正 功 下、 负 功 
瑟 p) 的 代数 和 , 即 材 , + 聊 8 = poSi7 - poS212 =0, 从 而 看 出 选项 
A、 了 不 正确 . 
大 气压 力 对 水 不 做 功 ,同时 整个 装置 与 外 界 绝热 ， 没有 热 交 
换 , 但 是 水 从 容器 4 流向 容器 召 的 过 程 中 ,水 的 质心 下 降 , 水 的 
重力 做 正 功 ,水 的 重力 势能 减 小 . 根据 量 守恒 定律 ,减少 的 水 的 
势能 要 转化 为 水 的 内 能 ;水 的 内 能 增加 . 这 样 选 项 C 也 不 正确 ， 
只 有 选项 D 正确 - 
-答案 D SR 人 
更 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
一 定 质量 的 气体 从 外 界 吸 收 了 4.2 x 10J 的 热量 ， 
同时 气体 对 外 做 了 6 x 10J 的 功 , 问 : 
(1) 物 体 的 内 能 增加 还 是 减少 ? 变化 量 是 多 少 ? 
(2) 分 子 势能 是 增加 还 是 减少 ? 
(3) 气 体 的 温度 是 上 升 还 是 降低 ? 
【 巧 解 】 字 恒 法 
(1) 气 体 从 外 界 肥 热 ,O =4.2x105 气 体 对 外 做 功 , 材 = -6 
x 105J. 由 热力 学 第 一 定律 得 : 
AU= 下 +O=(-6xl0)+(42xl0)J= -1.8x105 
【答案 】 气体 的 内 能 减少 了 ,减少 1.8 x10J - 
(2) 因为 气体 对 外 做 劝 , 所 以 气体 的 体积 膨胀 ,分 子 间 的 距 
离 增 大 了 ,考虑 此 时 分 子 间 相 互 作 用 为 引力 ,分 子 力 做 负 功 , 气 
体 分 子 势 能 增加 了 . 
(3) 因为 气体 内 能 减少 ,同时 气体 分 
. 子 势能 增加 ,说 明 气 体 分 子 的 平均 动能 
本 所 以 ,气体 温度 升 高 . 
油 国 用 两 种 不 同 的 金属 丝 组 成 一 热 
个 回路 ， 接触 点 1 插 在 热 水 中 ,接触 2 点 插 水 
在 冷水 中 ,如 图 $ 所 示 , 电 流 计 指针 会 发 生 


康 例 丝 ( 记 


钢丝 
于 区 末 


偏转 ,这 就 是 温差 发 电 现象 ,这 一 实验 是 否 图 5 
。 违反 热力 学 第 二 定律 ? 热 水 和 冷水 的 温度 是 否 会 发 生变 化 ? 简 述 
这 过 程 中 能 的 转化 情况 . 
【 巧 解 】 守恒 法 


这 一 实验 不 违反 热力 学 第 二 定律 . 热力 学 第 二 定律 的 开尔文 表 
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述 为 “不 可 能 从 单一 热源 用 取 热量 ,使 之 完全 变 为 有 用 的 功 而 不 产 
生 其 他 影响 "此 实验 中 热 水 为 高 温 热 源 ,冷水 为 低温 热源 , 热 水 的 温 
度 下 降 ,冷水 的 温度 升 高 ”这 说 明 热 水 中 的 一 部 分 内 能 转化 为 电流 
的 能 量 , 而 一 部 分 电流 能 量 在 冷水 中 放 热 ,又 转化 为 冷水 的 内 能 , 即 
产生 了 其 他 影响 - 

【答案 】 这 一 实验 不 违反 热力 学 第 二 定律 ; 热 水 的 温度 下 
降 ,冷水 的 温度 升 高 ; 热 水 中 的 一 部 分 内 能 转化 为 电流 的 能 量 ， 
而 一 部 分 电流 能 量 在 冷水 中 放 热 ,又 转化 为 冷水 的 内 能 

-用 质量 M = 0. 5kg 的 铁 锤 ,去 打击 质量 普 =2kg 的 


铁 块 . 铁 锤 以 v=12m/s 的 速度 与 铁 块 接触 ,打击 以 后 铁 锤 的 速 


… 度 立即 变 为 零 . 设 每 次 打击 产生 的 热量 中 有 ?9 = 50% 被 铁 块 吸 


收 , 共 打击 n=50 次 , 则 铁 块 温度 升 高 多 少 ? 已 知 铁 的 比 热 C = 
460JAkg% . 


【 巧 解 】 转化 法 
铁 钴 打击 过 程 中 能 的 转换 及 分 配 关系 为 


5 _ 峰 生 和 禾 基 | [里 英 开 温 
本 Mi 增加 的 内 能 0O=CmAt 
铁 锤 打 击 岂 =50 次 共产 生 热 量 :Q =m 二 
设 铁 块 的 温度 升 高 Ab 由 

7TC = 人 7， 本 = (CAt 


72 50% x50x0.5x127 
2Cm 2x460x2 


=0.98% 
【答案 】 At=0.98%C 


得 At = 人 


和 孔 ， 在 := 3min 内 产生 热量 的 最 大 值 为 多 少 ? 若 其 中 必 =75 旬 被 
铁 块 吸收 , 铁 块 的 质量 为 殉 = 0.7kg, 则 铁 块 的 温度 升 高 多 少 ? 
已 知 铁 的 比 热 为 C =460J[kg ' 吕 

【 巧 解 】 转化 法 

在 这 个 钻 孔 过 程 中 ,能 的 转换 及 分 配 如 下 : 


钻头 的 钻头 和 铁 块 | 们 | 铁 块 豚 

EC 

当 供 给 电动 机 的 电能 完全 转化 为 钻头 的 机 械 能 ,钻头 的 机 
械 能 完全 转化 为 内 能 时 ,就 可 算出 所 产生 的 最 大 热量 . 由 上 述 能 
的 分 配 ,根据 豚 热 公式 可 算出 铁 块 所 升 高 的 温度 . 

在 上 =3min 内 产生 的 热量 的 最 大 值 为 : 

Q= 疡 =600x3x60J=1.08x105 

设 铁 块 升 高 的 温度 为 At, 由 吸 热 公式 : 


呈 、 _aQ _759% x1.08 x105 
良和 三 460 x0.7 


=251.6%qC 
【答案 】 At=251.6% 


用 功率 尸 = 600 允 的 电动 机 带动 钻头 在 铁 板 上 钻 “ 
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第 十 一 章 


一 .选择 题 (4 分 x12 =48( 分 ) 
1. 在 宇宙 间 不 能 够 达到 的 温度 是 (  ) 
A. 一 1 B.27 开 C.273. 15$% 
2. 关于 布朗 运动 的 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 布朗 运动 是 指 液体 分 子 的 无 规则 运动 
B. 液体 中 的 悬浮 颗粒 越 大 ,布朗 运动 越 显著 
C. 布朗 运动 的 产生 的 原因 是 液体 中 悬浮 颗粒 内 分 子 做 无 规则 
运动 
D. 布朗 运动 的 产生 原因 是 液体 分 子 在 做 无 规则 运动 , 且 液 体 
分 子 对 小 颗粒 的 碰撞 不 均匀 造成 的 
3. 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 热量 能 够 从 高 温 物体 传 到 低温 物体 ,但 不 能 从 低温 物体 传 
到 高 温 物 体 
B. 功 可 以 全 部 转化 为 热 ,但 热 不 能 全 部 转化 为 功 
.不 可 能 从 单一 热源 吸收 热量 并 把 它 全 部 用 来 做 功 ,而 不 
起 其 他 任何 变化 
D. 凡是 不 违反 能 量 守恒 定律 的 过 程 都 一 定 能 实现 
4. 某 物质 的 摩尔 质量 为 M ,密度 为 p, 阿 伏 加 德 罗 常数 为 N, 则 每 
“个 分 子 的 质量 和 单位 体积 内 所 含 的 分 子 数目 分 别 是 (  ) 


D. 105 开 


0 4 

A. 有 也 . N， 

束 儿 可 人 W 人 从 学 第 线 侦 尖 00g 1 
MoN YY 


5. 分 子 c 和 分 子 2 开始 时 它们 间 的 距 离 小 于 m , 现 使 分 子 c 固定 
不 动 , 让 分 子 ! 逐渐 远离 分 子 <, 越 过 平衡 位 置 ,最 终 它 们 间 的 
距离 远大 于 nm ,在 整个 过 程 中 ( ) 

A. 分 子 力 总 是 对 分 子 做 正 功 

B. 分 子 8 总 是 克服 分 子 力 做 功 . 
C. 先是 分 子 克服 分 子 力 做 功 ,然后 分 子 力 对 做 正 功 
D. 先是 分 子 力 对 做 正 功 ,然后 总 克服 分 子 力 做 功 

6. 某 气 体 从 外 界 吸 收 了 500cal( 卡 ) 的 热量 ,同时 又 对 外 界 做 了 
500] 的 功 , 则 该 气体 的 内 能 变化 为 ( ) 

A. 增 加 了 2600J B. 增加 了 1600J 
C. 减少 了 380J D.0 

7. 如 图 ,4 了 两 球 完全 相同 ,分 
别 浸 没 在 水 和 水 银 的 同一 深 
度 ,4、B 两 球 用 同 种 特殊 材料 
制 成 , 当 温度 稍微 升 高 时 , 球 
的 体积 会 明显 地 变 大 , 如 果 开 
始 水 和 水 银 的 温度 相同 , 且 两 
液体 温度 同时 缓慢 地 升 训 同 一 值 ,两 球 膨胀 后 ,体积 相等 , 则 
《 ) 

A.4 球 吸收 的 热量 较 允 
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B. 瑟 球 吸 收 的 热量 较 多 


能 量 的 


恒 与 耗 散 综合 


测试 


C. 两 球 吸 收 的 热量 一 样 多 “D. 无 法 确定 
8. 河面 水 混 高 于 河 底 温 度 ,一 个 气泡 从 河 底 加 速 上 升 到 水 面 ,在 
这 一 过 程 中 ,气泡 空气 质量 不 变 ,气泡 吸 热 为 0, 内 能 增加 为 
AU, 则 (  ) 
A. 重力 对 气泡 做 负 功 ,AU<@ 
B. 浮力 对 气泡 做 正 功 ,0< AD 
C. 合 力 对 气泡 做 正 功 ,0< AT 
D. 气 体 膨 胀 对 外 做 功 ,0 > AT 
9. 把 液体 分 子 看 成 球体 ,假定 分 子 紧密 排列 ,分 子 间 的 距离 可 忽 
略 不 计 , 如 已 知 某 种 液体 的 摩尔 质量 为 凡 , 该 液体 的 密度 为 p， 
阿 伏 加 德 罗 常数 为 W, , 则 该 液体 的 分 子 直径 为 (  ) 


/本 - 加 
本 


TpNV， 

5V， AN 

有 记 

10. 设想 在 太空 中 有 一 团 稀薄 气体 (原始 星云 ) ,其 温度 极 低 , 接 
近 绝 对 零度 ,因此 , 气 团 内 的 分 子 运动 的 速度 极 小 ,甚至 可 以 
忽略 不 计 , 在 分 子 力 的 作用 下 ,下 列 哪些 现象 是 可 能 发 生 的 
(人  ) 

A. 气 团 的 体积 将 缩小 ,同时 温度 升 高 

B. 气 团 的 体积 将 缩小 ,同时 温度 降低 

C. 气 团 的 体积 将 膨胀 ,同时 温度 升 高 

D. 气 团 的 体积 将 膨胀 ,同时 温度 降低 

. 右 图 中 活塞 将 气缸 分 成 两 气 室 , 气 缸 、 活 塞 (连同 拉杆 ) 是 绝 
热 的 , 且 不 漏 气 ,以 Ba 有 z 分别 表示 甲 、 乙 两 气 室 中 气体 的 内 
能 , 则 在 拉杆 缓 慢 向 外 拉 的 过 程 中 (  ) 


和 


1 


二 


一 乡 
bpAAAANOAN 


A. En 不 变 ,Ez 变 小 B.Es 增 大 ,Ez 不 变 
C.Em 增 大 ,Ez 减 小 D.En 不 变 , 下 z 减 小 
. 如 右 图 所 示 的 绝热 容器 ,中 间 用 
隔 板 分 成 两 部 分 , 左 侧 存 有 气 
体 , 右 侧 是 真空 , 现 将 隔 板 左 侧 
的 气体 自由 膨胀 到 右 侧 直至 平 
衡 , 在 此 过 程 中 ，) 
A. 气 体 对 外 做 功 ,温度 降低 ,内 能 减少 
B. 气 体 对 外 做 功 ,温度 不 变 ,内 能 不 变 
C. 气 体 不 做 功 ,温度 不 变 ,内 能 不 变 
D. 气 体 不 做 功 , 温 度 不 变 , 内 能 减少 


1 


iD 


二 填空 题 (5 分 x5=25 分 】 
13. 如果 取 分 子 间 距离 r=m(m =10 -um) 时 为 分 子 势 能 的 零 


势能 点 , 则 r<m 时 ,分 子 势能 为 值 ;r>m 时 ,分 
子 势能 为 值 . 如 果 取 一 m 远 时 为 分 子 势 能 的 零 
势能 点 , 则 >>m 时 ,分 子 势能 为 值 ;ir<m 时 ,分 
子 势 能 为 值 .( 填 正 、 负 `、 零 ) 


14. 在 平均 深度 是 10m ,水面 面积 为 10km? 的 湖 里 放 人 1g 食盐 ， 
假设 食盐 均匀 地 溶解 在 湖水 里 ,那么 lems 的 水 里 所 含 食盐 
分 子 个? (食盐 的 摩尔 质量 为 58. 5g/mol) 

15. 现在 已 经 有 能 放大 数 亿 们 的 
非 光 显 微 镜 ( 如 电子 显微镜 、 
场 离子 显微镜 等 ) ,使 得 人 们 zwoeoe 
观察 某 些 物质 内 的 分 子 排 成 ae 
为 可 能 ,图 3 是 用 放大 倍数 四 
为 3 x 107 倍 的 电子 显微镜 
拍摄 的 二 硫化 铁 晶 体 的 照片 , 据 图 可 以 粗略 地 测 出 二 硫化 铁 


分 子 体 积 的 数量 级 为 m.( 照 片 下 方 是 用 最 小 刻度 
为 毫米 的 刻度 尺 测量 照片 的 情况 ) 


16. 瀑布 由 高 处 落下 , 底 端的 水 温 比 顶端 的 水 温 高 0.37% ,已 知 
水 在 下 落 过 程 中 ,重力 势能 减少 量 的 80% 转化 为 水 的 内 能 ， 
由 此 可 求 得 瀑布 的 高 度 是 mm. 

17. 钢管 长 为 1 直径 为 4, 放 在 转速 为 m 的 车 床上 加 工 ,已 知 
车 刀 的 切削 力 为 P, 钢 的 密度 为 p, 比热容 为 < 切削 时 有 人 9 
=20% 的 功 使 钢管 升 高 温度 ,那么 切削 上 时 钢管 的 温度 逢 
高 了 

三 、 计 算 题 ( 共 47 分 ) 本 

18. 征 分; 壮 守 举 利 钙 疝 甸 下落 带 动 时 六 插 水 测定 热 功 当量 的 
实验 中 ,如 果 每 个 重 锤 的 质量 都 是 M = 5.3kg, 水 的 质量 轿 = 
5kg, 比 热 容 。= leal/g . % , 重 锤 连 续 从 九 = 2m 高 处 落下 nm = 
20 次 , 测 得 水 温 升 高 At = 0. 2 , 试 根据 实验 数据 计算 热 功 
当量 的 值 . 


19.〈12 分 ) 如 右 图 所 示 ,一 个 质量 = 100g 的 金属 块 恰 能 从 一 | 
个 长 工 =4m\ 倾 角 9=30" 的 斜面 的 顶端 匀速 下 滑 至 底 端 , 损 


失 的 机 械 能 有 20% 被 金属 块 吸收 , 求 在 下 滑 过 程 中 金属 块 产 
生 的 内 能 及 升 高 的 温度 . (金属 块 的 比热容 为 98. 7JA(kg 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


“% ) ,金属 块 可 以 视 为 质点 . 


20. (10 分 ) 人 的 体温 是 由 下 丘脑 中 特殊 神经 细胞 监察 和 控制 
的 ,它们 对 人 体 血 液 温度 很 敏感 ,当下 丘脑 温度 高 于 37% 时 ， 
人 体 散 热机 制 (如 血管 舒张 .出 省 等 ) 就 活 牙 起 来 ,已 知 37% 
蒸发 18g 汗水 所 需 能 量 刁 =4300J, 现 有 一 中 年 人 慢 步 行走 时 
肌体 新 陈 代 射 功率 为 35 多 ,而 此 时 人 体 通过 传导 辐射 等 方式 
(不 包括 出 汗 ) 产生 散热 功率 只 有 33 罗 ,因此 人 体 要 通过 出 省 
来 保持 散热 和 代谢 的 平衡 , 即 保持 体温 为 37% ,那么 此 人 慢 
步行 走 1h 出 汗 约 为 多 少 克 ? 


2 


二 


.〈14 分 ) 如 图 所 示 ,在 光滑 水 平地 面 上 有 一 气缸 , 负 体 质量 为 
双 , 活 塞 质量 为 闷 , 活 塞 与 生体 摩 氛 不 计 , 气 缸 内 封 也 有 理想 
气体 , 且 与 外 界 没有 热 交 换 , 开始 时 气 伺 、 活 塞 处 于 静止 状 
态 ,气体 体积 为 m ,一 颗 质 量 为 mm 的 子弹 ,以 速度 wm 水 平 射 
人 活塞 并 和 留 在 活塞 中 ,活塞 向 右 移动 压缩 气体 , 当 气 体 压 缩 


到 最 小 体积 为 忆 时 , 求 气体 内 能 的 增加 量 . 
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四 机 
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io xue gido je shf xiaun 1 Xidng 
芝 巧 解 实 


现 理 想 


和 忆 ， 


关于 库仑 定律 公式 下 = 下 一 2 


1. 库仑 定律 只 人 当 ， 0 时 ,两 电荷 大 
小 \ 形 状 不 能 忽略 ,就 不 能 看 做 点 电荷 ,因此 不 能 认为 严 *o. 

2. 对 于 可 看 做 是 点 电荷 的 带电 体 ,r 取 几 何 中 心间 的 距离 ; 
不 能 看 作 点 电荷 的 带电 体 间 作用 可 利用 等 效 观 点 ,将 其 分 割 等 
效 为 点 电荷 ,再 运用 库仑 定律 分 析 解 答 . 

3. 静电 力 同 样 遵 循 力 的 独立 作用 原理 ， 和 
力 不 受 其 他 电荷 影响 ， 

国 国 两 个 半径 均 为 lem 的 铜 球 带 有 相同 大 小 的 电量 qc， 
球 心间 相距 10cm, 它们 之 间 的 静电 力 下 大 小 可 能 是 ( ) 

A. 大 于 9.0x1l0n0N B. 小 于 9.0 xl020N 

C. 等 于 9.0xl049N D. 前 三 种 情况 均 有 可 能 

【 巧 解 】 假设 它们 靠近 后 仍 均匀 带电 , 则 可 用 球 心 间距 离 
更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠 送 5000G 学 习 大 礼包 
作为 库仑 定律 中 的 r, 则 = 分 =9.0 x100192N. 但 铜 球 是 导 
体 , 两 球 靠 近 时 由 于 相互 作用 而 重新 分 布 ,不 可 能 均匀 带电 , 故 
C 错 ; 由 于 两 球 所 带电 性 未 确定 ,两 球 靠 近 时 , 若 两 球 带 异种 电 
荷 , 则 由 于 互相 吸引 而 舍 近 ,相当 于 两 电荷 间距 离 减少 , 故 静电 
” 力 大 于 9.0x10n92N; 若 两 球 带 同 种 电荷 ,静电 力 将 小 于 9.0x 
10"92N, 故 A、B 可 能 成 立 . 


1. 电场 是 电荷 周围 客观 存在 的 物质 ,对 放 和 人 其 中 的 电荷 产 
生 力 的 作用 . 

2 电场 线 一 般 不 是 电荷 运动 轨迹 ,也 不 能 确定 电荷 运动 方向 . 

3. 场 强 的 计算 : 


(1D)= 二 是 定义 式 ,适用 于 任何 电场 , 马 与 P.4 无 关 ,只 取 
关于 电 所 本 自 ,的 方向 为 正 电荷 在 该 上 要 到 的 电 所 力 方 风 
(2) 互 = , 仅 适 用 于 真空 中 点 电荷 @ 形成 的 电场 ， 


(3) 巨 = 2 人, 仅 适用 于 匀 强 电场, 其 中 ,4 为 48 间 沿 场 强 广 
向 的 距离 
如 图 1 所 示 , 上 下 两 带电 小 球 "、 质量 均 为 严 ,电量 
分 别 为 9 和 - 9, 两 球 辣 用 绝缘 细 线 连接 ,上 球 又 用 绝缘 细 线 县 


第 十 二 章 
电场 ”直流 电路 


挂 在 天 花 板 上 ,在 两 球 所 在 空间 有 水 平 向 左 的 匀 强 
电场 ,电场 强度 为 五 ,平衡 时 细 线 都 被 拉 紧 . 
(CU 下边 4 ~ 刀 四 张 图 中 ,表示 平衡 状态 的 图 厂 


QZ 


可 能 是 (  ) 左 52 右 
(2) 设 上 、 下 两 根 绝缘 细 线 的 张力 大 小 分 别 为 五、 
图 1 
已, 则 (  ) 
NE 
全 
从 也 C D 


s 这 也 =2mg,7 = W(mg) +(g) 

B. 7 >2mg, 四 > W(mg) 二 (g) 

CT <2mg, 了 < V(mgE) +(9B) 

D. Ti =2mg,7 < W(mg) 十 (9 有 ) 

【 巧 解 }】 如 图 2( 甲 ) 所 示 , 先 把 两 个 小 球 看 作 一 个 整体 ,这 
个 整体 受到 的 外 力 为 :D 坚 直 向 下 的 重力 2mg,@ 四 水 平 向 左 电场 
力 4 瑟 ( +9) ,@ 图 水 平 向 右 电 场 力 4 玉 ( -9) ,@ 鸭 上 端 细 线 的 拉力 为 
2 

由 整体 水 平和 竖 直 两 个 方向 平衡 可 推 知 :上 自 细 线 的 拉力 人 
一 定 与 整体 的 重力 (2mg) 等 大 反 向 , 即 上 段 细 线 一 定 沿 坚 直 方向 


< 


如 图 2( 乙 ) 所 示 , 再 中 离 六 球 分 析 , 其 受 力 为 :四 竖 直 向 下 的 
重力 mg3;@ 罗 水 平 向 右 的 电场 力 4BE;G)a 球 对 六 球 的 静电 力 忆 ; 团 
下 端 细 线 的 拉力 歼 . 

由 也 球 水 平方 向 平衡 可 推 知 :下 端 细 线 必须 向 左上 方 倾斜 . 

对 球 由 平衡 条 件 的 推论 有 : 

下 + 下 = V (mg 六 +(9) ,所 以 歼 < VBg)+(9 殖 ) 

0 (2)D. 


N 
了 总 
1 
1 


1. 电场 力 对 场 中 电荷 做 的 功 与 电 闪 移动 的 路 径 无关 ， 与 电 


荷 的 初 , 未 位 置 有 关 , 在 匀 强 电场 中 ,村 =4Ed. 


| 


2. 电势 p = eg 是 措 述 电场 能 的 性 质 的 物理 量 , 是 标量 . 已 
知 某 点 电势 时 ,点 电荷 9 在 该 点 具有 势能 为 e = gg 

3. 等 势 面 是 电势 相等 的 点 构成 的 面 , 它 形 象 地 表示 电场 的 
电势 的 分 布 . 等 势 面 的 特点 : 

(1) 等 势 面 上 各 点 电势 相等 ,在 等 势 面 上 移动 电荷 ,电场 力 
不 做 功 . 5 
(2) 等 势 面 一 定 跟 电 场 线 牌 直 , 而 且 电 场 线 总 是 由 电势 高 的 
等 势 面 指向 电势 较 低 的 等 势 面 . 

(3) 相 邻 等 势 面 间 电势 差 相 等 ;在 等 势 面 密 处 场 强大 ,等 执 
面 朴 处 场 强 小 . 

秽 国 加 图 3 所 示 , 光 滑 绝缘 细 杆 竖 直 放置 ， 
它 与 以 正 电荷 C 为 圆心 的 某 圆 相交 于 B、C 两 点 , 质 
量 为 m, 带 电量 为 -9 的 有 孔 小 球 从 杆 上 4 点 无 初 
速度 下 滑 , 已 知 9 < 0,4B = 小 球 滑 到 如 点 时 的 速 
度 大 小 为 V3 叶 , 求 图 3 

(1) 小 球 由 4 到 中 的 过 程 中 电场 力 做 的 功 ; 

(2)4C 两 点 的 电势 差 . 

【 巧 解 】 (1) 小 球 由 盆 到 甩 的 过 程 ,重力 做 正 功 ,电场 力 做 
正 功 ,由 动能 定理 得 : 


TB7 十 厂 电 = 二 mn -0 


1 
”所 以 mu =- = 二 om， 386j 一 m8j= TB 


且 电 
(2) 因 We =q0n ;所 以 有 Do = - 才 = 台 ， 


于 本 C 在 风 二 等 要 两 上 所 以 hsC 观 庶 网 的 电 芝兰 等 于 
4 了 两 点 间 的 电势 差 


故 LUnac = Up = 22 


-| 一 区 
【答案 】 (1) 琴 电 = 六 miBj (2) Vic = 29 


平行 板 电 大 加 为 考查 的 热点 电容 器 的 带 放电 过 程 以 及 随 
电容 器 充电 量 的 变化 ,电场 .电势 差 等 物理 量 的 变化 ,特别 是 平 
行 板 电容 器 ,两 极 板 间 的 电场 可 以 认为 是 匀 强 电场 ,往往 与 带电 
粒子 的 运动 相 结合 

关于 电容 器 的 动态 分 析 : 

(1) 平 行 板 电 容器 充电 后 ,继续 保持 电容 器 的 两 极 板 与 电池 
两 极 相连 , 当 电 上 容 器 的 ds、e 变化 时 ,其 特点 是 : 


ES S 
两 极 板 间 电 压 吕 不 变 ,C= 1 洒 < 全 


(2) 平 行 板 电 容器 充电 后 ,切断 与 电池 的 连接 , 当 电 容器 的 
ds、e 变化 时 ,其 特点 是 : 


电容 器 的 带电 量 0 不 变 ,C = 和 md 
= 有 =4mka0w 二 
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如 图 4 所 示 ,4\ 吾 为 一 对 平行 金属 板 ,充电 后 与 电源 
断 开 ,负极 接地 ,在 两 极 板 间 有 一 正 电 荷 ， 电荷 量 足够 小 ,固定 在 
点 ,如 图 4 所 示 , 以 五 表示 两 极 板 间 的 场 强 ,二 表示 电容 器 的 电 
压 ,e 表示 正 电 荷 在 p 点 的 电势 能 , 若 保持 负极 板 不 动 ， 将 正极 板 
移 到 图 中 虚线 位 置 , 则 ( )》 
A. 了 变 小 ,e 不 变 
B. 五 变 大 ,e 变 大 0 
C. 了 变 大 ,es 不 变 四 了 虽 | 
D. 1 不 变 ,e 不 变 3 宇 
【 巧 解 】 因 电 容器 充电 后 与 电 
源 断 开 , 显 然 电 容器 的 电量 不 会 发 生 


S 
变化 ,由 C=125,C 


C- 史 及 = 


所 以 巴 = 人 -2TRC ,下 与 无 关 ,下 不 变 . 
当 正极 板 4 下 移 时 ,d 减 小 ,但 忆 到 负极 板 瑟 的 距离 由 不 变 ， 
据 忆 = 全 知 , 吕 = 多 , 吕 将 变 小 ; 
3 - 


p = De = 巨 .di 不 变 , 故 e=pog 不 变 . 
【答案 】 A 


带电 粒子 在 电场 中 的 运动 状态 主要 有 三 种 :平衡 .变速 直线 
运动 ,偏转 一 一 类 平 殷 运动 . 解决 这 类 问题 ,一 是 由 电场 知识 结 
合 静 力学 知识 ,运动 学 规律 和 牛顿 运动 定律 求解 ;一 是 从 能 量 角 
度 求 解 .有 时 从 能 量 角度 考虑 会 更 方便 一 些 . 常见 的 带电 粒子 
有 :电子 、 质 子 、a 粒子 离子 等 因 这 些 粒 子 的 重力 较 电 场 力 小 得 
多 ,常常 忽略 不 计 ; 另 一 类 粒子 , 像 带 电 微 粒 、 油 滴 、 尘 埃 等 , 因 重 
力 较 大 , 常 不 可 忽略 . 

(1) 平 衡 

带电 粒子 在 电场 中 处 于 静止 状态 , 设 匀 强 电场 的 两 极 板 间 
电压 为 0, 板 间距 离 为 双 


则 mg=4B,9= 估 = = 


(2) 带 电 粒 子 的 加 速 ( 仅 受 电场 力作 用 时 ) 
运动 状态 分 析 : 带 电 粒 子 沿 与 电场 线 平行 的 方向 进 人 匀 强 电场 ， 


受到 的 电场 力 与 运动 方向 在 同一 直线 上 ,做 匀 加 ( 减 ) 速 直线 运动 


用 功能 观点 分 析 : 粒 子 动能 的 变化 量 等 于 电场 力 做 的 功 ( 电 
场 可 以 是 匀 强 电场 ,也 可 以 是 非 勺 强 电场 ) 


若 粒子 初速 为 零 , 则 二 mau2 = 9U 
若 粒子 初速 度 为 w , 则 


0 
(3) 带 电 粒 子 的 偏转 (限于 义 强 电场 ) 


运动 状态 分 析 :带电 粒 子 以 速度 w 垂直 于 电场 线 方向 飞人 
匀 强 电场 时 ,受到 恒定 的 与 初速 度 方向 成 90? 角 的 电场 力作 用 而 
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学 巧 解 实现 理想 
作 匀 变速 曲线 运动 ,处 理 方法 与 平 抛 运动 的 分 析 处 理 方法 相同 . 
应 用 运动 的 合成 与 分 解 的 知识 方法 : 

沿 初速 度 方向 为 匀速 直线 运动 :1 = vt 

沿 电场 力 方向 为 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 : 


吧 _4C 
ee 
-1 2 g2I 
离开 电场 时 偏 移 量 y7=7 =2mu2d 


离开 电场 时 偏转 角 pitap = 世 = =-47 


Tazld : 

较 引 示 波 管 的 主要 结构 由 电子 枪 、 偏 转 电 极 和 荧光 屏 组 
成 . 在 电子 枪 中 ,电子 由 阴极 玉 发 射出 来 后 经 加 速 电 场 加 速 , 然 
后 通过 两 对 相互 垂直 的 偏转 电极 形成 的 电场 ,发 生 偏转 . 其 示意 
图 如 图 5( 图 中 只 给 出 一 对 开 "方向 偏转 的 电极 ) 所 示 . 已 知 : 电 
子 质量 为 严 ,电量 为 ,两 个 偏转 电极 间 的 距离 为 ,偏转 电 极 边 
缘 到 荧光 屏 的 距 离 为 工 ,没有 加 偏转 电压 时 ,电子 从 阴极 射出 后 ， 
沿 中 心 线 打 到 荧光 屏 上 的 0 点 时 动能 为 古 . 设 电 子 从 阴极 发 射 
民生 偏转 电场 只 存在 于 两 个 偏转 电极 之 
间 . 求 ; 

(1) 电 子 枪 中 的 加 速 电 压 忌 是 多 少 ? 

(2) 如 果 季 方向 的 偏转 电极 加 的 偏转 电压 是 芭 ,电子 打 到 
荧光 屏 上 尸 点 时 的 动能 为 五 , 求 电子 离 开 偏转 电场 时 , 距 中 心 线 
的 距离 8 


【 巧 解 】 (1) 由 动能 定理 可 求 出 电子 由 阴极 发 射出 来 ,经 
电场 加 速 ,通过 偏转 的 2 0， 
即 e0= 二 ma ,由 题 意 知 : ZE 


= = 了 mu， 


解 出 电子 格 中 的 加 速 电压 中 = 2 


(2) 电 子 在 估 转 场 中 的 过 动 轨 过 为 多 线 电 子 在 平行 上 
板 方向 做 匀速 运动 ,有 =mm 


电子 在 垂直 极 板 方向 做 名 加 速 运动 ， 人 


时 ,此 方向 位 移 为 9 
根据 动能 定理 ,电子 在 偏转 电场 中 运动 ,电场 力 做 功 为 村 


也 
有 了 负 = 五 一 互 , 且 团 =4BES, =e 一-S) 


d 
放电 子 离开 信 转 电场 时 , 距 中 心绪 的 距离 为 9 = Ca 


演 


种 电 了 和 状态 下 导体 的 的 上， 将 求解 感应 电荷 在 导 


体内 某 点 的 场 强 问题 转换 为 求解 场 源 电 荷 在 该 点 的 场 强 问题 . 
.根据 电场 线 与 等 势 线 垂直 , 求 电 场 强度 要 先 转化 为 找 电 场 线 , 确 
再 利用 已 = Id 求解 其 值 . 


长 为 工 的 导体 棒 原 来 不 带电 , 现 将 一 带电 量 为 +9 的 点 


电荷 放 在 距 棒 的 左 端 尺 处 . 如 图 6, 当 导体 棒 达 到 静电 平衡 后 , 棒 上 
感应 电荷 在 棒 内 中 点 处 产生 的 场 强大 小 等 于 多 少 ,方向 如 何 ? 


本 


【 巧 解 】 原来 不 带电 的 导体 棒 处 于 +9 周围 后 ,由 于 静电 
感应 ,其 左 端 带 负电 , 右 端 带 正 电 , 当 导 体 棒 达到 静电 平衡 时 ,由 
感应 电荷 和 +9 在 导体 内 部 产生 的 合 场 强 为 霍 . 先 求 出 +9 的 场 


强 轧 =- 妈  , 方 向 水 平 向 右 , 则 感应 电荷 产生 的 场 强大 小 
( 尺 +1A2) 


为 杞 = 吾 = 方向 水 平 向 左 . 


有 
( 尽 +Z2)2? 
如 图 7, 一 带 +Q 电量 的 点 电荷 


点 电荷 4 与 板 MN 间 的 垂直 距离 为 4, 试 求 4 


与 板 MN 的 连 线 中 点 C 处 的 电场 强度 . 

【 巧 解 】 由 于 金属 板 MN 接 
地 的 电势 为 夫 ， 等 效 联 起, 如 加 8 Q 
所 示 的 由 两 个 等 量 异 种 电荷 组 成 多 3 


的 系统 ,4 中 的 中 垂 线 上 恰 是 一 
电势 为 零 的 等 势 面 ,利用 这 样 的 图 8 
等 效 蔡 代 的 方法 ,很 容易 求 出 C 点 的 电场 强度 . 

本 = 忆 +Bo =408079 轨 方向 由 4 指向 有 


已 知 两 个 带电 体 在 同一 直线 上 , 若 引 进 第 三 个 带电 体 , 要 求 


三 个 带电 体 都 处 于 平衡 状态 , 则 有 结论 : 正 负电 荷 交 叉 放 ,要 向 


电量 小 的 靠 ”. 这 样 计算 就 会 变 得 简洁 得 多 . 
渍 司 已 知 点 电荷 = 4 光 下 

+Q, 9 = -90, 放 置 在 光滑 的 绝 

缘 的 水 平面 上 ,相距 R, 为 了 使 这 图 9 

两 个 点 电荷 处 于 平衡 状态 , 今 引 进 第 三 个 点 电荷 9; , 则 对 9 的 电 


”性 和 电 景 有 什么 要 求 ? 应 放 在 什么 位 置 ? 


【 巧 解 】 根据 口诀 可 知 ,第 三 个 电荷 应 放 在 9 的 左边 , 且 带 
负电 , 设 其 距 gi 的 距离 为 x, 由 受 力 平衡 : 


由 以 上 两 式 得 :9; =90[4 ,xx = 尺 [2. 


辆 加 点 电荷 4 和 了 ,分别 带 ， 员 4 
正 电 和 负电 ,电量 分 别 为 40 和 CO， 万 过 
在 4B 连 线 上 ,如 图 11 所 示 , 则 电场 汪 
强度 为 零 的 地 方 在 (  ) 

A.4 积 妃 之 间 B.4 右 侧 

C.83 左 侧 D.4 的 右 侧 及 了 的 左 侧 


【 巧 解 】 要 找 场 强 为 零 的 点 ,可 以 假想 放 入 一 个 点 电荷 ,此 
点 电荷 在 该 点 所 受 的 电场 力 为 零 , 则 该 点 的 场 强 必 为 零 . 因为 4 
带 正 电 ,也 带 负 电 , 根 据 “ 正 负电 荷 交叉 放 , 要 向 电量 小 的 靠 ”, 立 
即 可 知 该 点 在 如 的 左 侧 - 


当 一 个 问题 中 同时 出 现 重 力 场 .电场 等 几 个 不 同 的 场 时 ,可 


以 用 一 个 等 效 场 来 代 蔡 . 
如 图 12 ,用 长 为 工 的 细 线 县 
挂 质量 为 四 带电 量 为 +9 的 小 球 , 置 于 水 
平 向 右 的 义 强 电场 中 , 匀 强 电场 的 场 强 为 
已 , 先 将 小 球 固定 于 悬 线 竖 直 向 下 的 位 置 4， 
然后 放 开 小 球 ,已 知 电 场 力 的 大 小 小 于 重 
力 , 求 县 线 受到 的 最 大 拉力 ， 

【 巧 解 】 小 球 杰 放 后 ,在 电场 和 重力 场 中 运动 . 若 把 两 者 合 
成 , 则 等 效 复合 场 方向 沿 重力 与 电场 力 合 力 方向 , 设 此 方向 与 坚 
直方 向 的 夹 角 为 9, 则 等 效 重力 为 :mgcos6. 此 时 对 应 的 如 点 即 
为 小 球 的 平衡 位 置 ,小 球 在 刀 点 时 , 基 线 受到 的 拉力 最 大 . 

在 已 处 有 : 了 -mg/cosg = mo 

有 号 硬 “ 邦 涛 甸 静 5 成 其 了 noso 
因此 有 : mo?/]2 =meL(1 -cos 9)/cosb; 
求 出 角度 代入 上 两 式 即 可 得 :了 =3 W(mg)5+(9B)5 -2mg 


考 中 的 热点 ,其 解 题 方法 较 多 ,其 中 较为 简便 的 方法 是 图 解法 . 

如 图 13( 甲 ) ,4\ 卫 是 一 对 平行 的 金属 板 , 在 两 板 间 
加 上 一 周期 为 了 的 交 变 电压 ,4 板 的 电势 i =0, 刁 板 的 电势 
太 随 时 间 的 变化 规律 如 图 13( 乙 ) , 现 有 一 个 电子 从 4 板 上 的 小 
孔 进 入 两 板 间 的 电场 区 域内 , 设 电子 的 初速 度 和 重力 的 影响 均 
可 忽略 .(  ) 


图 13 
A\ 若 电子 是 在 上 =0 时 刻 进入 的 , 它 将 一 直 向 至 板 运动 ; 
B、 若 电子 是 在 上 = 7V8 时 刻 进 人 的 , 它 可 能 时 而 向 刀 板 运 
” 动 ,时 而 向 4 运动 ,最 后 打 在 召 板 上 ; 
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C、 若 电子 是 在 :=37V8 时 刻 进入 的 , 它 可 能 时 而 向 妃 板 运 
动 ,时 而 商 4 运动 ,最 后 打 在 刀 板 上 ; 

D\ 若 电子 是 在 ! = 772 时 刻 进入 的 , 它 可 能 时 而 向 卫 板 运 
动 ,时 而 向 4 运动 . 


AN 人 
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大 0 时 刻 进 入 的 v 一 锅 =3T/8 时 刻 进 入 的 v 一 t 图 
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大 T/8 时 刻 进 入 的 v 一 {t 图 大 T/2 时 刻 进 入 的 * 一 t 图 


图 14 

【 巧 解 】 带电 粒子 在 交 变 电场 中 的 运动 情况 一 般 较 复杂 ， 
由 于 不 同时 间 段 受 力 不 同 ,加 速度 就 不 同 ,运动 情况 也 不 相同 ， 
若 按 常 规 的 分 析 方 法 ,将 会 很 烦琐 . 较 好 的 分 析 方法 是 画 出 带电 
粒子 在 电场 中 的 速度 - 时间 图 象 帮 助 分 析 . 画图 时 ,注意 立 -图 
中 加 速度 相同 的 运动 一 定 是 平行 的 直线 ,图 线 与 寺 轴 所 夹 面积 表 
示 位 移 ,图 线 与 上 轴 有 交点 ,表示 此 时 速度 反 向 . 电子 在 不 同时 刻 
从 4 板 进入 电场 由 静止 开始 的 运动 情况 如 图 14 所 示 , 从 图 中 可 
直接 看 出 正确 答案 为 4 、\ 且 . | 

电子 在 交 变 电场 中 偏转 时 , 若 偏转 电压 为 正 、 余 弦 交 变 电 压 


时 ,一 束 电 子 在 不 同时 刻 的 偏转 电压 不 同 ,车 #= 二 为 了 ,将 电子 
进入 时 刻 电 压 视 为 恒定 偏转 电压 . 所 以 此 类 问题 首先 要 分 煌 
Zu 与 交 变 电压 周期 是 否 满足 1 << 代 如 果 此 条 件 能 够 得 到 满 
尾 , 则 分 析 方 法 与 此 例 相 同 . 

【答案 】 AB 


4 往 圈 本 冰 > 


7&,B 带 电荷 量 -Q,C 不 带电 . 将 43 固定 起 来 ,然后 让 C 球 反 
复 与 4 了 3 球 接触 ,最 后 移 去 C 球 . 试问 4、3 间 的 相互 作用 力 变 为 
原来 的 多 少 倍 ? 

【 巧 解 】 守恒 法 

当 两 个 完全 相同 的 带电 导体 球 接触 后 再 分 开 , 它 们 的 带电 
荷 量 相同 , 均 为 接触 前 两 球 电 荷 量 代数 和 的 一 半 . 而 本 题 的 关键 
点 在 于 C 反复 与 4\ 卫 球 接触 , 它 表明 最 终 三 个 小 球 将 带 上 相同 
电荷 量 . 


即 4.B、C 三 球 最 终 带电 荷 量 均 为 ZC 二 6 一人 =20， 
根据 库仑 定律 ,4\ 且 两 球 间 原 先 的 相互 作用 力 大 小 下 =4 
& 和 -70 0 不 仑 
。 4、B 两 球 间 后 来 的 相互 作用 力 大 小 为 
志和 人 ， 
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用 三 个 完全 一 样 的 金属 小 球 4、.B、C,4 带电 荷 量 
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qiao xue qiao je shfxian 1 xidng 
巧 学 巧 解 实现 理想 


即 玉 = 人.F,4、B 间 的 相互 作用 力 变 为 原来 的 


如 图 15 所 示 , 将 一 带电 小 球 4 用 绝 
缘 棒 固定 在 水 平地 面 上 ,在 距 小 球 正 上 方 高 为 ! 
的 悬 点 0 处 ,通过 长 也 为 7 的 绝缘 细 线 悬 员 一 个 
与 球 4 带 同 种 电荷 的 小 球 了, 当 小 球 卫 处 于 平衡 
时 , 悬 线 与 竖 直 方向 成 某 一 夹 角 8 现 设法 逐渐 
增 大 球 4 的 电量 , 则 悬 线 0B 对 小 球 刀 的 拉力 了 


大 小 将 (  ) 图 15 
A 变 大 3. 变 小 
C. 不 变 ”D. 不 能 确定 . 
【 巧 解 】 相似 三 角形 法 


小 妹 理 受 重力 C, 是 线 拉力 全. 库 仓 力 正 作用 而 平衡 ,三 力 普 
尾 相 连 构成 一 封闭 的 矢量 三 角形 ,根据 矢量 三 角形 和 几何 三 角 
形 相似 ,对 应 边 成 比例 ,有 人 = G ,又 04 = 0B=1 则 了 = C, 故 
逐渐 增 大 球 4 的 电量 ,9 角 变 大 ,但 线 0OB 对 小 球 百 的 拉力 隐 
大 小 将 不 变 , 选 答案 C. 
如 图 16 所 示 , 用 长 为 1 的 金属 丝 夺 


成 半径 为 > 的 圆 弧 ,但 在 4\B 之 间 留 有 宽度 为 4 4 轴 
的 间隙, 旦 dg<< r, 将 电量 为 0 的 正 电荷 均匀 分 
布 于 金属 丝 上 , 求 圆心 处 的 电场 强度 . 
【 巧 解 】 补偿 法 图 16 
中 学 物理 只 讲 到 有 关 点 电荷 场 强 的 计算 公 
式 和 义 强 电场 场 强 的 计算 方法 ,本 问题 是 求 一 个 不 规则 带电 体 
所 产生 的 艺 品 , 省 现成 公民 志 持 可 用 ， 策 变 换 思 维 角 度 . 仆 设 
将 这 个 圆 环 饼 口 补 上 , 并且 已 补缺 部 分 的 电荷 密度 与 原 有 缺口 
的 环 体 上 的 电荷 密度 一 样 , 这 样 就 形成 一 个 电荷 均匀 分 布 的 完 
整 带 电 环 , 环 上 处 于 同一 直径 两 端的 微小 部 分 所 带电 荷 可 视 为 
两 个 相对 应 的 点 电荷 ,它们 在 圆心 0 处 产生 的 电场 琶 加 后 合 场 


下 


” . 强 为 零 . 根据 对 称 性 可 知 ,带电 图 环 在 圆心 O 处 的 总 场 强 五 =0. 


至 于 补 上 的 带电 小 段 , 由 题 给 条 件 可 视 做 点 电荷 , 它 在 圆心 O 处 
的 场 强 媚 是 可 求 的 . 若 题 中 待 求 场 强 为 玉 , 则 书 + 囊 =0. 设 原 
缺口 环 所 带电 荷 的 线 密 度 为 wog = Q/(2mr -d) , 则 补 上 的 那 一 
小 段 金属 线 的 带电 量 0 =o.dO' 在 0 处 的 场 强 为 瓦 = 
4OMP, 由 囊 + 大 =0 可 得 
殊 = -五 ， 

汪汪 全 全 人 与 西 反 向 , 背 向 圆心 向 左 . 

辆 图 ”如 图 17 所 示 , - 带 + 0 电量 
的 点 电荷 4 ,与 一 块 接地 的 长 金属 板 MN 


成 一 系统 ,点 电荷 4 与 板 MN 间 的 垂 4 
直上 距离 为 4, 试 求 4 与 板 MN 的 连 线 中 点 “二 所 N 
C 处 的 电场 强度 . 和 


【 巧 解 】 模型 法 5 

此 题 初 看 十 分 就 手 , 如 果 再 画 出 金属 板 MN 被 点 电荷 4 所 
感应 而 产生 的 负电 荷 (于 板 的 右 表 面 ) , 则 更 是 走 进 死 胡同 无 法 
解决 . 那么 此 题 能 否 用 中 学 所 学 的 知识 灵活 地 迁移 而 分 析 解 决 
148 乌龟 


吕 ? 当然 可 以 ,由 金属 长 板 MN 接地 Ml 
的 零 电势 条 件 , 等 效 联想 图 18 所 示 加 he 
的 由 两 个 等 量 异 种 电荷 组 成 的 系统 性 | 4 
的 辛 电场 的 分 布 状况 ,这 样 的 点 电 Wr 
荷 系统 所 形成 的 合 电场 的 分 布 状况 图 18 


并 不 陌生 ,4、.B 两 点 电荷 连 线 的 垂直 


平分 面 M'N' , 恰 是 一 电势 为 零 的 等 势 面 ,利用 这 样 的 等 效 蔡 代 


的 方法 ,很 容易 求 出 C 点 的 电场 强度 . 根据 点 电荷 场 强 式 “ 
瓦 =HOA， 
点 电荷 妈 在 C 点 形成 的 电场 
匹 os =HOLCd2)， 
点 电荷 召 在 C 点 形成 的 电场 
已 = 5O/L(3d/2) ， 
因 厂 与 匹 ce 同方 向 , 均 从 4 指向 刀 , 故 而 瑟 = 玖 + 互 = 天 


40& 
9d 


如 图 194 所 示 ,el =3V;m 
=0.50,R， = 有 R =5.50, 平 行 板 电容 
器 的 两 板 距离 4= lcm, 当 电 键 玉 接 通 ， 
时 极 板 中 的 一 个 质量 于 =4x10-385， 
电量 为 4=1.0x10-7C 的 带电 微粒 恰 
好 处 于 静止 状态 . 

求 :(1) 天 断 开 后 ,微粒 向 什么 方 
向 运动 ,加 速度 多 大 ? 

(2) 若 电容 为 1000pP, 天 断 开 后 ,有 多 少 电量 的 电子 从 已 由 
下 至 上 流 过 . 

【 巧 解 】 临界 条 件 法 “推理 法 “代数 法 

(1) 当天 接 通电 路 稳定 时 ,等 效 电路 图 如 图 198 所 示 , el 
和 R, 形成 闭合 回路 ,4, 互 两 点 间 的 电压 为 : 


图 194 


ET 
-了 -3 x0.5=2.75(V) 


De 2 人 = 5.5+0.5. 


图 19B 


电容 器 中 带电 粒子 处 于 平衡 状态 , 则 所 受 合 
mg = 和 = 全 


力 为 零 , 玉 -mg=0， 


PE&d_4x10 一 xl10x10 
9 1xl10 

在 妃 到 4 支 路 中 没有 电流 ,R。 两 端 等 势 将 其 简化 , -ez = 
Vis,e =U-Us =l25V. 


U = =4V 


当天 断 开 电 路 再 次 达到 稳定 后 ,回路 中 无 电流 ， 电容 器 两 端 
电压 灰 =e =1.25V 


多 


_ 二 
2 二 -26E- 

7 7 
1x10-” x1.25 -6 
一 一 一 一 人 全 -4x1 1 
1x10- 2 


本 
4X10-5 ” 


即 带电 粒子 将 以 6. 875mv/s” 的 加 速度 向 下 做 名 加 速 运动 . 
(2) 天 接 通 时 ,电容 器 带电 量 为 CO=CU=4x10-?C 
天 断 开 时 ,电容 器 带电 量 为 0 = CU =1.25 x10-?C 
AO=0-0'=2.75x10C 
有 总 量 为 2.75 x10?C 的 电子 从 丸 由 下 至 上 流 过 . 
如 图 20 所 示 , 在 方向 紧 直 向 下 
的 匀 强 电场 中 ,一 个 带 负 电 9、 质 量 为 m 且 重 
力 大 于 所 爱 电场 力 的 小 球 , 从 光滑 的 斜面 轨 
道 的 点 4 由 静止 下 滑 , 若 小 球 恰 能 通过 半径 
为 惟 的 竖 直 圆 形 轨 道 的 最 高 点 下 而 做 圆周 图 20 
运动 , 问 点 4 的 高 度 刀 至 少 应 为 多 少 ? 

【 巧 解 】， 极 值 法 

带电 小 球 在 圆 轨道 最 高 点 已 受到 三 个 力作 用 :电场 力 im = 
4gBB, 方 向 竖 直 向 上 ;重力 mg; 方 向 竖 直 向 下 ;轨道 弹力 N 在 妃 点 
由 向 心力 公式 有 N+mg-%= 殉 斑 

要 使 小 球 恰 能 通过 圆 轨道 最 高 点 召 而 做 圆周 运动 ,说 明 小 
球 此 时 处 于 临界 状态 ,其 速率 us 为 临界 速率 ， 人 


可 列 出 小 球 的 临界 状态 方程 为 mg- 虹 = 六 


更 用 下 据 球 能 沽 得 人 有 关 m 芝 一 堆 属 关 50( 大 学 2 及 放 候 于 ma 


解 之 得 jun = 灾 

殉 虽 如 图 21,0 是 一 固定 的 点 电荷 , 另 一 点 电荷 已 从 很 远 
处 以 初速 度 w 射 入 点 电荷 O 的 电场 ,在 电场 力作 用 下 的 运动 轨迹 
是 曲线 MNV cc 是 以 0 为 中 心 , 尺 、R、RR 为 半径 画 出 的 三 个 
圆 ,R. - 忆 = 尼 -R 12、3、4 为 轨迹 MN 与 三 个 圆 的 一 些 交点 ， 
以 1 了 ?1 表示 点 电荷 已 由 1 到 2 的 过 程 中 电场 力 做 的 功 的 大 小 . | 
取 41 表 示 由 3 到 4 的 过 程 中 电场 力 做 的 功 的 大 小 , 则 (  ) 

A. 1 且 ， | =21 厂 3 

B. 1 丙 2 | >21 砍 31 

C. P、O 两 电荷 可 能 同 号 ,也 可 
能 异 号 到 
。 D. 已 的 初速 度 方向 延长 线 与 
O 之 间 的 距离 可 能 为 堆 

【 巧 解 】 推理 法 “对称 法 

因 171 < 1 有 而 歼 = 
故 选 B 

【答案 】 B 

国 罗 ”加 图 22 所 示 , 在 矩形 4BCD 的 4D 边 和 BC 边 的 中 点 对 
和 和 各 放 一 个 点 电荷 ,它们 分 别 带 等 量 的 正 ` 负 电荷 录 .有 是 4B 边 


和 CD 边 的 中 点 ,已 @ 两 点 在 MN 的 连 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


线 上 ,MP = NO. 则 电场 强度 和 电 势 都 相 人 -本 -3 
同 的 两 点 是 (  ) Rs 
A 和 已 BP 和 0 从 了 
C.4 和 有 D.C 和 D 0 
【 巧 解 】 对 称 法 

已 和 刁 两 点 电场 强度 和 和 电 势 都 


相同 ;已 和 Q@ 电场 强度 相同 ,但 已 点 电势 高 于 Q 点 电 劳 ;4 和 及、 
C 和 万 电 场 强度 和 电势 都 不 相同 ,所 以 本 题 选 项 A 正确 
阐 别 如 图 23 所 示 ,4.B、C、D 卫 是 半 
径 为 > 的 圆周 上 等 间距 的 五 个 点 ,在 这 些 点 囊 
上 各 固定 一 个 点 电荷 , 除 4 点 处 的 电量 为 - 
4 外 ,其 余 各 点 处 的 电量 均 为 +9. 求 :圆心 0 
处 的 场 强大 小 和 方向 . 
【 巧 解 】 对 称 法 图 23 
假定 在 4 处 也 放 一 个 +9 的 点 电荷 , 且 
在 圆心 0 处 放 一 个 +Q@ 的 点 电荷 ,由 于 五 个 +9 的 点 电荷 对 0 
点 完全 对 称 , 因 此 O 处 的 点 电荷 +Q 不 可 能 朝 某 一 方向 运动 , 即 
受到 的 库仑 力 必 平 衡 , 这 表明 五 个 +9 的 点 电荷 在 O 处 产生 
的 合 场 强 必 为 零 . 题 设 中 4 处 的 -9 电荷 可 以 等 效 为 +9 和 -24 
两 个 点 电荷 ,依据 上 述 分 析 ;O 处 的 合 场 强 等 于 -29 这 个 点 电荷 


在 0 处 产生 的 场 强 , 即 忆 = 天 38, 共 方向 沿 04 方向 . 


辆 王 | 是 否 存在 如 图 24 甲 所 示 的 电场 线 , 即 电场 线 相互 
平行 ,但 间距 不 等 ? 


性 马 
二 
和 
五 ， 1 古 
CTY 7 
甲 乙 
图 24 
【 巧 解 】 假设 法 


如 果 存 在 这 样 的 电场 ,根据 等 势 面 的 特点 ， 它 的 两 个 等 势 面 
4C、BD 应 该 如 图 乙 所 示 , 应 该 有 Ins = Uco. 但 从 图 中 明显 地 可 
以 看 出 ,4 了 两 点 间 的 距离 Si 等 于 C、\ 了 两 点 间 的 距离 Sco ,4 了 
点 间 的 场 强大 于 C\ 了 间 的 场 强 . 根据 公式 避 = B0, 可 得 Uis > 
Vco ,与 Us = Uco 相 互 矛盾 ,所 以 电场 线 相互 平行 ， 但 网 不 不 等 的 
电场 线 是 不 存在 的 , 


国 ”如 图 25 所 示 ,在 一 个 方向 水 ， 一 0 
下 的 多 强 电 场 中 ,用 长 为 1 的 细 线 悬挂 明 人 “5 
个 质量 为 mm 的 带电 小 球 , 且 静 止 时 , 悬 线 、 5 


向 右 偏 离 竖 直 方向 9 角 , 如 果 向 左 将 悬 线 
拉 至 水 平 位 置 ,然后 无 初速 释放 , 则 小 球 25 
通过 最 低 点 4 时 的 速度 大 小 为 (  ) 

A. V2gI(1+cotp) B. ve67 

C. v2gI(1 +sin20g =tang) D.0 
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【 巧 解 】 特 值 法 

当 6=45。, 小 球 沿 BMM 连 线 运动 ,mg =9B,PFe =V2mg,S = 


三 ,由 amgx 吏 = 二 mo 得 思 = VB, 所 以 应 选 答案 人 . 


两 块 平 行 金属 板 带 等 量 异 种 电荷 ,要 使 两 板 间 电 压 


加 倍 , 而 板 间 的 电场 强度 减 半 , 采 用 的 办 法 有 (  ) 
A. 两 板 的 电量 加 倍 ,而 距离 变 为 原来 的 4 倍 ; 
B. 两 板 的 电量 加 倍 ,而 距离 变 为 原来 的 2 倍 ; 
C. 两 板 的 电量 减 半 ,而 距离 变 为 原来 的 4 倍 ; 
D. 两 板 的 电量 减 半 ,而 距离 变 为 原来 的 2 倍 . 
【 巧 解 】 比例 法 
根据 平行 板 电场 的 场 强 \ 电 压 和 电量 的 关系 


U= 醒 -Tedc0d 


可 见 , 为 了 使 妃 减 半 , 可 以 使 @ 减 半 ; 而 在 @ 减 半 的 条 件 下 ， 
为 了 使 也 加 售 ,& 必须 变 为 原来 的 4 倍 . 所 以 ,点 选 答案 C. 
”如 图 26 的 方 框 中 为 一 多 强 电场 ,4.B、 节 下 
C 三 点 为 电场 的 三 点 ,电势 分 别 为 p, =247,gp =12 | 
Jpe = -24 太 试用 作 图 法 作出 该 电场 的 电场 线 。 -24 

【 巧 解 】 等 分 法 部 站 

在 图 示 的 匀 强 电场 中 沿 4B 方向 和 沿 4C 方向 
电势 都 是 均 与 降低 的 , 因 ps =247,pc = -247， 4 
则 4C 连 线 的 中 点 O 的 电势 必 为 零 , 而 40 的 中 号 
宣 颖 入 的 奥 雪 已 二 条 二 2 区 归 : 0 外史 夺 风 一 CS > 
等 势 面 上 ,连接 BO' 即 为 该 匀 强 电场 中 的 一 条 等 有 站 YC 
势 线 . 根据 电场 线 与 等 势 面 垂直 可 画 出 电场 的 电 匹 
场 线 ,如 图 27 所 示 . 作 图 步骤 如 下 : 

(1) 连 接 4C, 作 出 4C 的 中 心 点 0 

(2) 再 作出 40 的 中 心 点 0/ 

(3) 连 0 了 ,并 沿 BO' 延 长 

(4) 过 4 点 作 直 线 0 号 的 垂 线 4D, 场 强 互 的 方向 由 4 一 一 了 
例 到 如 图 28 所 示 , 用 三 根 长 


度 均 为 工 的 细 线 ,将 两 个 质量 均 为 
m, 并 带 有 等 量 异 种 电荷 9 的 小 球 连 
接 ,悬挂 在 水 平 向 右 的 义 强 电场 中 ， 
当 系 统 静 止 时 ,三 段 线 均 处 于 张 紧 状 
(1) 匀 强 电场 的 场 强 五 的 取 值 范 , 


围 ; 

(2) 若 将 右 侧 细 线 剪断 , 当 系统 重新 平衡 时 ,各 段 线 的 张力 
又 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 临界 条 件 法 

(1) 以 左 端 小 球 为 研究 对 象 , 当 水 平 细 线 张力 为 零 时 ,小 球 
在 四 个 力 的 作用 下 平衡 . 根据 平衡 条 件 


1530 


2 
了 忆 =0:9q5o = Tcos60? + 天 全 
工 忆 =0:7Tsin60" = mg 


则 场 强 的 临界 值 为 本 = 天 生 + 


mg 
34 


所 以 , 匀 强 电场 的 场 强 的 取 值 范围 、 1 


71S 


人 图 29 


(2) 当 重 新 平衡 时 ,两 球 与 连 线 在 空间 的 位 置 如 图 29 所 示 , 以 
系统 为 研究 对 象 ,根据 平衡 条 件 王 瑟 =0, 张 力 为 了 FE =2mg 
以 下 面 的 球 为 研究 对 象 , 将 (TT + 五 ) 视 为 一 个 力 , 根 据 三 力 


平衡 条 件 有 ， rr +K 和 = VW (4E) +(mg)， 所 以 连 线 的 张力 为 
T+ = V(9BE) +(mg)2 - 


且 连 线 与 坚 直方 向 的 夹 角 


: 如 图 30 所 示 ,一 条 长 为 
! 的 细 线 ,上 端 固定 ,下 端 挫 一 个 质量 
为 柬 的 带电 小 球 , 置 于 方向 水 平 、 大 
小 为 五 的 匀 强 电场 中 ,已 知 当 细 线 离 
开 竖 直 位 置 为 “ 角 时 ,小 球 处 于 平衡 
状态 . 


(1 小 球 带 何 种 电荷 ? 带电 量 是 图 30 
多 少 ? 

(2) 如 果 使 细 线 的 偏 角 由 ac 增 大 到 p, 然 后 将 小 球 由 静止 开 
始 释 放 , 则 p 角 为 多 大 时 ,才能 使 细 线 到 达 竖 直 位 置 时 小 球 的 速 
度 刚 好 为 零 ? . 

巧 解 】 对 称 法 

小 球 在 三 个 共 点 力作 用 下 处 于 平衡 状态 ,因为 电场 力 正 = 

4 五 的 方向 与 互 的 方向 一 致 ,所 以 小 球 带 正 电 ,根据 三 力 平衡 特 


点 ,有 tana= 吗 , 所 以 ,小 球 带电 量 为 9= PEtana 
70&E 五 


小 球 由 4 点 静止 释放 后 ,将 以 0 为 平衡 位 置 振动 ,根据 振动 
的 对 称 性 ,小 球 在 速度 为 零 的 位 置 4. 和 4' 时 ,偏离 平衡 位 置 的 角 
人 所 以 p=2a. 

网 图 如 图 31 所 示 , 一 个 摆 长 为 


7, 摆 球 质量 为 mm 的 单 摆 , 带 有 电量 为 94 的， 
正 电 荷 , 悬 挂 于 方向 水 平 向 右 、 大 小 为 媚 
的 匀 强 电场 中 , 求 单 摆 作 简 谐 振动 的 周 
期 . | 

【 巧 解 】 模型 法 

当 摆 球 在 重 为 (mg)、 电 场 力 (4 匹 ) 和 图 31 
摆 线 拉力 ( 刁 ) 的 作用 下 静止 时 ,将 向 右 仿 
离 竖 直方 向 ,根据 三 力 平 衡 条 件 和 三 角 函 数 关 系 ,这 时 摆 线 的 拉 
力 为 


时 
和 
| 
上 


= W(mg) +(q 忆 )” 
视 重力 加 速度 为 6' = 有 = Cg) 十 (9) 


所 以 单 摆 的 周期 为 了 =27 广 一 -到 一 
“AM VET 0 


如 图 32 在 光滑 水 平面 上 固 妈 有 呈 C 
定 三 个 等 质量 的 带电 小 球 ( 均 可 视 为 质 
点 ) ,4、.B、C 三 球 排 成 一 直线 , 若 释放 4 球 辣 总 
( 另 两 球 仍 固定 ) 的 瞬时 ,4 球 的 加 速度 大 
小 为 lm/s ,方向 向 左 ; 若 释放 C 球 ( 另 两 球 仍 固 定 ) 的 瞬时 ,C 球 
的 加 速度 大 小 为 2mys ,方向 向 右 ; 则 释放 好 球 的 瞬时 ,了 3 球 的 加 
速度 大 小 为 mvs ,方向 向 

【 巧 解 】 整体 法 

依 题 意 , 分 别 释 放 三 球 中 的 某 一 小 球 与 同时 霖 放 三 球 相 比 
较 , 相 应 球 所 产生 的 初始 加 速度 是 相同 的 . 若 同 时 洒 放 三 球 , 对 
整个 系统 而 言 ,所 受 的 合 外 力 为 零 , 则 在 炙 放 的 瞬间 ,以 向 右 为 
正方 向 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 

故 =mai +rmap +mGCc 瑟 =0 

即 a=-(at+tac)=-[(-1+2)] 

= 一 1m/s” 
这 说 明 只 厅 放 巨 球 其 加 速度 大 小 为 1m/s ,方向 向 左 . 

(对 物体 运动 过 


程 而 言 ) 一 个 质量 为 亚 , 电 量 为 
-4 的 小 物体 , 可 在 水 平 轨 道 [7 
0x 志 运 各 ,0 端 有 汉 和 执 道 王 。mixso000> 居 名 由 
直 的 固定 墙 ,轨道 处 于 匀 强 电 本 小 

场 中 , 场 强 大 小 为 已, 方向 沿 Ox 

轴 的 正方 向 ,如 图 33 所 示 ,小 物体 以 初速 度 w 从 上 距 0 点 如 处 

Ox 轨道 运动 ,运动 时 受到 大 小 不 变 的 摩擦 力 / 作 用 , 且 J< 0 
小 物体 与 墙 碰撞 时 无 机 械 能 损失 , 且 电 荷 量 保持 不 变 , 求 它 在 停 
止 运动 前 所 通过 的 总 路 程 . 

【 巧 解 】 整体 法 

开始 时 , 设 物体 从 和 点 ,以 速度 加 向 右 运 动 , 它 在 水 平方 向 
受 电 场 力 4 互 和 摩擦 力 几 方向 均 向 左 , 因 此 物体 向 右 做 和 鲜 减 速 直 
线 运动 ,直到 速度 为 零 ; 而 后 ,物体 受 向 左 的 电场 力 和 向 右 的 摩 
擦 力作 用 ,因为 4 轧 > 记 所 以 物体 向 左 做 初速 度 为 零 的 名 加 速 直 
线 运 动 ,直到 以 一 定 速度 与 墙壁 碰撞 , 碰 后 物体 的 速度 与 磁 前 速 
度 大 小 相等 ,方向 相反 ,然后 物体 将 多 次 的 往复 运动 . 

但 由 于 摩擦 力 总 是 做 负 功 ,物体 机 械 能 不 断 损 失 , 所 以 物体 
通过 同一 位 置 时 的 速度 将 不 断 减 小 ,直到 最 后 停止 运动 . 物体 停 
止 吐 ,所 受 合 外 力 必 定 为 零 , 因 此 物体 只 能 停 在 O 点 . 

对 于 这 样 幅度 不 断 减 小 的 往复 运动 ,研究 其 全 过 程 ,电场 力 
的 功 只 跟 始 末 位 置 有 关 ,而 跟 路 径 无 关 ， 因此 用 全 程 整体 法 求解 
比较 简捷 . 

根据 动能 定理 得 


qd 五 。x0 -及 =0- 二 moi, 解 得 S= 


一 一 一 >U 


moto 二 24FExo 


zf. 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 “ 


mo0 二 24Bxo 
一 个 带 负电 的 小 球 质 量 为 四 ,带电 和 
量 为 9, 在 一 个 如 图 34 所 示 的 平行 板 电容 器 的 
右 侧 边 被 竖 直上 抛 ,最 后 落 在 电容 器 左 侧 边 缘 同 
一 高 度 处 ,两 板 间距 为 &, 板 间 电 压 为 , 求 电荷 
能 达到 的 最 大 高 度 已 及 抛 出 时 的 初速 度 wm. 

【 巧 解 】 分 解法 、 图 34 

由 着 设 条 件 可 知 :小 球 在 复合 场 中 做 抛 体 运 

动 , 其 轨迹 为 抛物 线 , 可 将 其 运动 分 解 为 水 平方 向 的 名 加 速 直线 
运动 和 坚 直 方向 的 坚 直 上 抛 运动 . 


由 坚 直 上 抛 运动 规律 得 :人 \ 球 上 天 的 最 大 商 度 且 = 号 4 小 球 


自 抛 出 至 回 到 左 侧 板 边 缘 同一 高 度 处 所 需 时 间 := 全 


根据 小 球 在 水 平方 向 的 运动 规律 可 得 


_- 虐 .9C .2 
d= 本 xz 


/到 
AN 29T 
一 束 电 子 流 在 经 = 5000T 
的 加 速 电压 加 速 后 ， 在 距 两 极 板 等 距 处 
垂直 进 和 平行 板 间 的 匀 强 电场 ,如 贺 35 
所 示 , 若 两 板 间 臣 4 =1. 0cm, 板 长 上 = 5. 


联 立 解 得 ze =&G 


0cm, 那 么 ,要 使 电子 能 从 平行 板 间 飞 出 ， 图 35 
两 个 极 板 上 最 多 能 加 多 大 电压 ? 
【 巧 解 】 临界 条 件 法 


在 加 速 电压 一 定时 ,偏转 电压 太 越 大 ,电子 在 极 板 间 的 偏 距 
就 越 大 . 当 偏转 电压 大 到 使 电子 刚好 擦 着 极 板 的 边缘 飞 出 ,此 时 
的 偏转 电压 即 为 题目 要 求 的 最 大 电压 . 

电子 在 加 速 过 程 , 由 动能 定理 得 e0= 二 ma O 
进入 偏转 电场 ,电子 在 平行 于 板 面 的 方向 上 做 多 速 运动 

L = 20 Q@) 

电子 在 垂直 于 板 面 的 方向 做 久 加 速 直线 运动 ,加 速度 
本 et/ 四 


偏转 焉 离 y= -of 


电子 能 飞 出 的 条 件 为 了 < 亿 @ 


解 @D) ~ @ 式 得 

21 民 2x5000x(1.0x10 一 )” 27 
0 
即 要 使 电子 能 飞 出 ,所 加 电压 最 大 为 400P. 


一 


TarRapEErzRRRERC 沿 扩 ASTEAaEPFE TREEEDTrcNETUIIENSTCERUTECEREETEITERREC Tri 于 


rpmmsapzpgs 二 Ta 


TRAINRIRUDZHTEITINCT -IT 
上 二 


TESTRRIR2S 二天- 


aiao xue qiao ji shf xian 1 xiung 


巧 学 五 解 实 现 理想 


第 十 二 章 


一 选择 题 (4 分 x12 =48 分 ) 
1. 在 静电 场 中 ,将 一 电子 从 4 点 移 到 中 点 ， 电场 力 做 了 正 功 ， 则 
〈(  ) 
A. 电场 强度 的 方向 一 定 是 由 4 点 指向 了 点 
B. 电场 强度 的 方向 一 定 是 由 中 点 指向 4 点 
C. 电子 在 4 点 的 电势 能 一 定 比 在 妃 点 高 
也 电子 在 五 点 的 电势 能 一 定 比 在 4 点 高 
2. 如 图 所 示 ,两 等 量 异 种 电荷 在 真空 中 相隔 le |2 
一 定 距 离 , 00' 表 示 两 点 电荷 连 线 的 中 垂 


面 ,在 两 点 电荷 所 在 的 竖 直 平面 上 取 图 示 四 一 | 一 e 
的 1.2、3 三 点 ,其 电势 分 别 为 内 \ 芭 \ 玉 则 “| ov 
(  ) 
A 太 > 夯 > 不 B. 记 > 局 > 奈 - 
C. 1 > VD > 瑟 D. Di>Z>1 

3. 若 带 正 电荷 的 小 球 只 受到 电场 力作 用 , 则 它 在 任意 一 段 时 间 
内 (  ) 


” A. 一 定 沿 电场 线 由 高 电势 处 向 低 电势 处 运动 
B. 一 定 沿 电场 线 由 低 电势 处 向 高 电势 处 运动 
C. 不 一 定 沿 电场 线 运动 ; 但 一 定 由 高 电势 处 向 低 电势 处 运动 
D. 不 一 定 沿 电场 线 运 动 , 也 不 一 定 由 高 电势 处 向 低 电 势 处 运 


IE 

4 如 图 ,平行 朴 电 容 回 与 电流 相思 , 饥 裤 疝 
有 一 电介质 , 则 (  ) BE 玉 三 
A. 电介质 内 天 点 的 电场 强度 为 零 


B. 电介质 内 国生 国 汪 必 丰 鸭 生 ， 方 了 
向 向 上 

C. 若 将 电介质 自 两 金属 板 间 抽 出 , 则 抽出 过 程 中 4 点 处 有 方 
向 向 左 的 电流 


D. 抽出 电介质 前 后 ,两 金属 板 则 的 电势 差 相等 

5. 在 场 强 为 已 =2 x10?Vvm 的 匀 强 电场 中 ,有 相 中 &=1x10 
mm 的 c 沪 两 点 , 现 将 一 带电 量 qg =3 x10 ”人 C 的 检验 电荷 由 
点 移 至 4 点 ,该 电荷 的 电 劳 能 变化 量 可 能 是 (， ) 


A.6x10-4 了 B.6x10-2 了 
C.6x10-0 D.6x10-s 
6. 如 图 所 示 ,一 个 正 检验 电荷 4 在 正 2 M  N 


点 电荷 0 的 电场 中 ,党 着 某 一 条 电 一- 上 
场 线 向 右 运动 ,已 知 它 经 过 M 点 的 

加 速度 是 经 过 N 点 时 加 速度 的 2 倍 , 则 (  ) 

A. 它 经 过 并 点 时 的 速度 是 经 过 N 点 时 的 2 倍 

B. 它 经 过 W 点 时 的 速度 是 经 过 1 点 时 的 速度 的 V2 售 
C.，MO 之 间 的 距离 是 NO 之 间距 离 的 1/2 

D._ No 之 间 的 离 是 MO 之 间 上 离 的 /2 倍 
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”11. 如 图 , 油 滴 ce 以 相同 的 初速 度 垂直 进 


电场 直流 电路 综合 测试 


7. 分 别 为 1 价 和 两 价 的 静止 铀 离子 ,经 过 同 ，” ， 
一 电场 加 速 后 ,再 重 直 经 过 同一 偏转 电场 ,| | 
然后 落 到 一 屏 上 . 如 图 ,离子 重力 不 计 , 以 】 | 
下 判断 正确 的 是 (  ) 1 
A. 离子 经 过 加 速 电场 时 ,二 价 铀 离子 受到 的 电场 力 的 冲 量 大 
B. 在 偏转 电场 中 ,电场 力 对 两 种 离子 做 的 功 一 样 多 
6. 两 种 铜 离子 打 在 屏 上 时 的 速度 一 样 大 
D. 两 种 铜 离子 打 在 屏 上 的 同一 点 

8. 一 个 初 动能 为 及 的 电子 ,垂直 电场 线 直 飞 人 平行 板 电容 器 

。 中 , 飞 出 电容 的 动能 为 2 肪 ,如果 此 时 电子 的 初速 度 增 到 原来 
的 2 倍 , 则 它 飞 出 电容 器 时 的 动能 变 为 (  ) 

A. 4 B. 8 忆 ， 
C.4.5 忆 D. 4. 25 五 

9. 三 个 同 种 带电 粒子 ec 在 同一 处 沿 + 一 一 

同一 方向 垂直 于 电场 线 飞 进 偏转 电场 ， 


出 现 图 中 所 示 的 运动 轨迹 (8 氛 着 板 边 “ SN、 SS 二 
缘 飞 出 ,ab\e 重力 不 计 ) 由 此 可 知 和 全 
(  ) 
A. 当 上 飞 离 电场 的 同时 ,c 刚好 打 在 负极 板 上 
B.0 和 同时 飞 离 电场 
C. 进入 电场 时 ,ce 的 速度 最 大 ,a 的 速度 最 小 
D, 动能 增加 量 最 小 ,o 和 2 一 样 大 

10. 如 右 图 所 示 , 有 三 个 质量 相等 分 别 带 
正 电 、 负 电 、 不 带电 的 小 球 ,从 平行 板 “Pse 


电场 中 的 己 点 以 相同 初速 度 垂直 于 下 AN 
进入 电场 ,它们 分 别 落 到 4、B、C 三 CE 4 


”点 , 则 可 判断 (  ) 
A- 落 到 4 点 的 球 带 正 电 ,B 点 的 不 带电 
B. 三 小 球 在 电场 中 运动 的 时 间 相 等 

“C. 三 小 球 落 到 正极 上 时 动能 :Bu > Be > 忆 e 
D. 三 小 球 在 电场 中 加 速度 :as > as > w。 


人 坚 直 向 下 的 匀 强 电场 中 ,其 轨迹 分 别 为 
04.0B、OC, 且 4B > BC, 则 下 列 判断 正确 
的 是 (  ) 

，A._a 带 负电 多 不 带电 ,ce 带 正 电 

_B. “的 加 速度 最 大 , 的 加 速度 最 小 

C. e 在 运动 中 动能 一 定 增加 

D,， 电场 力 一 定 对 做功 


12. 如 图 所 示 ,长 为 二. 倾角 为 & 的 光 2 
滑 绝缘 斜面 处 于 电场 中 ,一 带电 量 
为 + 9, 质 量 为 中 的 小 球 ,以 初速 1 


| 
了 


3. 


一 


h 


4 


15. 


16. 


度 mw 从 斜面 底 端 的 4 点 开始 沿 斜 面 上 滑 , 当 达 到 斜面 顶端 


的 卫 点 时 ,速度 仍 为 mw, 则 (  ) 
A 4 两 点 间 的 电势 差 一 定 等 于 mo 


B. 小 球 在 如 点 的 电势 能 一 定 大 于 在 4 点 的 电势 能 
C. 若 电场 是 匀 强 电场 , 则 该 电场 的 电场 强度 的 最 大 值 一 定 
7 
交 ?4 
D. 若 该 电场 是 斜面 中 点 正 上 方 某 点 C 的 点 电荷 @ 产生 的 ， 
则 @ 一 定 是 负电 荷 


\ 填 空 题 (5 分 x4=20 分) 


如 图 所 示 ， 点 电荷 4 和 已 带电 + 玖 
x10-8C ,彼此 相 虐 6cm , 若 在 两 电 交 过 线 宙 你 放 _ 个 半生 
为 lem 的 金属 球 壳 , 则 该 壳 上 感应 电荷 在 球 心 处 产生 的 场 强 
大 小 为 NC, 方 向  . 

如 图 , 实 线 为 电场 线 ,虚线 为 等 势 面 且 相 邻 两 等 势 面 的 电势 
差 相等 ,一 正 电 荷 在 等 势 面 态 上 时 具有 动能 20J, 它 运动 到 
等 势 面 页 上 时 ,速度 恰好 为 零 , 令 奈 =0, 那 么 , 当 该 电荷 的 
电势 能 为 4J 时 ,其 动能 大 小 为 ] 


让 


马 直 --- 
SG 上 --- 
已 十 --- 
[| 

\ 
是 


如 图 所 示 ,带电 粒子 质量 为 由 ,所 带电 量 为 9 仅 在 电场 力作 
乡下 以 恒定 的 逐 举 加 沙 疝 国 适 动 到 点 ,粒子 
的 速度 方向 转 过 6 角 , 设 4B 弧 长 为 S, 则 刀 处 的 场 强大 小 为 
,4、B 两 点 间 的 电势 差 为 
如 图 所 示 , 有 的 计算 机 键盘 的 每 一 个 键 下 面 
都 连 一 个 小 块 金 属 片 , 与 该 金属 片 隔 有 -一定 
空隙 的 是 另 一 块 小 的 固定 的 金属 片 . 这 两 片 
金属 片 组 成 一 个 小 电容 器 . 该 电容 器 的 电容 


C 可 用 公式 C=e 必 计 算 , 式 中 常数 e =9 x10-"P/m,S 表示 


”金属 片 的 正 对 面积 ,d 表示 两 金属 片 间 的 距离 . 当 键 被 按 下 


时 ,此 小 电容 器 的 电容 发 生变 化 ,与 之 相连 的 电子 线路 就 能 
检测 出 是 哪个 键 控 下 了 ,从 而 给 出 相应 的 信号 , 设 每 个 金属 
片 的 正 对 面积 为 Somm? , 键 示 按 下 时 两 金属 片 的 距离 为 
0. 6mm, 如 果 电 容 变化 0. 25pPF, 电 子 线路 恰 能 检测 出 必要 的 
信号 , 则 键 至 少 需要 被 放下 


ID0D。 


三 、 实 验 题 (5 分 x2 =10 分 ) 


9 达 必 


如 果 在 “ 正 负 点 电荷 "电场 中 等 势 线 的 描绘 实验 中 , 每 相差 


”0.1V 就 画 一 条 等 势 线 ,那么 这 些 等 势 线 在 空间 的 分 布 情况 


是 (  ) 

A. 以 电极 连 线 为 中 心 的 轴 对 称 

B. 以 电极 连 线 的 中 垂 线 为 中 心 的 轴 对 称 
C. 等 势 线 之 间 的 距离 相等 ,间隔 均匀 


18. 


D0 


19. 


.A. 由 小 逐渐 增 大 


\ 计 算 题 ( 共 
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D. 电 极 越 近 ,等 势 线 越 密 
描绘 电场 中 等 势 线 的 实验 装置 如 图 所 示 ,如 以 cb 两 个 电极 
的 连 线 为 * 轴 ,以 .9 连 线 的 中 垂 线 为 y 轴 , 并 将 一 探 针 固 
定 在 y 轴 上 的 e 点 ,将 另 一 探 针 由 “点 沿 x 轴 方 向 移 到 1 点， 
在 这 一 过 程 中 ,灵敏 电流 计 的 偏转 角度 将 (  ) 


B. 由 大 逐渐 减 小 

C. 先 由 大 到 小 ,后 由 小 到 大 
D. 先 由 小 到 大 ,后 由 大 到 小 
22 分 ) 
(10 分 ,2009 山东 卷 ) 如 图 甲 所 法 ,建立 Oxy 坐标 系 。 两 平行 
极 板 P\Q 垂直 于 y 轴 上 且 关 于 x 轴 对 称 , 极 板 长 度 和 板 间 上 臣 均 
为 7, 在 第 一 四 象限 有 磁感应 强度 为 B 的 匀 强 磁场 ,方向 垂 
直 于 0Oxy 平面 向 里 。 位 于 极 板 左 侧 的 粒子 源 沿 x 轴 向 右 连 
续 发 射 质量 为 mm\ 电 量 为 +q\ 速 度 相同 、 重 力 不 计 的 带电 粒 
子 。 在 0 ~3t。 时 间 内 两 板 间 加 上 如 图 乙 所 示 的 电压 (不 考 
虑 极 板 边缘 的 影响 ) 。 已 知 t=0 时 刻 进 入 两 板 间 的 带电 粒 
子 恰好 在 to 时 刻 经 极 板 边缘 射 人 磁场 。 上 述 m、q、 to、B 为 
已 知 量 。( 不 考虑 粒子 闻 相 互 影 响 及 返回 极 板 间 的 情况 ) 


蕊 AN 时 oo 


《1) 求 电压 Us 的 大 小 。 
(2) 求 亏 b 时 刻 进 入 两 板 间 的 带电 粒子 在 磁场 中 做 圆周 运 


动 的 半径 。 
(3) 何 时 进入 两 板 间 的 带电 粒子 在 志 场 中 的 运动 时 间 最 短 ? 
求 此 最 短 时 间 。 


图 乙 


”20. (12 分 ,2008 ' 广东 ) 如 图 (a) 所 示 ,在 光滑 绝缘 水 平面 的 AB 


区 域内 存在 水 平 向 右 的 电场 ,电场 强度 了 随时 间 的 变化 如 图 
(b) 所 示 ,不 带电 的 绝缘 小 球 PP 静止 在 0 点 .5= 0 时 , 带 正 
电 的 小 球 P, 以 速度 w 从 A 点 进入 AB 区 域 , 随 后 与 P, 发 生 
正 磁 后 反弹 ,反弹 速度 大 小 是 磁 前 的 -3 倍 ,P, 的 质量 为 m ， 
带电 量 为 q,P, 的 质量 m = Smi ,A、 0 间 皮 为 Puv0 虽 间距 工 
qz _ 2 TD 

,已 知 m= 了 5T= 直 
四 P, 向 左 运动 的 最 大 距离 及 所 需 时 间 ; 
(2) 讨 论 两 球 能 否 在 OB 区 间 内 再 次 发 生 碰撞 . 
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第 十 三 章 呈 
交 变 电流 “电机 


(一 ) 定 义 : 强 度 和 方向 都 随时 间作 周期 性 变化 的 电流 叫 交 


变 电 流 .. 
(二 ) 正弦 式 电流 :随时 间 按 正弦 规律 变化 的 交 变 电流 叫 正 
弦 式 电流 . 


(1) 产 生 :在 匀 强 磁场 里 , 绕 垂 直 于 磁场 方向 的 轴 匀 角 速 转 
动 的 线圈 里 产生 正弦 式 电流 . 

(2) 中 性 面 :匀速 旋转 的 线圈 ,位 于 跟 磁 感 线 垂直 的 平面 叫 
做 中 性 面 . 这 一 位 置 穿 过 线圈 的 磁 通 量 最 大 ,但 切割 边 都 未 切割 
磁 感 线 ,或 者 说 这 时 线圈 的 磁 通 量变 化 率 为 零 , 线 图 中 无 感应 电 
动 势 . 

(3) 变 化 规律 : 

@D 函 数 形式 :W 功 面 积 为 8 的 线圈 绕 
垂直 磁场 在 线圈 平面 内 的 轴 以 角速度 w 世 > 
转动 , 从 中 性 面 开 始 计时 , 则 。 = 
/ 届 5 光 远 各 少 从众 未 话 蕴 7 休 虹 :各 2 地 -到 
usinwl 在 纯 电 阻 电 路 中 ,电压 = 


瑟 
， = 
Usinwl, 电 流 守 = 站 = 了 Sin =7 sinwt、 


六 由 所 人 

向 随时 间 变 化 , 它 产 生 的 效果 也 
随时 间 变化 ,而 实用 中 常常 只 要 知道 它 的 平均 效果 就 可 以 了 . 倒 
如 , 流 过 灯泡 的 交 变 电流 不 断 变化 ,为 什么 看 不 出 灯泡 会 一 亮 一 
瞳 ? 我 们 说 这 是 由 于 电流 变化 太 快 而 人 眼 有 视觉 暂 留 的 缘故 ， 
当 电 流 变 小 时 ,灯丝 来 不 及 变 冷 , 电 流 又 大 了 ,所 以 灯丝 总 是 热 
的 ,也 就 是 说 ,灯泡 的 亮度 是 电功率 随时 间 变 化 的 平均 效果 ,为 
此 ,我 们 可 以 从 交流 电 的 热效应 上 看 , 某 个 交流 电 与 多 大 的 直流 
电 相当 ,由 此 引 人 有 效 值 的 概念 . 

。 怎样 衡量 交 变 电流 的 平均 效果 呢 ? 即 用 一 个 周期 内 与 交 变 
”电流 有 相同 热效应 的 直流 来 表示 交 变 电流 的 平均 效果 (三 同 : 同 
时 间 、 同 电阻 \ 同 热量 ). 换 句 话说 ,在 交 变 电流 中 有 实际 意义 的 
往往 不 是 退 时 功率 ,而 是 它 在 一 个 周期 内 的 有 效 值 , 这 个 有 效 什 
如 果 不 为 0( 对 于 纯 电 阻 电路 就 是 这 样 ) , 则 可 以 在 形式 上 写成 
与 直流 电路 功率 相同 的 公式 :P= 7, 了 和 已 就 是 交 变 电流 的 有 


， 蜂 值 . 


交 变 电流 的 “四 值 " 是 指 交 变 电 流 的 瞬时 值 峰 值 有 效 值 和 


平均 值 . 明确 交 变 电 流 “四 值 " 的 含义 . 弄 清 “四 值 ” 的 适用 对 象 、. 


范围 ,掌握 “四 值 "之 间 的 关系 是 学 好 交 变 电流 的 关键 . 

(1) 瞬 时 值 

交 变 电流 的 瞬时 值 指 交 变 电 流 某 一 时 刻 的 值 ,反映 的 是 不 
同时 刻 交 变 电 流 的 大 小 和 方向 . 在 计算 电动 势 .电流 电磁 作用 
力 \ 电 功率 等 物理 量 的 瞬时 值 时 ,要 用 到 交 变 电流 的 瞬时 值 . 

(2) 峰 值 (最 大 值 ) 

交 变 电流 的 峰值 即 最 大 的 瞬时 值 ,反映 的 是 交 变 电 流 大 小 
的 变化 范围 . 当 电路 中 通 以 交 变 电流 。 = 已 .sinot 或 让 = 7sinwt 
时 ,电压 或 电流 所 达到 的 最 大 数值 已 和 叫做 交 变 电 流 的 峰 
值 . 当 线圈 平面 和 磁 感 线 平行 时 ,电动 势 最 大 ,及 = NBSw ,六 = 
五 /RR 
在 考察 电容 器 或 晶体 二 极 管 的 耐 压 值 时 ,应 根据 交流 电 的 


(3) 有 效 值 
跟 交 变 电 流 的 热效应 等 效 的 恒定 电流 的 值 叫做 交 变 电 流 的 


“有 效 值 ,对 正 苞 式 交 流 电 ,其 有 效 值 与 峰值 间 的 关系 为 ;五 = 


已.[D,U=U 2,T= 2 ,对 于 一 个 确定 的 交流 电 来 说 ,其 有 
效 值 是 恒定 的 . 
求 电 功 、 电 功率 焦耳 热 , 以 及 保险 丝 的 熔断 电流 等 物理 量 


时 ,要 用 交流 电 的 有 效 值 来 计算 ,各 种 交流 用 电器 铭牌 上 标明 的 
”额定 电压 、 额 定 电流 和 交流 电表 测 得 的 数值 都 是 指 有 效 值 ,不 加 


特别 说 明 提 到 交流 的 电压 电流 都 是 指 有 效 值 . 
〈4) 平 均值 


交 变 电流 的 平均 值 是 由 到 = 今 & 和 了 = e/R 确定 的 , 它 表 


现 为 电流 图 象 中 波形 对 横 轴 (+ 轴 ) 所 图“ 面积 "对 时 间 的 比值， 
其 值 大 小 与 所 取 时 间 间隔 有 关 . 如 对 正 避 交 流 ,其 正 半 周 或 负 于 


2 
电动 势 却 为 零 . 在 计算 交流 电 通过 电阻 产生 的 热 功 率 时 ,只 能 用 
有 效 值 ,而 不 能 用 平均 值 . 在 计算 通过 导体 的 电量 时 ,只 能 用 平 


“ 周 的 平均 电动 势 大 小 为 = 于 地 伴 = 和 65 ,而 一 周期 内 的 平均 


均值 ,而 不 能 用 有 效 值 . 


一 般 情况 下 , 交 变 电流 的 瞬时 值 峰 值 \ 有 效 值 和 平均 值 是 
不 同 的 , 且 不 存在 必然 的 联系 ,但 在 某 些 特殊 情况 下 ,四 者 又 有 
一 定 关系 . 

@ 当 线圈 平面 与 磁 感 线 平行 时 , 豚 时 值 等 于 最 大 值 ， 

@@ 对 于 正弦 式 交流 电 ,其 有 效 值 与 峰值 间 的 关系 为 : 马 = 羽 / 


,0= DA2,T=TA2, 非 正弦 式 交 流 电 应 根据 电流 的 热效应 
确定 电流 的 有 效 值 . 
@@ 对 于 撼 形 电流 , 若 峰值 相等 , 则 峰值 等 于 有 效 值 和 平均 


CD) 巧 用 交 变 电流 瞬时 表达 式 或 图 条 确定 初始 时 刻 线 图 的 
位 置 

在 一 些 问题 中 ,往往 需要 知道 线圈 初始 时 刻 的 位 置 ,才能 正 
确 解答 问题 . 一 般 说 来 , 若 函 数 表达 式 是 正弦 函数 ,图 象 是 正弦 
曲线 ,表明 计时 起 点 线圈 在 中 性 面 位 置 ; 若 函数 表达 式 是 余弦 函 
数 ,图 象 是 余弦 曲线 ,表明 计时 起 点 线圈 平面 与 磁场 平行 . 

(2) 巧 用 交 变 电流 瞬时 表达 式 或 图 象 确定 交流 电 周 期 及 线 
圈 转 动 的 角速度 在 交流 电表 达 式 。= 巨 sinowt 中 ,已 .=NBSw,w = 
2m/7 ,而 在 图 象 中 曲线 峰值 即 为 最 大 值 . 

(3) 巧 用 交 变 电流 退 时 表达 式 或 图 象 确定 等 效 的 BS 值 ( 磁 

应 强度 与 线圈 面积 的 乘积 :p = 红 ) 以 求解 交流 电 某 段 时 间 内 
畔 某 时 刻 的 磁力 矩 等 其 他 问题 . 

(4) 巧 用 交 变 电流 瞬时 表达 式 或 图 象 可 判断 周期 性 变化 的 
电场 中 带电 粒子 运动 的 情况 


(1) 变 压 器 是 通过 由 绕 制 在 同一 闭合 铁 芯 上 的 两 个 线圈 间 
发 生 电 磁感应 现象 工作 的 ( 是 线圈 间 发 生 的 一 种 互感 现象 ) ,是 
改变 交流 电压 的 设备 . 

理想 变压器 是 指 无 铁 损 ( 即 无 湄 磁 现象 ) 和 铜 损 (线圈 无 发 

热 条 的 讽 压 可 ,因此 原 绑 轩 的 内功 这 等 于 到 线 图 的 输出 
率 , 穿 过 每 下 原 线圈 的 磁道 量 及 磁 通 量 的 变化 率 等 于 穿 过 每 区 
副 线圈 的 磁 通 量 及 磁 通 量 的 变化 率 ,这 两 点 是 理想 变压器 的 理 
论 依据 ,变压器 的 原 、 副 线圈 间 的 电动 势 .电压 电流 关系 都 由 它 
们 推 证 得 到 

(2) 理 想 变压器 的 有 关 规 律 


思 功 率 关系 :PA = Pu , 即 无 论 有 兄 个 副 线 圈 在 工作 ,变压器 
的 输入 功率 总 等 于 所 有 输出 功率 之 和 . 


@ 电 压 关系 :DZ =my/m， 对 原 副 线 图 下 数 比 ( 忆 ) 确定 的 


变压器 ,其 输出 上 电压 雄 是 由 输入 电压 决定 的 , 权 = 宇 以 . 


轩 变 压 器 不 改变 交流 电 的 频率 和 周期 . 
需要 特别 引起 注意 的 是 : 
@@ 只 有 当 变 压 器 只 有 一 个 副 线圈 工作 时 , 才 有 : 蕊 到 = 已， 


| 
总 等 于 所 有 输出 功率 之 和 .五 页 = 五 艳 + 克 ' 殉 + 厂 "+ 
人 人 已 = 也 


= (二 人 /及 
民风 以 后 ,输入 功率 和 原 线圈 电压 与 副 线圈 
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下 数 的 平方 成 正比 ,与 原 线圈 下 数 的 平方 成 反比 ,与 副 线圈 电路 
的 电 蛆 值 成 反比 . 式 中 的 丸 表示 负载 电阻 的 阻 值 ,而 不 是 “ 负 
载 " “负载 " 表 示 副 线圈 所 接 的 用 电器 的 实际 功率 . 实际 上 ,R 越 
大 ， 人 及 越 小 ， 负载 越 大 | 点 在 审题 时 要 特别 注意 . 


分 析 泛 了 宙 电 的 用 方法 是 : 理 清 三 个 回路、 掌握 两 个 联 


系 抓 住 一 个 能 量 守恒 定律 ， 


(1) 理 清 三 个 回路 
如 图 2 为 远 距离 输电 的 简化 电路 原理 图 . 我 们 可 以 把 它 划 
分 为 三 个 回路 . 
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回路 1. 发 电机 电路 


由 发 电机 和 输电 线路 的 升 压 变压器 的 原 线圈 1 组 成 . 在 这 
个 电路 中 ,发 电机 是 电源 ,线圈 1 相当 于 用 电器 ,导线 的 直流 电 
阻 可 忽略 . 通过 线圈 1 中 的 电流 五 等 于 发 电机 中 的 电流 ,线圈 1 
两 端的 电压 蕊 等 于 发 电机 的 端 电压 0, 线 图 I 输入 的 功率 P, 等 
于 发 电机 输出 的 电功率 P, 即 态 = D,P, = 已 

回路 2. 输送 电路 

由 输电 线路 的 升 压 变压器 的 副 线圈 2 和 降 压 变压器 的 原 线 
3 组 成 . 在 这 个 电路 中 ,线圈 2 相当 于 电源 ,而 线圈 3 相当 于 用 
电器 ,由 于 线圈 2 和 线圈 3 相 上 较 远 ,输电 导线 的 电阻 ( 设 为 及 ) 
不 可 忽略 , 故 尺 也 是 该 回路 中 的 一 个 元 件 . 设 通 过 线圈 2、 线圈 3 
和 线路 的 电流 分 别 为 冯 、 和 及 ,线圈 2、 线 圈 3 两 端的 电压 为 
奈 、 忆 ,线路 中 损失 的 电压 为 屿 ,线圈 2 的 输出 功率 为 已 ,线圈 
3 的 输入 功率 为 P, ,线路 中 损失 的 功率 为 P& ,显然 有 : 石 = 五 = 
成 ,2= 了 [+ LU 人 ,已 =P+Pa 

回路 3. 输出 电路 

由 降 压 变压器 的 副 线圈 4 和 用 户 组 成 . 这 个 电路 中 ,线圈 4 
相当 于 电源 ,由 它 向 用 户 供 电 , 考 虑 到 线圈 4 和 用 户 相 臣 较 近 ， 
线路 中 导线 的 电阻 可 忽略 不 计 , 设 通过 线圈 4 和 用 户 的 电流 分 
别 为 闪 和 态 , 线 圈 4 两 端的 电压 和 用 户 使 用 电压 分 别 为 已 和 
[ 帮 , 线 圈 4 的 输出 功率 和 用 户 消 耗 的 功率 分 别 为 P, 和 Pi , 则 
有 : 且 = 而 ,ZN = 0 用,P = PR. 

(2) 掌 握 两 个 联系 

@@ 理 想 的 升 压 变压器 联系 了 回路 1 和 回路 2, 由 变压器 原理 
可 得 :P, = 已 ,UPP =mvmp mm =Dm 

人 
可 得 : 玉 = 忆 ， 太 / 芒 =myma ,及 mm = Tama 四 

0 

发 电机 把 机 械 能 转化 为 电能 ,并 通过 导线 将 能 量 输送 给 线 
圈 1 ,线圈 1 上 的 能 量 就 是 远 中 离 输电 的 总 能 量 , 在 输送 过 程 中 ， 
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qiao xue qiao ji SRhTxion 站 Xing 
巧 学 巧 解 实现 理想 
先 被 回路 2 上 的 导线 电阻 损耗 一 小 部 分 ,剩余 的 绝 大 部 分 通过 
” 降 压 变压器 和 回路 3 被 用 户 使 用 消耗 ,所 以 其 能 量 关 系 为 :已 = 


忆 m 损 十 三 用户， 


-< 厅 国 看 病 > 


(2005 上海) 正 弦 交流 电 是 由 闭合 线圈 在 匀 强 磁 
场 中 匀速 转动 产生 的 . 线圈 中 感应 电动 势 随时 间 变 化 的 规律 如 


图 所 示 , 则 此 感应 电动 势 的 有 效 值 为 V ,频率 为 
_ 再 z. 

【 巧 解 】 象 法 
推论 法 311| -> 


”由 正弦 交流 的 图 象 知 “ C 
感应 电动 势 的 峰值 为 -311 
311V, 根 据 推 论 得 此 感应 
电动 势 的 有 效 值 为 220 


(或 31142)V, 由 图 象 得 此 交流 电 的 周 其 为 0. 02s, 根 据 频率 和 周 
期 互 为 合 数 得 频率 为 50Hz. 


【答案 】 220( 或 3 人) V,50H 


图 3 


呈 国 ”交流 发 电机 的 转子 由 平行 于 磁场 的 位 置 开 始 匀 速 
转动 ,与 它 并 联 的 电压 表 的 示 数 为 14. 1V ,那么 当 线圈 转 过 30。 
时 交流 电压 的 即时 值 为 V. 

【 巧 解 】 公式 推导 法 

电压 表 的 示 数 为 交流 电压 的 有 效 值 ,由 此 可 知 最 大 值 为 避 。 
=530 读 克 党 电 欢 绑 图 稚 首 站 性 和 桨 的 性 置 计 时 ,根据 愉 = 
LU cosowi, 转 过 30" 时 刻 的 即时 值 为 避 = 凡 cos30。 =17.3V. 
【答案 】 17. 3V 
病史 (2005 . 上 海 ) 通过 某 电阻 
的 周 其 性 交 变 电流 的 图 条 如 图 4 求 该 交 


2/A 


流 电 的 有 效 值 工 
【 巧 解 】 等 效法 
该 交流 周期 为 卫 =0.3s, 前 与 =0.2s 


为 恒定 电流 石 =3A, 后 如 =0.1s 为 恒定 图 4 

电流 五 = -6A, 因 此 这 一 个 周期 内 电流 

做 的 功 可 以 求 出 来 ,根据 有 效 值 的 定义 , 设 有 效 值 为 盖 根据 定义 

有 :PRT=T2?Rt +LD2?Rb ,代入 数据 计算 得 :I=3V2A 

【答案 】 3VZA 

钢 昌 (2005 . 全 国 ) 处 在 匀 强 磁场 中 的 矩 区 

形 线圈 cbed, 以 恒定 的 角速度 绕 o 边 转动 ,磁场 

方向 平行 于 纸 面 并 与 o8 垂直 ,在 ! = 0 时 刻 ,线圈 

平面 与 纸 面 重 合 (图 5) ,线圈 的 cd 边 离开 纸 面 向 图 5 

外 运动 . 若 规定 由 cp-e-*d-ya 方向 的 感应 电流 为 正 , 则 能 反 

上 映 线圈 中 感应 电流 了 随时 间 ; 变化 的 图 线 是 ( 。 ) 


| 


驯 


图 6 
【 巧 解 】 模型 法 “排除 法 
线 图 中 感应 电流 是 由 闭合 线圈 在 匀 强 磁场 中 与 速 转动 产生 
的 ,是 典型 的 发 电机 模型 ,产生 交 变 电流 ,由 在 上 =0 时 刻 线 图 平 
面 与 纸 面 重合 则 该 电流 为 余 骆 交流 电 , 则 排除 选项 A、B, 由 题 中 
规定 的 正方 向 可 排除 选项 D, 所 以 选 C. 
【答案 】 ( 
园 国 ”交流 发 电机 转子 有 功 线 图 ,每 臣 线 图 
所 转 面 积 为 $, 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 为 8, 义 速 转 | 人 
动 的 角速度 为 w, 线 圈 内 电阻 为 >, 外 电路 电阻 为 尺 |、、 
当 线圈 由 图 中 (图 7) 实 线 位 置 匀速 转动 90。 到 达 点 
线 位 置 过 程 中 , 求 ;(1) 通 过 尺 的 电荷 量 9 为 多 少 ? 图 7 
(2)R 上 产生 电热 Q， 为 多 少 ? (3) 外 力 做 的 功 栈 为 
多 少 ? 
【 巧 解 】 


、\~8_- 
~ 电 - 


《1) 由 电流 的 定义 ,计算 电荷 量 应 该 用 平均 值 : 即 9 = 五 ,而 了 


-- 王 -AD -_nB3 .yy=zB3 这 里 电流 和 电动 势 都 必 


须要 用 平均 值 , 不 能 用 有 效 值 `. 最 大 值 或 曙 时 值 . 
《2) 求 电热 应 该 用 有 效 值 , 先 求 总 电热 @, 再 按 内 外 电阻 之 


比 求 玉 上 产生 的 电热 Or Q =(R+rDi= 普 = 


(nmBSw) T_ToP 厅 3 o =- 尺 0 -mm 妥 SR 

2( 及 +r)2w 4(R+r) ee RHre 4(RR+r) 

须要 用 有 效 值 ,不 能 用 平均 值 .最 大 值 或 瞬时 值 . 
(3) 根 据 能 量 守恒 ,外 力 做 功 的 过 程 是 机 械 能 向 电能 转化 的 


这 里 的 电流 必 


过 程 , 电 流通 过 电阻 ,又 将 电能 转化 为 内 能 , 即 放出 电热 . 因此 歼 “ 


-= 0-= 3 二 包 S， 一 定 要 学 会 用 能 量 转化 和 守恒 定律 来 分 析 功 和 
能 . 


7 也 9 Ti2 柬 9? 尺 TO 司 2 9 
[用 


现 国 (广东 ` 河 南 高 考题 ) 一 个 理想 变压器 , 原 线圈 和 副 线圈 
的 匣 数 分 别 为 六 和 浆 ,正常 工作 时 输入 和 输出 的 电压 、 电 流 ` 功 率 


-分 别 为 共和 防 汪 和 五 .P 和 已 ,已 知 国 > 郊 , 则 (  ) 


A. 太 > 克 ,PP < 疡 
CC <, 太 > 阮 
【 巧 解 】 守恒 法 
理想 变压器 实质 是 能 量 转 换 器 ,理想 变压器 在 转换 过 程 中 
没有 能 量 损失 . 即 有 已 = 已 ,Di 厂 = 到 磊 , 因 [ 太 =m[m ,所 以 


B. PP = 己 ) 厂 < 
D.P >P 忆 ,> 
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由 mnm>m 得 蕊 > 克 , 从 而 推出 也 .< 五 , 故 选 项 B、C 正确 . 

【答案 】 B、C 

(全 国 高 考题 ) 如 图 8 所 示 中 A.B\C、D 是 4 种 亮度 
可 调 的 台灯 的 电路 示意 图 ,它们 所 用 的 白炽 灯泡 相同 , 且 都 是 


“220V ,40W”, 当 灯 人 20W 时 , 哪 种 台灯 消 . 


耗 的 功率 最 小 ? 
S 5 _ ?20V 


蓝本 岂 


恋 
反 


220V 
旨 


【 巧 解 】 模型 法 


台灯 消耗 的 功率 包括 白炽 灯泡 和 变阻器 、 变 压 器 等 消耗 的 
总 功率 ,而 变压器 是 理想 变 压 髓 ,该 模型 在 能 量 转 换 过 程 中 无 损 
失 , 故 C 正确 . 

【答案 】 人 


-和 两 个 次 级 线圈 的 臣 数 分 别 为 mm = 1760 220Vm 
臣 、ma =288 焉 ma = 8000 本 电源 电压 
叹 =207 地 工 连接 的 籽 尖 的 袜 奈 和 


至 
可 


36W , 测 得 初级 线 图 的 电流 为 1 = 0.3A， 图 9 
求 通过 了 3 的 负载 尺 的 电流 五 . 
【 巧 解 】 比值 法 “守恒 法 


由 Vecn 可 求 得 到 =36V ,LI =1000V; 由 于 两 个 次 级 线 轿 都 
在 工作 ， 所 以 不 能 用 Tec 1/m， 而 应 该 该 根据 PA = Pu 即 已 = 疡 + 
忆 ,由 已 站 = 太 DPt+DD 和 忆 =1IA 可 得 万 =0.03A. 

【答案 】 0.03A 


两 个 相同 的 灯泡 态 和 三 ,输电 线 的 等 效 电阻 为 R, 开 始 时 开关 3 
断 开 , 当 3 接 通 时 ,以 下 说 法 正确 的 是 (  ) 


图 10 
”A. 副 线 圈 两 端 MA 的 输出 电压 减 小 


B. 副 线圈 输电 线 等 效 电阻 尺 上 的 电压 将 增 大 
C. 通过 灯泡 户 的 电流 减 小 
D. 原 线圈 的 电流 增 大 

【 巧 解 】 动态 分 析 法 “推理 法 


如 图 10 所 示 ， 理想 变压器 的 副 线圈 上 通过 输电 线 接 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


理想 变压器 不 计 原 副 线圈 的 直流 电阻 , 端 电压 auw( 有 效 
值 ) 不 受 负载 电 胃 的 影响 ,始终 等 于 副 线 圈 的 感应 电动 势 ， we 
持 不 变 , 故 A 项 是 错误 的 .3 接 通 后 ,次 级 回路 的 总 电阻 减 小 
ni 
的 电压 增 大 ,导致 灯泡 五 两 端 电压 减 小 , 忆 中 电流 减 小 ,可见 
B、C 项 正确 ,又 因 轧 增 大 ,Tim 不 变 , 变 压 器 的 输出 功率 增 大 , 故 
输入 功率 随 着 增 大 , 原 线圈 中 的 电流 石 增 大 ,D 项 正确 ,所 以 本 
题 正确 答案 应 选 BCD. 

【答案 】 BCD 

【点 评 】 (变压器 动态 问题 ) 制约 思路 

(1) 电 压制 约 : 当 变 压 活 原 、 副 线圈 的 臣 数 比 (myma) 一 定 
时 ,输出 电压 夸 由 输入 电压 决定 , 即 态 =m 凡 ijm ,可 简 述 为 “ 原 
制约 副 ”. 

(2) 电流 制约 : 当 变 压 器 原 、 副 线圈 的 臣 数 比 (m/m ) 一 定 ， 
且 输 入 电压 局 确定 时 , 原 线圈 中 的 电流 五 由 副 线圈 中 的 输出 电 
流 忆 决定 , 即 石 =mzLm ,可 简 述 为 " 副 制 约 原 ”， 

(3) 负 载 制约 : 

@ 变 压 绒 副 线 图 中 的 功率 己 由 用 户 负载 决定 ,已 = Phi + 
二 2 
@@ 变 压 器 副 线圈 中 的 电流 五 由 用 户 负载 及 电压 态 确定 , 厂 
=P[D; 

图 总 功率 Ps =Pe + 已 

负载 对 原 线圈 的 影响 : 副 线 圈 负 载 增加 ( 接 入 用 电器 增 乡 ) 

一 流 过 副 线圈 电流 增加 一 副 线 圈 的 输出 功率 增加 一 原 线圈 输入 


功率 增加 一 原 线圈 输入 电流 增 大 . 
动态 分 析 问 题 的 思路 程序 可 表示 为 : 
2 
去 杞 mo 2 人 ae 疡 = 疡 (太太 )》 
决定 3 决定 2 。 决定 


是 100kW, 用 2000V EN 2.5 x 
104 双 ;如 果 改 用 20000V 高 压 输电 ,线路 上 的 损失 的 功率 是 
页 . 

【 巧 解 】 比值 法 
变压器 的 具体 运用 体现 在 远 距离 输电 上 ,通过 变压器 的 逢 
压 ,进而 降低 输电 线 上 的 电流 ,大 大 减少 线路 上 的 损失 ,从 而 达 


到 能 量 的 有 效 利用 . 改 用 20000V 高 压 输电 ,电压 提高 为 原来 的 
10 们 ,电流 就 减 小 到 原来 的 10, 据 Pa = 了 Ra ,线路 上 功率 损失 


减 小 为 原来 的 TD, 故 Pa =250W-. 
250 双 


应 急 备用 发 电机 ,内 阻 为 r=19, 升 压 


0 4 人 1 ,输电 线 的 总 电 


阻 为 尺 =490, 全 校 22 个 教室 ,每 个 教室 用 “220V ,40 双 ”的 灯 6 
作 , 要 求 所 有 灯 都 正常 发 光 , 则 :(1) 发 电机 的 输出 功率 多 大 ? 
157 


[ee 是 el[eleg[[> 和 做 [ea 国生 Lee 
巧 学 巧 解 实现 理想 
(2) 发 电机 的 电动 势 多 大 ? 〈3) 输 电线 上 损耗 的 电功率 多 大 ? 
【 巧 解 】 守恒 法 

(1 ) 画 出 输电 示意 图 (如 图 11) 


SEE 


图 11 
所 有 灯 都 正常 工作 的 总 功率 为 22 x6 x40 =5280 如 ,用 电 纵 
总 电流 为 了。 - 记 = 殊 -2 ,输电 线 上 的 电流 Pi = 厂 = 五 = 


是 =6A, 降 压 变压器 上 : 芒 =4 权 / -880V, 输 电线 上 的 电压 损失 


为 : 芒 =RR=24V, 因 此 升 压 变压器 的 输出 电压 为 丰 " = 下 + 阮 
=904V ,输入 电压 为 刺 = 也 AMA[4 =226V， 输入 电流 为 石 =477 
24A, 所 以 发 电机 答 出 功率 为 Ps = 也 五 =5424 机 

(2) 发 电机 的 电动 势 瑟 = 了 杞 +r=250V 

(3) 输 电线 上 损耗 的 电功率 PR = 有 2 有 = 144 贡 

【答案 ] (1)5424 页 ,(2)250V ,(3)144 食 

较 出 某 理 想 变压器 如 图 12, 当 其 输 
人 端 接 在 电动 势 为 巴 , 内 阻 为 > 的 交流 电源 
上 ,输出 端 接 上 电阻 为 好 的 负载 时 ,R 上 可 获 
得 最 大 功率 , 求 : 

(1) 这 时 输入 电流 多 大 ? 负载 上 的 最 大 图 12 
功率 为 多 少 ? 

(2) 负 载 获得 最 大 功率 时 ,变压器 的 原 副 线圈 的 电压 各 为 多 
少 交 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

【 巧 解 】 等 效 电源 法 ， 配 方 求 极 值 法 

(1) 本 题 可 建立 这 样 一 个 电路 模型 交流 电源 与 原 线圈 组 成 
一 个 闭合 回路 , 副 线圈 与 负载 组 成 一 个 另 一 闭合 回路 . 如 图 12 
设 原 线圈 中 电流 为 五 时 ,负载 上 获得 最 大 功率 ,这 时 变压器 的 输 
出 功率 也 最 大 ,由 全 电路 欧姆 定律 ,得 避 = 盏 -五 r,P = 五 玉石 2 
= -r( 万 -BE/2r)2+ 配 [4r, 当 厂 =B/2r 时 ,输出 功率 最 大 ,负载 
上 的 最 大 功率 为 Pr = 本 [4r 

(2) 与 负载 及 组 成 闭合 回路 中 , 副 线圈 为 等 效 电源 ,负载 丸 


获得 的 功率 为 Pa = L2/R = 配 /4r, 解 得 副 线 圈 电 压 为 矶 = 王 


2 
\/ 有 ,这 时 原 线 轩 电压 为 以 = 已-Tr= 坪 . 
【答案 】 (1)0 = E/2r,PM = B/4r,(2)U = 芋 ,U = 于 
及 


辆 国 (全 因 高 考题 ) 如 图 13 所 示 , 人 8B 是 一 ， 中 | 
对 中 间 有 小 孔 的 平行 金属 板 ， 两 小 孔 的 连 线 与 金属 板 

面 垂直 两 板 间 相距 志 , 板 间 加 上 低频 交流 电压 ,4 板 电 

势 为 零 , 卫 板 电势 v = Locosc 四 现 有 一 电子 在 上 =0 时 ， 

穿 过 4 板 上 的 小 孔 进入 电场 设 初速 和 重力 影响 可 忽 ”图 13 


略 不 计 , 则 电子 在 两 板 间 可 能 (  ) 

A. 以 4B 间 的 某 一 点 为 平衡 位 置 来 回 振动 

B. 时 而 向 刀 板 运动 ,时 而 向 4 板 运动 ,但 最 后 穿 出 刀 板 

C. 一 直 向 妃 板 运动 ,最 后 穿 出 妃 板 ;如 果 wo 小 于 某 个 值 w 
了 小 于 某 个 值 志 


D. 一 直 向 刀 板 运动 ,最 后 穿 出 妃 板 ,而 不 论 o,z 为 何 值 

【 巧 解 】 推理 法 ”图 象 法 ”转化 法 

4 板 电势 为 零 ,而 召 板 电势 根据 & = ucoscu 可 作出 按 余弦 
规律 变化 的 图 象 (图 14) ,=0 时 ,ys = 内 两 板 间 电压 最 大 ,其 场 
强 最 大 ,方向 由 妃 板 指向 4 板 ,在 0~ TV4 时 间 内 , 场 强 方向 不 变 
其 大 小 按 余 驴 规律 减 小 .= TV4 时 场 强 为 零 , 随 后 场 强 方向 会 改 
变 为 由 4 概 指 向 召 板 ,大 小 按 余弦 规律 变化 …… 


图 14 图 15 

电子 在 1=0 时 进入 小 孔 ,速度 
为 零 , 在 电场 中 有 一 加 速度 最 大 xu-- 
ou ,方向 指向 瑟 板 ,在 0~(m/4) 时 伍 届 
间 内 ,电子 速度 增加 ,由 于 场 强 减 
小 ,加 速度 减 小 , 当 上 = TIN4 时 , 场 “ 中- 
强 为 零 ,加 速度 为 零 , 电 子 向 已 板 
方向 运动 的 速度 达到 最 大 值 , 设 这 
时 电子 距 4 板 的 距离 为 了 ,其 电子 在 两 板 闻 的 加 速度 和 速度 变 
化 的 情况 如 图 (图 15) (图 16) 的 图 象 所 示 . 从 图 (图 16) 的 图 象 
可 看 出 ,在 0 ~ 7V4 时 间 内 ,电子 速度 增 大 过 程 中 所 运动 的 距离 
为 ?图 线 与 二 轴 上 0 -TV4 线段 所 围 的 面积 力 , 即 为 在 TV4 
-77Z2 时 间 内 板 间 电 场 方向 ,电子 加 速度 反 向 , 且 由 小 变 大 ,此 时 
电子 做 减速 运动 仍 向 刀 板 运动 , 当 += TV2 时 ,速度 为 零 ,电子 宛 
4 板 距离 最 大 即 为 2d 在 1= TV2 以 后 电子 将 向 入 板 运动 ,TV2 = 
3/47 电子 做 向 4 板 方 向 加 速 运动 ,3/47 -了 电子 做 向 4 概 方向 
的 减速 运动 ,电子 回 到 4 板 上 的 小 孔 ,每 一 个 周期 电子 将 重复 第 
一 个 周期 的 情景 ,可 见 , 电 子 将 在 4B 间 以 距 4 为 也 处 为 平衡 位 
置 来 回 振动 - 


图 16 


选项 A 在 一 般 情况 下 是 可 能 的 ,不 难看 出 当 了 <24 时 ,电子 


在 15>7VZ2 的 某 一 时 刻 会 成 妃 板 上 的 小 孔 穿 出 ,这 是 应 选 A、C. 
【答案 】 A、C 
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第 十 三 章 


一 选择 题 (4 分 x12=48 分 ) 
1. 一 正弦 交流 电 的 有 效 值 为 3A ,频率 为 50Hz， 


则 此 交 变 电流 的 
瞬时 值 表达 式 可 能 是 ( ) 
Ai =3 sin314 弘 

C.i=3 sin50tA 


B.i =3 VDsin314tA 
D.i=3 VDsin50IA 


2. 一 理想 变压器 的 副 线 图 为 200 臣 ,输出 电压 为 10V , 则 铁艺 


的 磁 通 量变 化 率 的 最 大 值 为 (  ) 


A. 0. 07 鸡 bys B. 5 鸡 b/s C.7.05 双 by/s D. 14. 1Wbys 


3. 家 用 电子 调 光 灯 的 调 光 原理 是 利用 电子 线路 将 输入 的 正弦 交 


变 电 压 的 波形 截 去 一 部 分 来 实现 的 ,由 截 去 部 分 的 多 少 来 调 
节 电 压 , 从 而 实现 灯光 的 可 调 , 比 过 去 用 变压器 调 压 方便 上 且 体 
积 小 . 某 电 子 调 光 灯 经 调整 后 电压 波形 如 图 所 示 , 则 灯泡 两 端 
的 电压 为 (  ) 


工 
元 
也 也 由 工 
和 污 似 。 了 大 直人 


. 如 图 所 示 为 两 个 互感 器 ,在 图 中 圆圈 内 ab 表示 电表 ,已 知 电 
压 比 为 100 ,电流 比 为 10 ,电压 表 的 示 数 为 220V ,电流 表 的 示 
最 玖 1 帘 Raoe 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


A. a 为 电流 表 ,b 为 已 庄 表 
B. a 为 电压 表 ,b 为 电流 表 
C. 线路 输送 电功率 是 2200 双 
D. 线路 输送 电功率 是 2.2 x 104 娘 

- 如 图 所 示 是 利用 高 频 交 流 电焊 2 4 
接 自行 车 零件 的 原理 示意 图 ,其 一 
中 外 圈 4 是 通过 高 频 交 流 电 的 
线圈 ,如 是 自行 车 的 零件 ,c 是 待 焊接 的 接口 ， 接口 两 端 接触 

在 一 起 . 高 频 焊 接 时 在 线圈 4 中 通 以 高 频 交 流 电 ,8 中 会 产生 

感应 电流 ,其 焊 颖 中 就 会 产生 大 量 焦 耳 热 ,使 接口 处 金属 熔化 
而 焊接 起 来 ,要 使 焊接 处 产生 热量 较 大 ,下 列 可 采用 方法 有 
《 ) 
A 增 大 交流 电 的 电压 B. 增 大 交流 电 的 频率 
C. 减 小 交流 电 的 电压 D. 减 小 交流 电 的 频率 

. 如 图 所 示 电 路 中 ,A、B 是 两 只 完全 相同 的 灯泡 ,两 灯 的 阻 值 与 
电阻 尺 的 阻 值 相 同 . 与 4 灯 并 联 的 电学 元 件 可 能 是 电容 
器 C ,也 可 能 是 电感 系数 较 大 而 电阻 可 忽略 的 线圈 二 当 电 键 


交 变 电 


LA 


2 
几 


11. 一 


第 二 部 分 同步 巧 学 、 活 题 巧 解 与 综合 测试 


电机 综合 呈 测试 


闭合 的 瞬间 ,两 灯 中 的 电流 认 、ia 的 大 小 关系 是 (  ) 
A. 若是 电容 器 C, 则 认 > 如 
B. 若 打 是 电容 器 C, 则 认 < 如 
C. 若 杂 是 电感 也 , 则 坟 > 避 
D. 若 允 是 电感 志 , 则 认 < 


. 边 长 为 “正方 形 线圈 ,其 电阻 为 R, 在 匀 强 磁场 中 绕 00' 轴 多 


速 转动 ,如 图 所 示 每 秒 转 数 为 ", 当 线圈 平面 平行 于 磁 感 线 时 

开始 计时 ( ) 

A. 线圈 中 产生 感应 电动 势 退 时 值 是 
27Baznsin(27rmz) 


有 天生 汪汪 
B 线圈 中 产生 感应 电动 势 阴 时 值 是 | | 


27rBa2mncos(27rmzt) 
。 | 
C. 线圈 中 感应 电流 的 有 效 值 是 R - [| 
10: 


ve 


D, 线圈 中 感应 电流 周期 是 二 


. 右 图 为 一 交流 电 的 图 象 , 则 它 的 有 效 值 为 (  ) 
MA 


A.SA -3.10A D. 10 V2A 


C.5V2A - 


. 某 交 流 发 电机 的 感应 电动 势 与 时 间 的 关系 如 图 所 示 , 若 其 他 


条 件 不 变 , 仅 使 线圈 转速 加 倍 , 则 交流 电 电动 势 的 最 大 值 和 周 
期 将 分 别 是 (  ) 


100 
0 
-100 
A. 400V、0. 02s B. 200V、0. 02s 
CC. 400V、0. 08s D.200V、0. 02s 


10. 远 臣 离 输送 一 定 功率 的 交流 电 , 若 输送 电压 升 高 为 原来 的 = 


倍 , 关 于 输电 线 上 的 电压 损失 和 功率 损失 正确 的 是 (  ) 
A. 输电 线 上 电功率 损失 是 原来 的 In 
B. 输电 线 上 的 电功率 损失 是 原来 的 1/m 
C. 输电 线 上 的 电压 损失 是 原来 的 In 
D. 输出 电线 上 电压 损失 是 原来 的 1/me 

只 氛 管 的 起 辉 电 压 与 交流 电压 避 = 50sin314tV 的 有 效 什 
相等 , 若 将 这 交流 电 接 到 氢 管 的 两 极 ， 在 一 个 周期 内 , 氢 管 的 


发 光 时 间 为 (  ) 
159 
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qiao xue qiuo ji shf xion 1 xiung 
学 实 现 理 想 


A. 0:02s C.0.05s D 无 法 确定 
”12. 如 图 所 示 , 拢 形 线 框 靠近 长 直 导线 , 且 在 同一 
平面 内 ,导线 中 通 以 ;= 大 sinwtA 的 电流 ,在 


下 列 娜 段 时 间 , 线 框 受 磁场 力作 用 而 远离 导 


B. 0. 01s 


线 ? 

A. 第 一 个 工 BRB. 第 -个 了 
Se 1 

C. 第 三 个 二 了 D. 第 四 个 二 了 


二 \ 填 空 与 作 图 题 (5 分 x5 =25 分 ) 


13. 1000 的 电阻 丝 内 通过 交 变 电流 守 = 闷 ，sinl00mt(A) ,已 知 


-在 = 大 时 电流 的 瞬时 值 为 0. 5A, 通 过 电阻 丝 的 交 变 电流 的 


有 效 值 为 A, 在 += 1007 时 间 内 电阻 丝 产 生 的 热量 

为 和 8 
14. 某 变电站 用 20kV 的 电压 送 电 ,导线 损失 的 功率 为 输送 功率 
的 10% ,车 提高 送 电 电压 ,使 其 损失 功率 为 输送 功率 的 29 ， 

则 所 用 升 压 变压器 的 原 、 副 线圈 的 臣 数 比 为 
15. 如 图 所 示 , 理 想 变压器 输出 电压 态 =220V, 已 知 变压器 原 线 
圈 的 压 数 是 1650 下 , 绕 过 铁 芯 的 一 根 导线 所 接 的 电压 表 V 
的 示 数 为 2V, 副 线圈 电路 中 电流 表 As 的 示 数 为 5A， De 


E 因 的 匣 数 W 汉 和 = >3#- 卫 电流 表 ; 人 下 数 为 


16. 如 图 所 示 ,理想 变压器 原 副 线圈 丰 数 4 
比 为 m:m =4:1, 原 线圈 回路 中 的 电 


阻 值 相等 ,0 端 加 一 定 交 流 电压 后 ， 五 LE 


阻 4 与 副 线圈 回路 中 的 负载 电阻 五 的 


两 电阻 消耗 功率 之 比 Pi: Ps = .两 电 图 端 电 压 之 比 
U:IZ = 
17. 在 电子 技术 中 ， 从 某 _ 装置 输 
出 的 电流 常常 既 有 交流 成 分 ， 人 
又 有 一 直流 成 分 ,如 果 只 需要 全 
把 交流 成 分 答 送 到 下 装置 ,只 2 


要 在 两 极 电 路 之 间接 人 一 个 电容 器 就 可 以 了 ,如 图 所 示 ,在 
图 上 画 出 后 级 输入 的 电流 .( 用 -、~ 符 号 表示 ) 

\ 计 算 题 ( 共 27 分 ) 
(9 分 ) 磁 铁 在 电器 中 有 广泛 的 应 用 ,如 发 电机 ,如 图 所 示 . 已 
知 一 人 台 单 相 发 电机 转子 导线 框 共有 六 臣 , 线 框 长 为 厂 , 宽 为 
疡 ,转子 的 转动 角速度 为 w, 磁 极 间 的 磁感应 强度 为 了 ,导出 


器 山 


发 电机 的 肯 时 电动 势 。 的 表达 式 . 现在 知道 有 一 种 强 永 磁 材 
料 化 铁 确 , 用 它 制 成 发 电机 的 磁极 时 , 磁 感 强度 可 增 大 到 原 
来 的 磊 倍 . 如 果 保 持 发 电机 结构 和 尺寸 .转子 转动 角速度 、 需 


产生 的 电动 势 都 不 变 , 那 么 这 时 转子 上 的 


“导线 框 需 多 少 功 ? 人 
芭 C -7 
让 


. (9 分 ) 如 图 所 示 ,交流 发 电机 电动 势 有 效 值 己 =20V ,内 阻 不 


计 , 它 通过 一 个 尺 =69 的 指示 灯泡 连接 理想 降 压 变压器 , 变 
压 器 的 输出 端 并 联 24 只 小 灯泡 . 每 只 灯泡 都 是 “6V、 
0. 25W” ,灯泡 都 正常 发 光 , 导 线 电阻 不 计 , 求 降 压 变压器 初 、 


。， 次 级 线圈 臣 数 比 和 发 电机 的 输出 功率 . 


20. 


的 


已 


(9 分 ) 如 图 所 示 ,为 一 交流 发 电机 构造 示意 图 ,和 扼 形 线圈 
abcd, 已 知 ad = 疡 ,中 = 疡 , 臣 数 为 ”线圈 绕 00' 轴 在 磁 感 强 
度 为 妃 的 匀 强 磁场 中 以 角速度 w 匀速 转动 ,线圈 电阻 为 r ， 
外 电路 电阻 为 丸 , 求 : 

(1) 转 动 过 程 中 电压 表 的 示 数 . 
(2) 线 圈 每 转 一 周 ,外 力 所 做 的 功 . 
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在 平衡 问题 的 求解 中 ,常见 的 是 物体 受 两 个 力 或 三 个 力作 
用 而 处 于 平衡 状态 , 记 住 口 诀 :二 力 平衡 必 共 线 ,三 力 平衡 必 共 
点 ”, 就 能 迅速 而 准确 地 作出 物体 的 受 力图 ,对 于 解决 力 的 平衡 


问题 有 极 大 的 帮助 ( 三 力 平 衡 必 共 点 是 指 三 个 同一 平面 里 的 非 ， 


平行 力 ). 这 里 的 共 点 是 力 的 作用 线 或 其 延长 线 相 交 于 一 点 . 
_ 葬 国 ”在 光滑 半球 形 碗 内 放置 一 不 均匀 
- 直 棒 ,作出 直 棒 的 受 力图 . 

【 巧 解 】 直 棒 受到 重力 G, 方 向 竖 直 向 
下 ,受到 硫 内 壁 的 弹力 肥 , 方 向 指向 球 心 . 碗 
边缘 的 弹力 Ni ,方向 垂直 于 棒 . 由 于 棒 是 不 均 图 1 
久 的 ,重心 位 置 难以 确定 ,但 是 根据 “三 力作 
。 用 必 共 点 ”, 可 知 重力 作用 线 的 反 向 逃 长 线 必 与 W 和 冯 的 延长 
线 交 于 一 点 ,所 以 可 迅速 作出 受 力 图 ,如 图 1 所 示 . 


主 微 信 和 公 


“对 于 物体 受 几 个 力 的 作用 ,要 求解 某 些 力 的 大 小 或 解决 动 
太平 衡 问 题 ,最 简便 的 方法 是 作出 力 的 矢量 图 ,这 是 解 静 力 学 问 
题 最 得 力 的 工具 . 当 物 体 受 三 力作 用 而 平衡 时 这 三 个 力 必 能 构 
成 一 个 自行 封闭 的 首尾 相连 的 三 角形 ,而 作 这 个 三 角形 时 请 记 
住 :这 三 个 力 让 其 中 之 一 不 动 ,平移 一 个 , 滑 移 一 NN 
个 ,矢量 图 即 成 . 
图 2 中 小 球 重 30N, 挡 板 竖 直 , 斜面 
倾角 30。, 球 处 于 苦 止 状态 , 则 挡 板 对 小 球 的 作用 | 
力 为 牛 ,斜面 对 小 球 支 持 力 为 G 
午 :， 图 2 

【 巧 解 】 斜面 对 球 的 弹力 Ni 作用 线 过 球 心 
并 垂直 于 斜面 向 上 ,让 Ni 不 动 ,重力 C 洛 力 的 作用 线 向 上 滑 移 
到 其 末端 与 W 的 首 端 相 接 ,再 将 挡 板 对 球 的 弹 KR 一” N。 
力 肥 向 上 平移 到 末端 与 重力 首 端 相 接 ,就 构成 
了 力 的 矢量 三 角形 . 如 图 3 所 示 , 由 此 三 角形 立即 
可 求 得 =20VN,N =10V5N 

如 果 让 重力 C 不 动 , 沿 力 的 作用 绥 向 下 滑 移 < 亏 30* 
Ni ,再 向 下 平移 用 ;或 让 N 不 动 ,而 沿 力 的 作用 图 3 
线 向 下 滑 移 内 ,而 向 左 平移 C, 效 果 相 间 . 请 同学 
们 自行 完成 ， 


_ 第 十 四 章 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


物体 的 平衡 


态 发 生 缓 慢 变 化 ,而 在 这 个 过 程 中 物体 又 始终 处 于 一 系列 的 平 
街 状 态 . 利用 图 解法 解决 此 类 问题 的 基本 方法 是 :对 研究 对 象 在 
状态 变化 过 程 中 的 若干 状态 进行 受 力 分 析 , 依 据 某 一 参量 的 变 
化 ,在 同一 图 中 做 出 物体 在 若干 状态 下 的 平衡 力图 ( 力 的 平行 四 
边 形 或 力 的 矢量 三 角形 图 ) ,再 由 动态 的 力 平行 四 边 形 或 三 角形 
各 边 长 度 变化 及 角度 变化 确定 力 的 大 小 及 方向 的 变化 情况 . 

国 .如 图 4 所 示 ,mm 在 三 根 细 绳 悬 吊 用 
下 处 于 平衡 状态 , 现 用 手持 绳 08 的 卫 端 ,使 
08 缓慢 向 上 转动 , 旦 始终 保持 结 点 0 的 位 置 人 
不 动 , 分 析 40、80 两 绳 中 的 拉力 如 何 变化 . C 

【 巧 解 】 由 于 O 点 始终 不 动 , 故 物体 始终 


. 处 于 平衡 状态 ,OC 对 O 的 拉力 不 变 , 且 04 中 拉 图 4 


力 的 丽 方向 不 变 , 由 平衡 条 件 可 知 绳 40 的 拉 
力 与 绳 0B 的 拉力 的 合力 的 大 小 和 方向 都 不 变 . 现 假设 0B 转 至 图 5 
中 位 置 ,作出 力 的 矢量 图 , 依 此 即 可 看 出 ,已 的 也 


- 始 端 与 而 的 末端 的 公共 点 在 沿 04 方向 向 上 移 


动 ,所 以 在 OB 上 转 的 过 程 中 ,0O4 中 的 拉力 画 绿 Fn 


变 小 ,而 0B 中 的 拉力 瑟 是 先 变 小 后 变 大 
该 题 动态 平衡 中 各 力 的 变化 情况 是 一 种 的 
常见 类 型 ,总 结 其 特点 有 :GD 合力 大 小 和 方向 和 


不 变 ;@@ 一 个 分 力 的 方向 不 变 ,分析 另 一 个 分 


| 力 方 向 变化 时 两 个 分 力 的 大 小 的 变化 情况 . 这 种 方法 蕊 在 只 用 


作出 力 的 矢量 


上 


鞭 换 与 转换 是 物理 上 经 常 使 用 的 方法 . 例如 球面 或 柱 面 上 
平衡 问题 用 斜面 来 营 换 , 力 的 平衡 问题 转换 为 力矩 平衡 问题 . 


图 不 


FRR 


建立 坐标 列 方程 . 具有 简单 直观 的 优点 . 


贺 轴 如 图 6 所 示 ,4、3 两 球 用 不 可 4 
伸 长 的 轻 强 相连 静止 在 光滑 半圆 柱 面 上 ， AAS 
若 4 的 质量 为 m, 则 卫 的 质量 为 多 少 ? 有 
(sin37。=0.6) 图 6 

【 巧 解 】 从 4 球 的 受 力 角度 看 ,B 球 AN me 
通过 轻 绳 它 的 作用 相当 于 一 个 大 小 为 
必 g 的 沿 价 角 37e 的 光滑 锋 面 向 上 作用 57。 
力 . 如 图 7 所 和 示 . 沿 斜面 方向 :msg = zz 


。 3 
mxEsin37" ,所 以 ms = 才 图 7 ， 


TterryRIFKF TCROCXAERTTPUNpKatrrrrrraceuaigggguaurerxrtaups spcryr -arrgkakaagiamLiyamaaxegmaaui- rr:omcaaa xx、。 -ri 、 


TREETTTSTUEERSTRTEETNCEIEERETIDDTTST NUENSEEEERIEISENIREDNDG3ZCTNFFaEDTETEITT==3RERCII; 


TEST TS 人 

学 五 解 " 实现 理想 
可 见 经 过 这 样 蔡 换 , 就 变 成 了 大 家 所 熟知 的 斜面 模型 ,使 问 
题 的 解决 变 得 简单 明了 . 
3 如 图 8 所 示 , 质 量 为 亚 
的 均 质 木 杆 ,上 端 可 绕 固 定 轴 0 自 
由 转动 ,下 端 搁 在 木板 上 , 木板 置 
于 光 少 的 水 平面 上 ,静止 时 木 杆 与 
竖 直 方向 的 夹 角 为 4", 杆 与 木板 图 8 
闻 的 动 摩 氛 因 数 凡 =0.5, 今 用 水 平 
力 怀 匀速 向 右 拉 动 木板 , 求 拉力 下 的 大 小 ? 

【 巧 解 】 木板 受到 的 滑动 摩 

擦 力 / 水平 向 左 ,大 小 与 已 相等 . 
木 杆 受 力 如 图 9 所 示 , 设 木 杆 长 为 
Z, 以 0 为 转轴 ,由 力 托 平衡 得 : 


Jeos45" + Nisin45?" = 二 In ， 图 9 


忆 


一 ~- 站 -2 
(An 


J=HAN, 解 得 = 全 所 以 R= 作 


由 此 转换 后 ,不 直接 列 力 的 平衡 方程 ,而 是 列 力矩 平衡 方 
程 ,凡是 作用 线 通 过 O 点 的 力 不 出 现在 方程 中 ,使 求解 简化 . 

通常 在 研究 连接 体 一 类 的 问题 或 分 析 外 力 对 系统 的 作用 
时 ,把 几 个 相互 作用 的 物体 看 成 一 个 整体 作为 研究 对 象 . 但 物体 
之 间 总 是 相互 作用 的 ,为 了 使 研究 的 问题 得 到 简化 ,在 分 析 系 统 
内 各 物体 (各 部 分 ) 间 相 互 作 用 时 常 将 研究 对 象 从 相互 作用 的 物 
体 中 隔离 出 来 ,而 其 他 物体 对 研究 对 象 的 影响 一 律 以 力 来 表示 . 
在 很 条 物 更 问题 中 研究 双 银 的 选择 龙 寨 居多 种 多 样 的 . 研究 对 
象 的 选择 不 同 会 影响 求解 的 繁 简 程 度 . 通常 整体 与 隔离 要 交替 
使 用 . 


如 图 10 所 示 ,位 于 水 平 桌面 上 的 物 块 P, 由 跨 过 定 


滑轮 的 轻 绳 与 物 块 Q 相连 ,从 滑轮 到 已 和 到 0 的 两 段 绳 都 是 水 
平 的 .已 知 @ 与 已 之 间 以 及 尸 与 桌面 之 间 的 动 摩擦 因数 都 是 几 ， 
两 物 块 的 质量 都 是 mm, 滑轮 的 质量 滑轮 轴 上 的 摩擦 都 不 计 , 若 
用 一 水 平 向 右 的 力 眉 拉 尸 使 它 做 匀速 运动 , 则 严 的 大 小 为 


2 Fe 
区 ss 囊 本 2 1 


图 10 
A.4umng ， 了 B.3umng C.20rmg 
【 巧 解 】 整体 法 ”图 象 法 
选 @ 为 研究 对 象 , 它 的 受 力 情况 如 
图 11 示 , 由 平衡 条 件 得 


Ai =mgE 中 开 
了 =/ G@ 

= 国 . mg 
人 力 1 

了 =AngE 
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象 , 它 们 的 受 力 情况 如 图 12 


-合力 (mg + 天 ) 的 作用 效 


以 P\、Q@ 整体 为 研究 对 


所 示 ,由 平衡 条 件 得 
五 =27 了 + 万 地 
=2mg @@ 
万 =AV @ 
代入 数值 得 户 =24mg 
下 =4onE 
【答案 】 A 


< 入 轿 下 辆 > 


(08 天 津 ) 在 粗糙 水 平地 面 上 与 墙 平行 放 着 一 个 截 
面 为 半圆 的 柱状 物体 4,4 与 竖 直 墙 之 间 放 一 光滑 圆 球 B, 整 个 
装置 处 于 静止 状态 . 现 对 也 加 一 竖 直 
向 下 的 力 P, 正 的 作用 线 通 过 球 心 , 设 


墙 对 也 的 作用 力 为 玉 , 轧 对 4 的 作用 
力 为 到 , 地 面 对 4 的 作用 力 为 玉 . 若 忆 AAA\ 
缓慢 增 大 而 整个 装置 仍 保持 静止 , 截 

面 如 图 13 所 示 , 在 此 过 程 中 抽 


A.E 保持 不 变 ,Z 缓慢 增 大 
B. 书 缓慢 增 大 , Za 保 


持 不 变 
C. 郊 缓慢 增 大 , 怒 组 
慢 增 大 
D. 丈 缓慢 增 大 ,到 保 
持 不 变 
【 巧 解 】 
力 的 合成 法 
如 图 14A 所 示 , 根 据 


歼 


力 的 分 解法 


果 , 将 其 分 解 到 垂直 于 雯 
和 垂直 于 过 刁 与 4 接 急 
点 的 公 切 面 方向 ,大 小 分 
别 为 而 ,本 从 矢量 图 可 
知 , 正 增 大 ,两 、 丽 也 增 
大 ;而 局 与 到 大 小 相等 ， 
方向 相反 ,到 与 现 大 小 
相等 ,方向 相同 , 故 闸 与 图 14B 
到 随 已 增 大 而 增 大 。 又 以 4 为 研究 对 象 ,4 受 三 个 物体 作用 ,一 
是 重力 G4, 二 是 妃 给 4 的 弹力 丽 , 三 是 地 面 对 4 的 静摩擦 力 和 
支持 力 的 合力 古 , 且 G4 大 小 方向 不 变 , 现 随 瓦 增 大 且 方 向 不 
变 , 由 图 148 矢量 图 可 知 本 随 束 增 大 而 增 大 , 故 C 正确 . 

【答案 】 人. 

如 图 15 所 示 , 直 杆 04 可 
绕 0 点 转动 ,图 中 虚线 与 杆 平行 , 杆 右 
端 4 点 受到 丽 已、 玉 、 现 四 个 力 的 作 
用 , 力 的 作用 线 均 与 杆 04 在 同一 坚 直 


平面 内 , 则 这 四 个 力 对 转动 轴 的 力矩 MX 、.M。.M,M, 的 大 小 顺序 
为 (  ) 
AH =11 >M =M 
C.M >M > > 1 
【 巧 解 】 正 交 分 解法 
力矩 等 于 力 和 力 展 的 乘积 ,此 例 4 寺 吕 
个 力 的 大 小 顺序 就 难以 确定 了 ,更 何 - 
况 其 方向 各 异 . 准确 比较 出 它们 对 苇 
轴 0 的 力 民 大 小 顺序 也 困难 ,因此 通 x 
党 方法 几乎 无 法 将 四 个 力 的 力 施 大 小 遇 放 
顺序 排出 ,现在 我 们 采用 分 解 的 方法 
将 各 力 沿 平行 于 村 和 垂直 于 村 的 方向 正 交 分 解 为 玉 、 忆 ,如 图 
16 所 示 , 由 于 尺 过 转轴 0, 其 力 展 为 零 , 而 对 每 个 已 来 说 ,对 转 
轴 O 的 力 臂 都 为 O4 村 长 ,通过 上 述 分 解 ,把 比较 各 力 矩 M 大 小 
转化 为 比较 各 分 力 灭 的 大 小 ,借助 图 中 唐 线 易 得 :本 ,> 书 ，= 书 ， 
> 机 故 j1 > =M > 
[答案 】 B 
病 国 〈07 江苏 ) 如 图 17 所 示 , 光滑 水 平面 上 放置 质量 分 
别 为 巴 和 2m 的 四 个 木 块 ,其 中 两 个 质量 为 mm 的 木 块 间 用 一 不 
可 伸 长 的 轻 绳 相连 , 木 块 间 的 最 大 六 摩 氛 力 是 umg. 现 用 水 平 拉 


B. M2 > MI = Mi > M， 
卫 . NM > Mi > 于 > 1 


一 一 一 一 


力 卫 拉 其 中 一 个 质量 为 2m 的 木 块 , 使 四 个 木 块 以 同一 加 速度 运 


动 , 则 轻 绳 对 普 的 最 大 拉力 为 (  ) 


A. 3hmg B. 3hmg C. 3hmg D.3umg 
5 4 2 
更 多 资料 干货 关注 微 人 公众 号 学 习 第 “ 绕 / 悄 送 5000G 学 习 大 礼包 
2 了 克 
图 17 


【 巧 解 】 临界 条 件 法 ” 隅 离 法 ”整体 法 
如 图 18 示 卫 拉 着 的 2m 物体 对 其 上 的 mm 物体 施 最 大 静摩擦 
力 mg, 这 个 力 是 使 与 之 相连 的 4m 一 起 加 速 的 合 外 力 , 故 系统 最 


大 加 速度 a= img/4m=B/4, 所 以 了 = 6ma = Samg, 设 绳 的 拉力 为 


Tumg=2ma.T 一 hmg=ma.… 下 =6ma…T = 二 F- T = 了 mg, 移 
B. 
了 0 
htmg 
271 兢 


斜面 向 上 的 力 忆 作用 下 ,处 于 静止 状态 , 则 斜面 作用 于 物 块 的 甫 
摩擦 力 (  》) 


第 二 部 分 同步 巧 学 ， 活 题 巧 解 与 综合 测试 
A. 方向 可 能 沿 斜 面向 上 
B8. 方向 可 能 沿 斜 面向 下 


C. 大 小 可 能 为 零 


D. 大 小 可 能 等 于 民 上 图 19 
【 巧 解 】 特 值 法 
对 于 物体 愉 , 至 少 受到 三 个 力作 用 :重力 支持 力 、 推 力 . 当 


刚好 只 受 这 三 个 力作 用 时 , 刁 =mgsing, 方 向 沿 斜 面向 上 ,此 时 摩 . 


擦 力 为 零 , 故 C 对 ; 当 推力 己 > mgsing 时 , 摩 毛 力 沿 畔 面向 下 ,了 
对 ; 当 尸 < mgsing 时 ,摩擦 力 沿 竺 面向 上 ,A 对 ; 当 推力 亚 = 二 


mesing 时 , 严 + 丽 =mgsinb, 杰 = 二 mgsing, -机 = 尺 D 对 . 


之 

【答案 】 A、B、C、D 
殉国 ”如 图 20 所 示 ,倾角 为 9 的 斜面 上 放置 一 滑 块 W, 在 
滑 块 罗 上 放置 一 个 质量 为 mm 的 物体 ,M 和 mm 相对 苦 止 ,一 起 沿 
斜面 匀速 下 滑 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 甲 图 中 物 块 疾 受 到 摩擦 力 

B. 乙 图 中 物 块 mm 受到 摩 掠 力 

C. 甲 图 物 块 m 受到 水 平 向 左 的 摩擦 力 

D, 乙 图 中 物 块 严 受到 与 斜面 平行 向 上 的 摩擦 力 


图 20 

【 巧 解 】 假设 法 

对 甲 : 设 mm. 受到 摩 氛 力 , 则 物 块 严 受 到 重力 、 支 持 力 、 摩 所 
力 ， 而 重力 支持 力 平衡 . 若 受 到 摩擦 力作 用 其 方向 由 于 与 接触 
面相 切 , 方 向 水 平 , 则 物体 严 受 力 将 不 平衡 ,与 题 中 条 件 矛 盾 . 故 
假设 不 成 立 . A、C 错 . 

对 乙 : 设 物 块 严 不 受 摩 护 力 ,由 于 普 匀速 下 滑 , 闸 必 受 力 平 
衡 , 若 站 只 受 重力 、 支 持 力 作用 ,由 于 支持 力 与 接触 面 番 直 , 故 重 
力 、 支 持 力 不 可 能 平衡 . 假设 不 成 立 . 由 受 力 分 析 知 :mm 受到 与 条 
面 平行 向 上 的 摩擦 力 . B、D 对 

【答案 】 B、D 、 

于 图 ”一 个 重 为 6 的 物体 被 悬挂 后 ,再 对 物体 施 
加 一 个 大 小 一 定 的 作用 力 F( 忆 < C) ,使 物体 在 某 一 位 
置 重 新 获得 平衡 ,如 图 21 所 示 ,车 不 计 悬 线 质量 , 求 县 
线 与 竖 直 方向 的 最 大 夹 角 4. 

【 巧 解 】 动态 圆 法 

物体 在 三 力作 用 下 受 力 平衡 , 则 三 力 必 组 成 7 
首尾 相连 的 闭合 三 角形 . 因 正 的 大 小 不 变 ,方向 咱 p. 
改变 ;重力 大 小 方向 均 不 变 , 拉 力 大 小 .方向 改 
变 ; 以 重力 C 的 顶端 为 圆心 ,以 下 的 大 小 为 半径 瓦 
画 国 , 各 力 的 方位 如 图 22 所 示 , 当 书 的 未 端 在 加 
周 上 移动 时 ,可 直观 看 出 ;已 的 方向 改变 过 程 中 , 下 
只 有 当 已 的 方向 与 了 垂直 时 ，b 有 最 大 值 , 且 


( 


图 21 


图 22 
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qiao xue qiduo j 说 shi xion 1 xidng 
巧 学 五 解 实现 理想 
sing = FAC, 即 0.. =arcsin(FAC) 
【答案 】 6,，. = arcsin( FAC) 
固定 在 水 平面 上 的 光滑 半球 ， 
如 图 23 所 示 , 球 心 0 的 正 上 方 固定 一 小 
定 滑轮 , 今 将 小 球 从 初始 位 置 缓慢 拉 到 如 
点 过 程 中 ,小 球 对 半球 压力 忆 , 细 线 拉力 了 
. 的 大 小 变化 情况 是 ( ) 
A. 正 变 大 ,T 变 大 
B. 焉 变 小 ,了 7 变 大 
C. 厂 不 变 ,T 变 小 
D. 顾 变 大 ,了 不 变 
【 巧 解 】 相似 形 法 
光 小 球 4 为 研究 对 象 , 其 受 力 如 图 24 六 
所 示 , 由 题 意 可 知 ,缓慢 拉动 ,小 球 4 受 力 - 
平衡 ,作出 4 受 力 的 矢量 三 角形 ,由 题 可 
知 : 力 的 矢量 三 角形 ee 0'04 相似 , 则 对 应 边 成 比例 : 


在 C Zoa RS 
并 CT= 六 2 G 随 着 4 球 逐 渐 接近 瑟 


再 -Tor 灼 P- 
点 ,几何 量 中 Zo 减 小 , 九 尽 不 变 , 攻 王 不 变 , 了 减 万 
小 . 


【答案 】 人 C 
状 国 均 质 小 球 4, 通 过 一 条 细 线 系 在 光滑 墙 


图 24 


C,T= 


上 五 点 ,如 图 写 所 示 ,0 为 球 心 ,小 球 静止 ,小 球 质 
量 为 由 求 细 线 拉力 思 墙 壁 对 球 的 支持 力 下 

【 巧 解 】 力 的 分 解法 
更 22 对 于 小 企 称 狐 个 受到 三 4 企 龙 信用 本 如 ng) 强 拉 国 25 


飞 7, 墙壁 支持 力 太 ,如 图 26, 将 绳 拉力 按 其 作用 
效果 分 解 为 水 平分 力 7 , 坚 直 分 力 也, 则 也 = Tsing,Ty = Teosb， 
由 于 小 球 受 力 平衡 , 故 了 = 一 ,7 = mg 故 了 = me/cosb， 
五 = metang 

【答案 】 7 = me/cos6p, 严 =mgtang. 


线 04 宇 全 着 办 商 炎 册 罗 30* 站 图 2 疡 示 . 则 水 允 
平 细 线 0B 拉力 下 为 多 少 ? 

【 巧 解 】 为 的 合成 法 

小 球 受到 三 个 力作 用 :重力 mg, 水平 绳 拉力 
忆 , 绳 O4 的 拉力 下 在 三 个 力 的 作用 下 ,小 球 受 力图 26 
平衡 ,合力 为 夫 . 拉力 了 和 重力 mg 的 合力 严 必 与 正 乎 衡 . 如 图 
28 所 示 , 故 严 方 向 水 平 向 左 ,与 重力 垂直 ,在 直角 三 角形 中 , 怕 


-metan30*-= 和 mg, 即 开 = 几 mg 
4 
80 
WE 
玖 
图 27 


164 ER 


[答案 】 安 me 和 ctnumg 


己 


两 根 长 度 相 等 的 轻 强 下 端 居 挂 一 
个 质量 为 严 的 物体 ,上 端 分 别 固定 在 天 花 板 上 
MA 两 点 ,上 且 MN 间距 离 为 S, 如 图 29 所 示 ; 已  [] 
知 两 强 能 承受 的 最 大 拉力 为 7, 则 每 根 绳子 的 


长 度 不 得 短 于 多 少 ? 
【 巧 解 】 临界 条 件 法 


如 图 30 所 示 , 以 结 点 O 为 研究 对 象 ,进行 受 
力 分 析 , 共 受 三 个 力作 用 (重力 mg\ 两 绳 拉力 刀 、 
和 2) 依 据 对 称 性 有 7 = 刀 , 根 据 题 意 , 当 T" = 了 时 ， 
即 为 临界 条 件 , 设 此 时 每 根 绳子 长 度 为 了 , 绳 与 竖 
直方 向 夹 角 为 8, 由 平衡 条 件 得 :mg =27cos6, 由 
儿 何 条 件 得 :cosg = w 己 -(S2)7 代 , 故 绳子 最 短 
长 度 值 世 = TSA V4 开 一 m282 
【答案 】 工 = TS V4 到 -人 

j 如 图 31, 重 为 6 的 物体 由 一 端 4 
国定 在 天 花 板 上 的 轻 绳 4C、BC 悬挂 于 C 点 ， 
4C 与 天 花 板 的 夹 角 为 w,8C 与 天 花 板 的 严 角 
为 B, 若 将 BC 绳 的 悬 点 慢 慢 向 右 移 ,此 过 程 中 
C 点 仍 保持 不 变 , 则 4C、BC 绳 的 拉力 分 别 如 
何 变化 ? 

【 巧 解 】 拉 密 定理 法 

如 图 32 所 示 , 结 点 C 受 三 个 力 , 易 知 卫 、 丈 的 夹 角 为 (a + 
B) ,i 了 的 夹 角 为 (90。 -a) ,7 了 的 夹 角 为 ， 人 04 


(90" -B), 由 拉 密 定理 得 : 


图 31 


es 
sin(90" -B) 
也 


C “2 也 
sin(90。 --a) 二 sin[ 180。 - (a+B)]” 解 得 : 
元 Ceosg C 
1 sin(a+B) sina + cosatanB， 
_ Cocosa 图 32 
2 sin(a +B) 
【答案 】 当 如 点 向 右 移动 时 B 变 小 ,tang 变 小 , 故 侯 增 大 ; 


若 (c+B) <90",6 变 小 ,sin(a+B) 变 小 ,7 减 小 ; 若 (c+B) > 
90" ,8 变 小 ,sn(a + 有 B) 增 大 ,7 增 大 ; 若 (a +B) =90",sin(a+ 


B) =1, 有 最 小 值 ,7 先 减 小 ,后 增 大 . 
( 


| (上海 高 考题 ) 两 个 半球 壳 
拼 成 的 球形 容器 , 内 部 已 抽 成 真空 ,球形 及 
容器 的 半径 为 R, 大 气压 强 为 忆 , 为 使 两 半 
球 充 沿 图 33 中 箭头 方向 互相 分 离 ,应 施 


图 33 
加 的 力 至 少 为 ( ) 
A 4mR B.2mRP 
C.mR2 忆 D. 二 meP 
【 巧 解 】 等 效法 


本 题 重 在 考察 等 效 的 方法 解决 平衡 问题 . 本 题 涉及 的 是 一 
个 马 德 堡 半球 模型 ,由 于 球面 上 各 部 分 对 称 位 置 所 受 大 气压 力 


的 坚 直 分 量 彼此 平衡 ,水 平方 向 分 力 方向 一 致 . 则 左 、 右 两 半球 
受到 大 气压 力 等 效 为 大 气压 对 一 个 同 祥 半 径 的 图 板 的 压力 . 当 
半球 抽 成 真空 时 ,大 气压 对 左 、 右 两 半球 压力 等 值 反 向 ,大 小 为 
PS = PmR. 故 要 将 二 半球 分 开 , 应 施加 的 力 环 = 克 尼 己 

【答案 】 mRP 

倒 13| 如 图 34 所 示 ,一 根 轻 弹 答 上 端 固定 ,下 
端 挂 一 个 质量 为 mm 的 平 盘 , 盘 中 有 一 质量 为 亚 的 物 
体 , 当 盘 静止 时 ,弹簧 的 长 度 比 其 自然 长 度 偶 长 了 忆 ， 
今 向 下 拉 盘 使 弹簧 再 向 下 伸 长 AZ 后 停止 ,放手 后 ， 
设 弹 簧 总 在 弹性 限度 以 内 , 则 刚刚 松手 时 盘 对 物体 的 图 34 、 
支持 力 等 于 (  ) 


A.(1 + 今 )mg 


B. (1 + 今 )(m+m)s 


(C. 今 me 

【 巧 解 】 极限 法 

假设 题 给 条 件 中 人 民 =0, 其 意义 是 没有 将 盘 往 下 拉 , 刚 松手 
放 开 ,弹簧 不 伸 长 , 盘 静 止 ， 盘 对 物体 的 支持 力 等 于 物体 的 重力 
mg, 以 A7L =0 代入 四 个 备 选 答案 中 ,只 有 人 正确. 

【答案 】 A 

辆 一 (2006 . 北京 ) 木 块 A、B 分 别 重 50N 和 60N ,它们 
与 水 平地 面 之 间 的 动 摩擦 因数 均 为 0 25; 轻 弹力 簧 夹 在 A、B 间 
静止 不 动 ,弹力 大 小 为 SN. 现 用 下 = IN 的 水 平 拉力 作用 在 木 块 
B 上 ,如 图 35. 所 示 , 力 下 作 用 后 (  ) 


D. 今 m 二 lo )g 


图 35 

A. 木 块 A 所 受 摩 掠 力 大 小 是 12. SN 

B. 木 块 A 所 受 摩 扩 力 大 小 是 11.5SN 

C. 木 块 B 所 受 摩擦 力 大 小 是 9N 

D. 木 块 B 所 受 摩 擦 力 大 小 是 7N. 

【 巧 解 】 己 离 法 
” . 阳 离 B, 它 的 受 力 情况 如 图 36 示 , 由 平衡 条 件 得 = 下 + 了 站 
=9N 

【答案 】 人 


图 36 


用 平行 于 介面 的 力 三 拉 4 (匀速 上 滑 ， 如 5 姑 静止 在 地 面 上 求 
地 面 对 忆 的 摩擦 力 改 
. 【 巧 解 】 整体 法 力 的 分 解法 


次 与 水 平地 面 间 的 动 摩擦 困 数 为 凡 ,一 人 -也 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “” 活 题 巧 解 与 综合 测试 
把 4 了 当成 一 个 整体 , 受 力 如 图 38 所 示 , 由 于 4、 了 8 均 受 力 


平衡 , 则 4、B 构成 的 整体 受 力 平衡 ,SP. =0, 故 严 = Fa .cosg 
【答案 】 克 / = 天 拉 "cosD. 


图 37 图 38 


欲 用 最 小 的 作用 力 眉 使 木 块 在 水 平地 面 
上 作 匀 速 运动 , 则 此 最 小 作用 力 的 大 小 和 
方向 如 何 ? 

【 巧 解 】 正 交 分 解法 

以 物体 为 研究 对 象 , 对 物体 进行 受 力 分 析 如 图 40， ee 6 为 
力 互 的 方向 角 , 对 下 进行 正 交 分 解 . 据 平 衡 条 
en + 六 =C, 玉 =AN, 由 以 

LC 


组 Se 
三 式 解 得 : 王 = cosf 人 inag0” 设 cosg jo 
, 得 过 0 + pp 会 
MTT 有 VI 人 图 40 

90", 即 9=90。"-- 

_AC 
9p，, 得 9=arccos 时 , 忆 ，= 

WVIT+L VITT+ 人 


下 的 用 点 ,0 为 球 心 ,以 工 表示 细 线 40 的 长 度 ， 甸 线 与 仙 面 间 的 
夹 角 为 9, 斜面 的 倾角 为 m, 求 斜面 对 2 
【 巧 解 】 转化 法 
由 于 CN 三 力 平衡 , 则 此 三 力 对 人 
点 的 合力 矩 也 应 为 零 , 故 有 :Cicos(a -6) 


-Aicosg=0, 所 以 N= Cemte- 邹 


这 种 将 共 点 力 的 平衡 问题 转化 为 力 
和 作 平 衡 问题 来 求解 ,最 大 的 优点 是 使 某 些 
与 解 题 无 关 的 力 不 出 现在 方程 中 ,从 而 使 
过 程 得 以 简化 . 
【答案 】 N= Ccos(a 一 6) 


cosD 


半 亚 ”加 图 42 所 示 , 小 车 上 固定 着 一 根 弯 成 e 角 的 曲 杆 ， 
杆 的 另 一 端 固定 一 个 质量 为 m 的 球 ,试探 究 曲 杆 对 球 的 弹力 与 
小 车 加 速度 的 关系 . 


图 42 


TREE 开 NDSETST 2 导 T 二 9 
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qiao xue qiao ji 说 shf xion 1 xidng 
巧 学 五 解 实现 理想 
【 巧 解 】 图 解法 
研究 对 象 : 小 球 . 
受 力 分 析 如 图 43 所 示 . 


- 图 43 

规定 向 右 为 加 速度 的 正方 向 . 

工 . 曲 杆 对 球 的 弹力 与 小 车 加 速度 的 定性 关系 : 

@ 当 小 车 的 加 速度 >0 时 , 曲 杆 对 球 的 弹力 可 能 为 图 中 的 


四 当 小 车 的 加 速度 =0 时 , 曲 村 对 球 的 弹力 一 定 为 图 中 的 
轩 当 小 车 的 加 速度 e<0 时 , 曲 杆 对 球 的 弹力 可 能 为 图 中 的 


焉 . 曲 杆 对 球 的 弹力 与 小 车 加 速度 的 定量 关系 : 

=V (mg) +(ma) 
轻 绳 子 一 端 挂 在 天 花 板 上 ,一端 系 住 小 球 , 小 球 质 
量 为 中 ,在 力 正 的 作用 下 使 押 球 偏离 平衡 位 置 g 角度 ,如 图 44 所 
示 . 试 求 维 持 这 种 平衡 状态 的 力 下 的 最 小 值 . 


号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 林 


图 44 图 45 
【 巧 解 】 转化 法 
将 轻 绳 与 球 和 为 一 个 以 4 点 为 转轴 的 系统 ,小 球 受到 轻 绳 
拉力 科 重 力 CE 和 力 已 作用 而 平衡 . 如 图 45 所 和 示 , 这 三 个 力 对 4 
点 的 合力 拭 应 为 零 . 而 了 的 作用 线 过 转轴 , 它 对 4 点 的 力矩 为 
过 . 所 以 重力 对 4 点 的 力 低 大 小 应 与 已 对 4 点 力矩 大 小 相等 . 设 
绳 长 为 工 , 当 日 角 一 定时 ,重力 对 4 点 力 拒 为 CIsin8 就 为 一 定 值 
要 使 书 最 小 ,就 要 使 已 的 力 辟 最 长 ,显然 忆 必 垂直 下 故 CLsinb 
= 达 , 得 :已 = Csing. 
(2010 江苏 卷 ) 如 图 46 所 示 , 置 
于 水 平地 面 的 三 脚 架 上 固定 着 一 质量 为 四 的 
照相 机 ,三 脚 架 的 三 根 轻 质 支架 等 长 ,与 紧 直 
方向 均 为 30" 角 , 则 每 根 支架 中 承受 的 压力 大 
小 为 (  ) 


1 
人 .本 TBE B. 3 me 

好 2 好 
56 0 


对 称 法 . 分 解法 “合成 法 
设 刁 为 每 根 支架 对 照相 机 的 支持 力 . 因为 三 角 架 具有 空间 
对 称 性 ,又 因为 每 根 支架 均 与 坚 直 方向 成 30* 角 ,有 3Feos30。 = 


mg, 即 玉 = 2 mg. 依据 牛顿 第 三 定律 得 每 根 支架 承受 的 压力 大 
小 为 2 ng， 


【 巧 解 】 


【答案 】 D 


站 ”如 图 47 所 示 , 长 为 Sm 的 细 绳 的“ 
两 端 分 别 系 于 竖 直 在 地 面 上 相距 为 4m 的 两 、 
杆 的 顶端 4.B, 弗 上 挂 一 个 光滑 的 轻 质 挂钩， 


其 下 连 着 一 个 重 为 12N 的 物体 ,平衡 时 , 绳 中 二 
的 张力 7 了 = 

【 巧 解 】 对 称 法 

“光滑 ”的 挂钩 ,说 明 绳 上 张力 Top = Tu , 沿 水 平方 向 长 有 
Tusr =Tuuw, 故 有 wa= 有 .如 图 48 所 示 , 过 0 
点 作 永 平 线 DC, 由 于 图 形 的 对 称 性 ,0B， 本 


= 0B, 所 以 45' =5m ,cosg = 全 ,在 坚 直 广 妇 / 


向 有 27，sin8= 12N, 故 Tw =10N. 
【答案 】 10N 图 48 


在 粗糙 水 平面 上 放 着 一 个 质量 为 m 的 三 角形 木 块 


abc, 在 它 的 两 个 粗糙 斜面 上 分 别 放 有 质量 为 m 和 m 的 两 个 物 
体 ,m > m ,如 图 49 所 示 . 若 三 角形 木 块 和 两 物体 都 是 静止 的 ， 
则 粗糙 水 平面 对 三 角形 木 块 (  ) 

A_ 有 摩 捧 力 的 作用 , 摩 所 力 的 方向 水 平 向 右 

B. 有 摩擦 力 的 作用 ,摩擦 力 的 方向 水 平 向 左 

C 有 摩擦 力 的 作用 ,但 摩擦 力 的 方向 不 能 确定 , 因 mvm、 
6 、& 的 数值 均 未 给 出 

D、， 以 上 结论 都 不 对 

【 巧 解 】 整体 法 

由 于 三 角形 木 块 和 斜面 上 的 两 物体 都 静止 ,可 以 把 它们 看 
成 一 个 整体 ,如 图 50 所 示 . 竖 直 方向 整体 受到 重力 (m +m + 
ma )&g 和 支持 力 Fw 作用 处 于 平衡 状态 ,水 平方 向 无 任何 滑动 赵 
势 ,因此 不 受 地 面 的 摩 氛 力 作用 . 


【答案 】 .D 
CC 代 
共 昌 5 
六 A 人 O DANC 人 公 人 入 
49 .图 50 


葬 汪 | 如 图 51 所 示 , 在 0 点 位 置 不 变 的 情况 下 使 了 点 由 
了 点 向 右 移 动 (08 绳 长 变 长 ) ,9 角 不 变 且 为 已 知 , 当 忆 角 满足 什 
么 条 件 时 ,0B 绳 上 的 张力 最 小 ? 

【 巧 解 】 转化 法 

车 应 用 共 点 力 平衡 条 件 已 =0 求解 ,将 特别 复杂 , 现 转 化 为 
用 力 拭 平衡 求解 . 设 0 点 为 40 绳 的 一 个 端点 , 则 40 绳 受 力 情 


况 如 图 所 示 . 天 花 板 人 点 对 绳 AO 的 作 了 万 
用 力 T4 对 4 点 的 力 仑 为 零 ,O 点 受到 
的 Te( 大 小 等 于 物体 重力 CG) 和 7 对 
4 点 的 力 拖 不 为 零 , 由 力矩 平衡 ,有 7 
Tcosb _ L 1G 
COSC 


. 40cosa = Tec ， 40cos6， 22 = 


Ceos6 ,由 于 CO 一 定 , 当 cosa =]1 时 ， 
cosa 


7s 有 最 小 值 Cecos6. 即 w =0、 或 BO140, 亦 即 当 B=90。-8 时 ， 
BO 绳 上 张力 有 最 小 值 . 
【答案 】 略 . 
| 侈 到 在 两 个 互 成 角度 的 共 点 力 合成 实验 中 ,用 M、W 两 


A. 增 大 w 的 示 数 , 减 小 B 角 
万 
CU 
忆 
对 
区 尝 
MY 1 
为 圆心 , 测 力 计 的 示 数 为 半径 作 一 圆 蕊 ,如 图 53 所 示 . 1 的 示 


个 测 力 计 拉 橡 皮条 的 结 点 P, 使 其 位 于 五 处 ,如 图 52 所 示 . 此 时 
B. 减 小 六 的 示 数 , 减 小 8 角 
图 52 图 5 
， 数 不 变 ,a 角逐 渐 减 小 时 ,就 是 将 M 矢量 末端 沿 圆 肠 向 下 运动 ， 


&+B =90". 然后 保持 M 的 示 数 不 变 , 当 a 角 由 图 中 所 示 逐 渐 减 
小 时 ,要 使 结 点 仍 在 五 处 ,可 以 采用 的 办 法 是 ( ， ) 

C. 减 小 N 的 示 数 , 增 大 B 角 

D. 增 大 六 的 示 数 , 增 大 B 角 

更 竺 天 解 二 关 矢 八 ' 同 法 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

由 于 橡皮 条 结 点 位 置 不 变 , 则 M、N 的 合力 瓦 保持 不 变 . 以 吾 
如 图 中 鹿 线 所 示 . 由 图 可 知 , 测 力 计 的 示 数 在 减 小 ,B 角 减 小 . 

【答案 】 B 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


疯 玉 (2009 北京 卷 ) 如 图 54 
所 示 , 将 质量 为 m 的 滑 块 放 在 倾 NA 
角 为 6 的 固定 斜面 上 . 滑 块 与 斜 
面 之 间 的 动 摩擦 因数 为 败 若 滑 块 
与 斜面 之 间 的 最 大 静摩擦 力 和 滑 图 54 
动 摩擦 力 大 小 相等 ,重力 加 速度 
为 g, 则 ( ，) 

A. 将 滑 块 由 静止 释放 ,如 果 凡 >tang, 滑 块 将 下 滑 

B. 给 滑 块 沿 斜 面向 下 的 初速 度 , 如 果 人 <tanb, 滑 块 将 减速 
下 滑 
C. 用 平行 于 斜面 向 上 的 力 拉 滑 块 向 上 匀速 滑动 ,如 果 凡 = 
tang ,拉力 大 小 应 是 2mgsinb 

D. 用 平行 于 斜面 向 下 的 力 拉 滑 块 向 下 匀速 滑动 ,如 果 刀 = 
tan6, 拉 力 大 小 应 是 mgsinb 

【 巧 解 】 推理 法 

本 题 的 推理 基点 是 : 当 久 =tang 时 , 物 块 恰 能 沿 斜 面 匀速 下 
”GD 如 果 凡 >tang, 将 滑 块 由 静止 钩 放 , 滑 块 将 一 直 静 止 在 侨 
面 上 (给 滑 块 沿 笠 面向 下 的 初速 度 , 滑 块 将 作 多 减速 直线 运动 ); 

@ 如 果 凡 <tanb, 将 滑 块 由 静止 释放 , 滑 块 将 沿 和 斜 面向 下 作 
匀 加 速 直线 运动 (给 滑 块 沿 斜 面向 下 的 初速 度 , 滑 块 将 匀 加 速 下 
滑 ); 

图 如 果 人 =tanb, 用 平行 于 斜面 向 上 的 力 拉 滑 块 向 上 义 速 滑 
动 ,拉力 大 小 应 是 2mgsinb; 

@ 鲜 如果 几 =tang, 用 平行 于 斜面 向 下 的 力 拉 滑 块 , 滑 块 必 将 
加 速 下 滑 ,不 可 能 匀速 下 滑 . 

【答案 】 C 


me 10 


grifrsroCrrrraccruammrersaromlgumnknauaeoagarraaetrahgaraiwonrrysrrnarmaseragyeuaaacaaameaeearcsytiaraararzaeacre:y 一 


Ri1 王 aRrERRREFTDITTSEE2 SETEETVROIERRRREEEEWRETDEMGTTC- :IDT2- INCLETDOTCTIRCERRDRDWIITEIK TIQCEDTERUIITRCTITFTUCRCgkrcrTrrrmgreaor it 二 -cr 


qiuo xue6 diao j 谍 Shi xion 1 Xidng 
巧 学 巧 解 :实现 理想 


第 十 四 章 “物体 的 平衡 综合 测试 


一 \ 本 题 共 10 小 题 , 每 小 题 4 分 , 共 40 分 ,在 每 个 小 题 给 出 的 四 
个 选项 中 ,有 的 小 题 只 有 一 个 选项 正确 ,有 的 小 题 有 多 个 选 
项 正确 . 全 部 选 对 的 得 4 分 , 选 不 全 的 得 2 分 ， 有 适 铺 或 不 答 
.的 得 0 分 . 
工 .一 个 物体 在 三 个 力 的 作用 下 处 于 平衡 状态 , 则 下 列 说 法 正确 
的 是 ( ) 
A. 三 个 力 必 然 是 共 点 力 
B. 三 个 力 不 是 共 点 力 
C. 如 果 其 中 两 个 力作 用 线 相交 于 一 点 , 则 第 三 个 力作 用 线 必 
然 过 这 一 点 
D. 三 个 力 的 合力 可 能 不 为 零 
2. 如 图 所 示 ,在 水 平 力 下 作用 下 , 重 为 C 的 物体 沿 
竖 直 墙 匀速 下 滑 , 若 物 体 与 墙 之 间 的 动 摩擦 因数 元 
为 彤 , 则 物体 所 受 摩 掠 力 的 大 小 为 ( ) 


A.HR B.UP+C 
C.C D. V 严 + 人 


3. 如 图 所 示 ,一 个 物体 在 四 个 共 点 力作 
用 下 处 于 平衡 状态 . 当 灰 、 亚 六 三 
个 力 保持 不 变 ,到 的 大 小 不 变 , 方 向 
顺 时 针 转 过 90?" 时 ,物体 所 受 合力 的 友 四 

更 卖 沐 是 (关注 微 位 公 众 


A. 们 Pr， B.V2P， 


号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


C.2 己 D. 方 玉 


4. 如 图 所 示 ,4 和 刁 两 物体 相互 接触 ,并 
静止 在 水 平面 上 , 现 有 两 个 水 平 推力 忆 [ | s 皮 
忆 到 分 别 作用 于 4.8 上 ,4、 了 3 两 物 
体 仍 保持 静止 , 则 4 了 3 之 间 的 作用 力 大 小 是 (  ) 

A. 一 定 等 于 零 B. 不 等 于 零 ,但 小 于 总 

“5. 一 定 等 于 囊 D. 可 能 等 于 书 
5. 下 列 几 组 共 点 力 ,分别 作用 在 一 个 物体 上 ,有 可 能 使 物体 做 多 
速 直 线 运 动 的 是 ( ” ) 

A.4N、 NI7N B.3N、 4N、 SN 
C.2N、9N、 SN D.SN、 7N、IN 
6. 一 只 小 球 挂 在 三 角形 木 块 的 左 侧面 ， 

如 右 图 所 示 , 球 与 木 块 均 保持 静止， 

则 (  ) 

A. 地 面 对 木 块 的 摩擦 力 向 左 

B. 地 面 对 木 块 的 摩擦 力 向 右 

，C. 地 面 对 木 块 无 摩擦 力 

。，D. 着 地 面 光 滑 , 挂 上 球 后 木 块 一 定 滑动 
7. 如 右 图 所 示 , 质 量 不 计 的 定 滑轮 以 轻 强 挂 在 了 点 , 另 一 条 轻 强 


一 端 系 重 物 C, 绕 过 滑轮 后 , 另 一 
端 固 定 在 墙 上 4 点 , 若 改变 召 点 
位 置 , 定 滑轮 位 置 发 生 移动 ,但 使 
40 段 绳 始终 保持 水 平 , 则 可 以 判 
。 断 悬 点 也 所 受 拉力 下 的 大 小 情况 
是 ( ) 
A. 若 刀 左 移 , 亚 将 增 大 
.了 B. 若 已 右 移 ,下 将 增 大 
C. 无 论 刀 左 移 、 右 移 , 王 都 保持 不 变 
D. 无 论 B 左 移 \ 右 移 、 玉 都 减 小 
.如 右 图 所 示 ,物体 普 受 水 平 推力 且 静 
止 在 斜面 上 , 若 将 刁 增 大 ,而 且 仍 使 
下 人 全 , 则 斜面 对 物体 的 静 
摩擦 力 不 可 能 ) 
A. 增 大 B. | 


oo 


2 
D. 不 变 


9. 如 右 图 所 示 ,固定 不 动 的 斜面 上 放 一 物体 4, 恰 能 在 斜面 上 保 
持 静 止 , 如 果 在 物体 4 的 水 平 上 表面 再 轻 放 一 重 物 ， 下 列 说 法 


C. 变 为 堆 


正确 的 是 (  ) 

A. 物 体 4 将 开始 加 速 下 滑 
B. 物体 4 仍 保持 静止 

C. 物 体 4 所 受 摩 掠 力 不 变 
D. 物体 4 所 受 合力 增 大 


10. 如 图 所 示 , 用 光滑 的 粗 铁丝 做 成 _ 一 直 
角 三 角形 ,BC 水 平 ,4C 边 竖 直 , L4BC 
=a,4B8 及 4C 两 边 上 分 别 套 有 细 线 套 
着 的 钢 环 , 当 它 们 静止 时 , 细 线 跟 4B 
所 成 的 角 .9 的 大 小 为 ( 细 线 长 度 小 于 
BC)( “) 

A.D=C 


工 
B.0> 2 


C.0<a 


D.a<g< 了 2 


二 本 题 共 6 小 题 ,每 小 题 4 分 , 共 24 分 .把 答案 填 在 题 中 的 横 
上 

11. 一 个 质量 为 mw, 顶 角 为 e 的 直角 辟 
和 一 个 质量 为 W 的 正方 体 放 在 两 竖 
直 墙 之 间 , 如 右 图 所 示 , 则 两 物体 之 


间 的 压力 为 ,地 面 对 正 方 
体 的 支持 力 为 , 竖 直 墙 对 
正方体 的 压力 为 


Rscrsxsai scmtracnaRRRIuatca: 二 <ccacahr eracrngurociotnataatcaegaarec aauca :ar 二 sw aaaae cns 
1 5 


二 


RN 


TRNAEREERSFTITERESNINREUTIS ENTRIESERDETRERERIITEIEENEELNRRE 下 下药 加 请 生 这 宙 - 让 2 可 丰 全 全 Cs 革 
1 过 
0 
这 陪 
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12. 如 右 图 所 示 , 细 线 4B 两 端 分 别 
固定 在 墙 上 和 天 花 板 上 ,在 0 点 
系 住 重 物 C, 处 于 平衡 时 40 保 ， 
持 水 平 ,B0 与 水 平成 30" 角 ,已 
知 细 线 最 大 只 能 承受 200N 的 拉力 , 则 在 0 点 悬挂 的 重 物 C 
不 能 超过 N, 如 果 重 物 C 再 增加 , 细 绳 的 段 
必 先 断 

13. 如 图 所 示 , 物 体 4.B 的 质量 均 为 
6kg, 各 接触 面 间 的 动 摩擦 因数 均 为 
0.3 ,水 平 力 尺 =30N ,那么 48 间 摩 


擦 力 大 小 为 N ,桌面 对 如 的 
摩擦 力 大 小 为 N. (滑轮 和 绳 的 质量 均 不 计 ,g 取 
10Nykg) 


14. 质量 为 10kg 的 物体 放 在 粗糙 的 木板 上 , 当 木 板 与 水 平面 的 
倾角 为 37* 时 ,物体 恰好 可 以 匀速 下 滑 , 则 物体 与 木板 间 的 动 
摩擦 因数 是 , 当 木 板 与 水 平面 的 倾角 改 为 30。 时 , 物 
体 受到 的 摩擦 力 为 N. 

15. 有 三 个 质量 均 为 mm 的 物体 亚 放 在 水 平 
桌面 上 ,物体 之 间 的 动 摩擦 因数 为 上 ,用 
水 平 绳子 固定 物体 4 和 C 不 动 ,以 水 平 
向 右 的 力 刁 把 物体 中 匀速 抽出 ,如 图 所 
示 , 则 力 正 的 大 小 为 

16. 如 图 所 示 ,40 和 B0 绳 悬 吊 一 重 物 ， 现 将 名 
BO 由 水 平 位 置 缓 慢 转 到 竖 直 ,该 过 程 中 保 
持 40 绳 与 竖 直 方向 的 夹 角 9 不 变 , 则 40 

悉 到 的 拉 塘 的 变化 捕 次 是 。mssxsooocs80. 编 
受到 的 拉力 的 变化 情况 是 . 

三 本 题 共 4 小 题 , 共 56 分 ,解答 应 写 出 必要 的 文字 说 明 、 方 程 
式 或 重要 演算 步骤 ,只 写 出 最 后 答案 的 不 能 得 分 ,有 数值 计 
算 的 题 ,答案 中 必须 明确 写 出 数值 和 单位 

17. (14 分 ) 如 图 所 示 ,重力 为 500N 的 物体 4 放 在 倾角 为 6= 30。 
的 斜面 上 ,斜面 对 物体 4 的 最 大 静摩擦 力 的 大 小 为 100N ,为 
了 使 物体 能 够 戎 止 在 斜面 上 ,必须 对 物体 施加 一 个 沿 斜面 向 
上 的 推力 书 , 求 该 推力 下 的 取 值 范围. 


第 二 部 分 同步 巧 学 活 题 巧 解 与 综合 测试 


18. (14 分 ) 有 一 小 甲虫 ,在 半径 为 r 的 半球 形 碗 中 向 上 疏 , 设 虫 
足 与 碗 壁 的 摩擦 因数 为 上 = 0. 75 ,试问 它 能 怜 到 的 最 高 点 离 
碗 底 多 高 ? . 


19.〈14 分 ) 如 图 所 示 ， 重力 6 的 匀 质 链条 挂 在 等 高 的 两 钩 上 ,并 


且 两 端 与 水 平方 向 成 8 角 , 试 求 ; 
虞 依 


(1) 链 条 两 端 受 的 力 ; 
(2) 链 条 最 低 处 的 张力 . 


| 20. (14 分 ) 如 图 所 示 ,4C 为 轻 绳 ,BC 为 弯曲 的 硬 杆 , 质 量 忽 略 不 . 


计 ,2 端 用 铵 链 连 接 于 竖 直 墙 上 ,48 =4C , 当 C 端 挂 一 质量 为 
杰 的 物体 时 , 绳 4C 的 拉力 为 多 大 ? 
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(1) 串 联 或 并 联 或 混 联 电路 的 总 电阻 , 若 只 有 一 个 电阻 变 
化 ,总 是 随 其 中 任 一 电阻 的 增 大 而 增 大 、 减 小 而 减 小 ( 谁 大 都 大 ， 
谁 小 都 小 ) . 

(2) 分 压 器 电路 的 阻 值 :如 图 甲 所 示 , 当 刺 的 串联 部 分 阻 值 
Rsp 增 大 时 ,总 电阻 Rs 增 大 . Rsp 减 小 时 ,总 电阻 Rs 减 小 ( 头 Rsp 
大 就 大 , 头 小 就 小 ). 

(3) 双 臂 环 路 的 阻 值 :如 图 乙 所 示 , 当 4RI 忆 支 路 和 4R:P 的 
总 阻 值 相 等 时 ,Re 最 大 :, 当 滑 到 某 端 ,使 支 路 阻 值 最 小 时 , Ris 最 
小 (和 平 就 大 ,极端 就 小 ). 

人 4 


1 闭合 电路 的 欧姆 定律 :7 = 元 ,在 电路 分 析 时 ,一 般 认为 如 


和 > 是 不 变 的 . 最 活跃 的 是 尺 , 当 电路 中 某 一 电阻 发 生变 化 时 ,整个 
电路 各 部 分 的 电流 ,电压 和 功率 都 将 变化 ,对 于 电路 中 判断 电流 表 、 
电压 表示 数 变化 及 电路 故障 问题 用 串 反 并 同 " 规 律 简单 明了 . 

“ 串 反 并 同 "规律 :在 电源 内 阻 不 可 忽略 的 电路 中 , 若 某 一 电 
胃 增 大 , 则 与 它 串 联 或 间接 串联 的 电阻 中 的 电流 、 两 端 电压 、 电 
功率 都 将 减 小 , 即 " 串 反 ”. 若 某 一 电阻 增 大 , 则 与 它 并 联 或 间接 
并 联 的 电阻 中 的 电流 、 两 端 电压 .电功率 都 增 大 , 即 “ 并 同 ” 人 
2、 例 4). 

2 员外 极限 法 可 解 决 灾 胃 器 清和 滑动 引起 电 阳 的 变化 问题 ,可 
将 滑动 端 分 别 滑 至 两 个 极端 讨论 ,特殊 值 法 可 解决 双 臂 环 路 问题 


1. 闭合 电路 内 、 外 功率 关系 : 玉 = 严 尺 +P7 
2 电源 输出 功率 与 负载 关系 : 当 Ru =r 时 ,Pa 最 大 ,Pa = 


二 ,效率 为 50% ( 只 适用 于 电源 确定 而 外 电阻 可 选择 的 情形 , 否 


则 会 出 错 ) (如 例 6、 例 7); 当 Ri <r 时 ， 及 增 大 ， Pa 增 大 ; 刃 减 
小 ， 天 减 小 ; ee 人 ;及 增 大 ， Pa 减 小 ; 尺 减 小 ， 省 


1 L 估 安 法 测 电 上 
直接 比较 法 : 当 尺 .六 RR 用 内 接 法 , 当 尺 < 及 用 外 接 法 . 


临界 值 计 算法 : 当 尺 > VRsRy 用 内 接 法 , 当 R. < VRRy 用 


第 十 五 章 


， 的 总 阻 值 与 图 中 电阻 忍 的 阻 值 相等 ,电源 


恒定 电 访 


外 接 法 . 
内 、 外 接 法 误差 : 内 接 法 : : 玉 测 > 丽 丰 - 外 接 法 :开光 < 尺 丰 , 
【 巧 记 】 大 内 偏 大 ,小 外 偏 小 ( 接 法 与 误差 ). 
2. 变阻器 的 连接 
通常 变阻器 以 限 流 式 接 法 为 主 ,但 在 以 下 三 种 情况 下 ,必须 
(1) 回 路 中 某 部 分 电路 电压 要 求 从 零 开始 连续 变化 . 
(2) 变 阻 器 电阻 远 小 于 被 测 电 阻 或 电路 中 串联 的 其 他 电阻 
阻 值 . 
(3) 题 目 所 提供 的 天 和 人 全 是 生生 二 和 人 人 
【 巧 记 】 一 霍 二 小 三 不 够 . 


< 大 国耻 丽 > 


如 图 1 所 示 , 滑 动 变 阻 器 4B 


的 电动 势 为 王 , 内 阻 不 计 , 当 滑动 触 头 C 
从 右 端 4 点 开始 一 直 滑 到 如 点 为 止 的 过 . 
程 中 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A- 电 流 表 的 读数 逐渐 增 大 
B. 电流 表 的 读数 逐渐 减 小 
C. 电流表 的 读数 先 减 小 ,后 增 大 到 原 值 
D. 电流 表 的 读数 先 增 大 ， 后 减 小 到 原 值 
【 巧 解 】 特殊 值 法 


当 滑动 危 头 分 别 在 4 与 妃 端 时 ,电流 相等 ， 均 为 于 ， 当 清 动 


触 头 在 48 的 中 点 时 ， 电流 等 于 5 因此 滑动 触 头 从 4 端 移 到 瑟 
端的 过 程 中 ， 电流 表 的 读数 先 变 小 再 变 大 到 原 什 

【答案 】 5 
如 图 2 所 示 电 路 三 
中 ,由 于 某 一 电阻 断路 ,致使 电 


正 表 和 电流 表 的 示 数 均 比 该 电 

阻 未 断路 时 要 大 , 则 这 个 断路 的 图 2 

电阻 可 能 是 ( ) ， 
A.R， B.R， C.RR D.R， 
【 巧 解 】 模式 法 


在 电源 内 阻 不 可 忽略 的 电路 中 ,若菜 一 电 组 增 大 , 则 与 它 串 
联 或 间接 串联 的 用 电器 的 电流 、 两 端 电 压 、 电 功率 都 将 减 小 , 即 
“ 串 反 ”. 若菜 一 电阻 增 大 , 则 它 与 并 联 或 间接 并 联 的 用 电 颖 的 电 
流 、 两 端 电压 、 电 功率 都 将 增 大 , 即 “ 并 同 ". 本 症 据 “ 串 反 并 同 ” 
规律 :电阻 玉 、R4 分 别 与 电压 表 和 电流 表 并 联 , 故 尺 、R 断路 
时 ,电压 表 和 电流 表 均 增 大 . 

【答案 】 AD 


| 如 图 3 中 只 =100, 忆 
=80Q, 电 池 有 内 阻 , 当 开 关 38 接 1 
时 ,电压 表示 数 为 2V, 则 当 开 关 3 接 
2 时 ,电压 表 的 示 数 可 能 为 (  ) 


A.2.2V B.1.9V 
C.1.7V D.1.4V 
【 巧 解 】 极限 分 析 法 图 3 


根据 电路 分 压 原理 可 知 :UNy = 元 -B, 当 开关 8 接 1 时 ， 即 为 


2 = 记 2, 当 开关 3 接 2 时 , 即 为 bi = 下 7B, 由 以 上 二 式 可 得 


几 = 允 二 Sr 根据 极限 分 析 法 :电池 内 胃 最 大 元 于 无 穷 大 ,最 小 


趋 于 零 , 当 一 "无 穷 大 时 ， Uy 有 最 儿 \ 值 1.6V; 当 一 "0 时 ,Vr 有 最 
大 值 2V, 即 电压 表示 数 为 1.6V < LU <2V. 

【答案 】 B、C 
如 图 4 所 示 电 路 ,电源 的 内 阻 为 >,4`、8 两 灯 正 常 发 
光 , 如 果 突 然 出 现 灯 4 变 暗 、 灯 玫 变 亮 的 情 
况 , 则 故障 出 现在 ( ) 

A. 丽 断路 

B. 妨 断路 

C. 忆 断路 

D. 以 上 三 种 判断 都 不 正确 

【 巧 解 】 模式 法 

本 题 据 “ 串 反 并 同 ” 规 律 : 当 与 A 灯 串联 的 电阻 Re 阻 值 增 
大 时 , 灯 A 将 变 瞳 即 “ 串 反 ”、 灯 也 将 变 亮 即 “ 并 同 ”. 

【答案 】 人 
(2003. 上 海 ) 如 图 5 电路 由 八 个 不 同 电阻 组 成 ， 已 
知 证 全 人 ,其 区 旦 从 志 向: 测 夭 让 属 是 村 和 六 4 
40. 如 将 玉 换 成 69, 则 485 间 总 电阻 变 为 
《 ) 

A.60 B. 120 

C.30 D.80 

【 巧 解 】 整体 法 图 5 


设 其 祭 7 个 电 胃 连 楼 后 的 总 电 图 为 玉 ， 则 :Rio = RE 将 


Ra =40,R =129 代入 得 :R. =69， 将 尼 换 为 69 时 ,4B 间 


=20,, 定 值 电 阻 玉 =0.50 ,要 使 变 
阻 器 消耗 的 功率 最 大 与 电源 输出 功 图 6 
率 最 大 , 则 滑动 变阻器 的 阻 值 分 别 为 ( ) 


A.0.50,1.50 
C.50,2.50 
【 巧 解 】 等 效法 
“外 电阻 等 于 内 电阻 ( 尺 =r) 时 ,外 电路 上 的 电功率 有 最 大 
值 ”. 故 将 电阻 六 等 效 到 电源 内 部 , 则 当 变 阻 器 的 阻 值 妃 = 已 + 
r=0.5+2=2.50 时 ,变阻器 消耗 的 功率 最 大 . 当 尼 + 尼 ' =， 
已 '=r- 玉 =2-0.5=1.50Q 时 ,电源 输出 功率 最 大 . 
【答案 】 B 


B.2.50,1.50 
D.7.50,2.50 


第 二 部 分 “同步 巧 学 活 二 名 与 红 合 二 


亚 ”有 四 个 电源 ,电动 势 均 为 8V, 内 阻 分 别 为 10.29、 
40 80, 今 要 对 R=20 的 电阻 供电 , 问 选择 内 阻 为 多 大 的 电源 
才能 使 R 上 获得 的 功率 最 大 (  ) 

AIO B.20 C.40 D.80 

【 巧 解 】 推理 法 

“外 电 胃 等 于 内 电阻 (及 =) 时 ,外 电路 上 的 电功率 有 最 大 
值 "只 适用 于 电源 确定 而 外 电 胃 可 选择 ,而 本 题 属 外 电阻 确定 而 
电 这 可 闻 机 者 闵 丰 同 , 不 可 混为一谈 就 由 也 =R 可知 
上 消耗 的 功率 已 = (RE _)? 有 =2(78 )?, 所 以 当 r 取 19 时 已 有 
最 大 值 , 尺 上 获得 的 功率 景 大 . 

[答案 】 A 

| (2010 新 课 标 全 国 卷 ) 电 源 的 效率 9 定义 为 外 电路 

电阻 消耗 的 功率 与 电源 的 总 功率 之 比 . 在 测 电源 电动 势 和 内 电 
阻 的 实验 中 得 到 的 实验 图 线 如 图 7 所 示 , 图 中 7 为 路 端 电压 , 
为 二 路 电流 ,ob 为 图 线 上 的 两 点 ,相应 状态 下 电源 的 效率 分 别 
为 和 sme- 由 图 可 知 亿 vmu 的 值 分 别 为 ( 。 ) 


图 7 
3 1 1 2 
A 玫 本 B. 本 了 
1 1 2 1 
5 了 D. 3 
【 巧 解 】 图 像 法 
电源 的 效率 为 媳 = 世 x100% =- x1009% ,由 已 -7 了 图 易 得 
本 
To 二 3 5 一 3 


【答案 】 D 
加 8 由 如 图 8 所 示 , 设 六 = 已 = 
Ra = 尽 = 尺 , 求 开关 3 闭合 和 断 开 时 ,4、 
妃 两 端的 电阻 之 比 . 

【 巧 解 】 等 效 电 路 图 法 ”等 势 法 

当 开 关 3 闭合 时 ,节点 有 4、B、C、 
刀 , 据 同一 根 导 线 上 各 点 电势 相等 ,所 以 
了 CD 可 认为 是 同一 点 , 设 电 流 从 4 流 
向 瑟 , 则 4 为 高 电势 点 ,B、C 人 D 为 低 电 势 点 ,所 以 电路 简化 如 图 


1 
9 ,RR 、R Rs 并 联 ,Ris = 本 下 


当 开 关 $ 断 开 时 仍 设 电 流 从 4 流向 吾 , 则 按 电 雪 高 低 排列 为 


图 8 


4-C-oD 或 情 ,所 以 电流 流向 是 4-*C-D, 电 路 的 简化 如 图 10， 


易 算 出 总 电阻 尺 ， = 全 故 尽 w]R。 = 至 


-全 关 171 


e[[e[e 人 he[ieteg[[ -2 人 4telea | 的 [siare 
学 巧 解 实 现 理 想 


图 9 图 10 
绩 . 划 如 图 11 是 一 个 电路 的 一 部 分 ,其 中 忆 =59, 尺 =190， 
R =300 =0.2A, =0.1A, 那 么 电流 表 测 得 的 电流 为 (  ) 


、A.0.2A ,方向 向 右 B.0.15A, 方 向 向 左 
C.0.2A ,方向 向 左 D.0.3A, 方 向 向 右 
【 巧 解 】 等 势 法 


由 图 示 电 流 方向 可 计算 出 玉 和 玉 两 端 电压 降 D =10V, 太 
=0.1V; 电 势 左 高 右 低 , 比较 忆 , 友 可 判定 瑟 两 端 电势 下 高 上 低 ， 
杷 =0.9V, 通过 肪 中 的 电流 五 = L5LRs =0.3A 的 电流 ,向 上 流 , 由 
图 可 知 RPR 上 电流 由 五 和 五 共同 提供 的 ， 及 =0.2A, 方 向 向 左 . 

【答案 】 人 


而 减 小 ,有 位 同学 利用 压 敏 电阻 设计 了 判断 小 车 运动 状态 的 装 
置 , 其 工作 原理 如 图 12( 甲 ) 所 示 ,将 压 敏 电阻 和 一 块 挡 板 固定 
在 绝缘 小 车 上 ,中 间 放 置 一 个 绝缘 重 球 . 小 车 向 右 做 直线 运动 过 
再 生生 有 ) 


信 公 众 号 学 习 第 曾 天 501 


压 敏 电阻 
< 


甸 12{( 下 ) 


” 国 12( 乙 ) 

A. 从 二 到 所 时 间 内 ,小 车 做 匀速 直线 运动 

B. 从 二 到 已 时间 内 ,小 车 做 匀 加 速 直线 运动 

C. 从 已 到 肩 时 间 内 ,小 车 做 匀速 直线 运动 . 

D. 从 妃 到 户 时 间 内 ,小 车 做 匀 加 速 直线 运动 

【 巧 解 】 推理 法 

0 ~ 生 , 工 恒定 一 压 敏 电阻 阻 值 不 变 一 小 车 可 能 匀速 直线 运 
动 也 可 能 名 加 速 直线 运动 ; 
址 ~ 入 , 工 均 久 变 大 一 压 敏 电阻 阻 值 均 名 变 水 一 小 车 做 变 加 
速 直线 运动 ; 

六 ~ 与 , 工 恒 定 一 压 敏 电阻 阻 值 不 变 一 匀 加 速 直线 运动 . 

【答案 】 D 
国 加 图 13 所 示 的 电路 中 ,电阻 R, = 了 ,外 加 电压 U 


保持 不 变 , 在 双 刀 双 掷 开关 分 别 掷 向 3、6 位 置 和 掷 向 1、4 位 置 
两 种 情况 下 ,电路 在 单位 时 间 里 放出 的 总 热量 之 比 是 (  ) 
A.4:1 


”了 3B.1:4 C.2:1 D.1:2 


〈2007 广东 卷 ) 压 敏 电阻 的 阻 值 随 所 受 压 力 的 增 大 | 


【 巧 解 】 比值 法 
当 芭 万 到 搓 开关 搓 向 3.6 位 置 , 忆 与 尼 并 隘 , 当 以 思 双 所 
开关 掷 向 1,4 位 置 ,R 与 玉音 联 , 故 0i70: = 8 -二 
【答案 】 A 
| 刀 | 妃 
时 


图 14 


片 , 先 将 它 按 图 甲 的 方式 接 在 电极 4B 之 闻 , 测 得 它 的 电阻 为 尺 , 然 
后 将 它 按 图 乙 的 方式 接 在 48 电极 之 间 , 此 时 己 的 阻 值 为 (  ) 

人 A. 玉 B.2R CC.3RR 了 D.4R 

【 巧 解 】 补 铁 法 

在 图 甲 中 ,设想 给 半圆 合金 片 补 上 半圆 ,使 它 成 为 一 个 整 图 
片 , 其 总 电阻 为 两 个 半圆 电阻 的 串联 值 , 即 R& =2R. 在 图 乙 中 ， 
也 设想 给 半圆 合金 片 补 上 半圆 ,使 它 成 为 一 个 整 圆 片 , 其 电阻 什 


《| 也 是 2R, 但 乙 图 补 后 的 电 图 为 两 个 半 国 电 胃 的 并 联 全, 好 尼 /2 


=2R, 故 尺 ' =4R. 

【答案 】 D . 
如 图 15 所 示 , 直 线 4 为 电源 
的 尽 -7 图 线 , 直 线 刀 为 电阻 尽 的 凡 -7 图 
线 ;用 该 电源 和 电阻 组 成 的 闭合 电路 ,电源 DO 2 4 6 
输出 功率 和 电路 的 总 功率 分 别 是 (  ) 


A.4 友 ,8 机 B.2 机 ,4 权 图 15 
C.4 双 ,6 机 D.2 机 ,3 区 
【 巧 解 】 图 象 法 


由 电源 .- 了 图 线 可 求 妃 =37,r=3V/6A =0.50. 
由 电阻 的 了 -了 图 可 求 :R= UT=19, 据 闭合 电路 欧姆 定律 
得 7= 瑟 /( 尺 +r) =2A, 由 功率 的 公式 得 : 
Pu = 了 R=4 多 ,Ps = 到 =6 允 . 
【答案 】 人 
- 轿 则 | (2007 宁夏 卷 ) 在 如 图 16 所 示 的 电路 中 ,五 为 电源 
电动 上 ,为 电 订 内 间 Ri 和 已 均 为 定 值 电 阻 ,R 为 滑动 变 阻 
器 . 当 尺 , 的 滑动 触 点 在 a 端 时 合 上 开关 S, 此 时 三 个 电表 Al 、A， 
和 7V 的 示 数 分 别 为 五 厂 和 也 现 将 尺 
的 滑动 触 点 向 端 移动 , 则 三 个 电表 示 
数 的 变化 情况 是 ( ) 
A. 了 增 大 ,三 不 变 ,5 增 大 
B.Z7 减 小 ,地 增 大 ,U 减 小 
C.7 增 大 , 减 小 ,及 增 大 
D.D7 减 小 ,了 不 变 , 忆 7 减 小 
【 巧 解 】 推理 法 


BR 一 Ri 一 Re 一 大 一 可 | 


上 


字 L5iREaicEzaaaayWgRNRRRRTEEEEREr 0 局 光 二 放 匡 和 


RaIEBL5- 


中 ,各 电阻 阻 值 已 标 出 , 当 输 入 
电压 Us = 110V 时 ,输出 电压 
Up = V. 
【 巧 解 】 假设 法 
设 电阻 玉 上 输出 电压 礁 = 人 
1V, 由 音 联 分 压 知 , 阻 值 为 9R 的 
电阻 上 的 电压 为 9V, 故 并 联 部 分 的 电压 为 10V, 因 并 联 部 分 电 
阻 ;R' = 尺 , 又 由 串联 分 压 得 阻 值 为 10R 的 电阻 上 的 电压 为 
100V ,所 以 要 求 的 输入 电 甘 La =100V+IOV=110V, 它 正好 符 
合 题 中 条 件 ,可知 电阻 尺 上 的 输出 电压 
确 为 1V. 
【答案 】 1V 
贺 羡 ”加 图 18 滑动 变阻器 的 滑 片 忆 
从 滑 向 的 过 程 中 ,三 只 理想 电压 表 的 
读数 变化 的 绝对 值 分 别 A 忒 ,A 友 ,A 以 ， 
下列 各 值 可 能 出 现 的 是 (  ) 图 18 
.AAAU=3V,A 玉 =2V,Am =1V 
B. AU =l1V,A 玉 =3V,Ap =2V 
C. AU =0.5V,A 邦 =1V,AD =1.5V 
D. A 世 =0.2V,Az =1V,A 太 =0.8V 
【 巧 解 】 等 效法 
尸 滑 动 前 五 = 到 +Lp+DnN 尸 滑 动 后 互 = 世 7 + 区 3 + 
以 上 两 式 相 减 得 0= -A 艳 +A 太 +Arn 
A 态 +A 了 机 =A 太 +A 愉 =A 太 +A 太 
【答案 】 B\ 
图 “有 一 个 电流 表 接 在 电动 势 为 ,内 阻 为 "( 经 过 处 


注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


理 ， 绚 值 很: 的 电池 两 器 指针 偏转 了 30? 角 ,如 果 将 其 接 电动 
势 为 2 思 , 内 阻 为 2r 的 电池 两 端 ,其 指针 的 偏转 角 0 应 为 (  ) 


A.60。 ” 了 B.30。 
C.30。<b<60。 D.b>0。 
【 巧 解 】 比例 法 


当 接 第 一 个 电池 时 ,五 = 元 , 当 接 第 二 个 电池 时 ,万 = 


2 妃 卫 _2(R+r) 
民 +2r 妇 +2r 


了 
AR 
1 


所 以 1<36 =5<2, 故 30。<8<60? 


19 ,20 两 种 电路 进行 测试 ,利用 19 图 测 得 数据 为 “2.7V,5.0mA” 
利用 20 图 测 得 数据 为 “2. 8V,4.0mA”, 那 么 ,该 电阻 测 得 值 较 准 
确 的 数值 比 真实 值 偏 大 或 偏 小 的 情况 是 (  ) 


人 | 


图 19 图 20 
. A.S600 , 偏 大 B.S600 , 伍 小 
C.7000 , 偏 小 D7000 , 偏 大 
比较 法 


【 瑟 解 】 


即 A 也 = 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


AU _0.1_ 工 
电压 表示 数 变化 AD =0.17, 今 = 37 = 广 ， 
AT_ 1 


化 A1=lmA, 全 = 二, 可 见 风 人 学 > 印 ， 即 电流 表 变 化 明显 一 


电压 表 内 阻 带 来 的 影响 出 电流 表 内 阻 带 来 的 影响 大 , 邑 说 明 R。 


电流 表示 数 变 


2.8V 
是 一 个 大 电 音 , 故 采取 电流 表 内 接 法 ,R. = 并 0nK =7000, 此 接 
法 误差 偏 大 
【答案 】 .D 


图 21 图 22 
锅 多 | 〈2009， 全国) 如 图 21 和 22 所 示 的 两 种 电路 中 , 电 
源 相 同 ， 各 电阻 器 阻 值 相 等 ,各 电流 表 的 内 阻 相等 , 且 不 可 忽略 ， 
电流 表 4 .4 .4 和 44 读 出 的 电流 值 分 别 为 了、 和 五, 下 列 
关系 式 中 正确 的 是 (  ) 


A.7 = 万 B.7 < 五 
C. 了 =27 D. 厂 < 厂 + 
【 巧 解 】 等 效法 


把 电流 表 等 效 成 能 指示 电流 的 “特殊 "电阻 ,显然 甲 电 路 的 
总 电阻 大 于 乙 电 路 的 总 电阻 ， 故 7 总 <Tzg&， 即 五 < 五 +， 又 因 

2 < 了 五 , 则 27 < 五 + 瑟 =27, 故 厂 < 

【答案 】 B、D 

. 国 辆 (2009 . 黄 网 市 模拟 ) 如 图 23 所 
示 , 电 路 中 白炽 灯 4 与 妃 不 亮 ,但 电路 中 只 有 
一 处 断 开 . 用 电压 表 测 得 [= 0,D.。 = 67,U。 
=0, 则 可 知 (  ) 

A.B 灯 断 B.A 灯 断 

C.R 断 D. 电 源 断 本 

【 巧 解 】 推理 法 图 2 

凡 未 断 开 的 灯丝 及 电阻 器 两 端的 电压 应 为 零 , 相 应 的 电压 
表示 数 为 零 . 凡 电压 表示 数 不 为 零 的 路 段 ( 不 含 电源 ) ,该 段 电 路 
中 必 有 断 开 之 处 . 

【答案 】 C 

国 于 (2002 . 全 国 春季 ) 如 图 24 所 示 , 电 容器 的 上 极 板 
C 带 正 电 ,为 了 使 该 极 板 仍 带 正 电 且 电 量 增 大 ,下 列 办 法 中 可 采 
用 的 是 (  ) 

A. 增 大 郧 ,其 他 电阻 不 变 . 

B. 增 大 忆 ,其 他 电阻 不 变 . 

C. 增 大 已 ,其 他 电阻 不 变 . 

D. 增 大 已 ,其 他 电阻 不 变 . 

【 巧 解 】 电势 法 “等 效法 

电容 器 所 带电 量 与 其 两 端 电势 差 成 正比 ,而 电容 器 的 作用 等 效 
于 电压 表 . 在 电路 中 沿 电流 的 流向 电势 逐渐 降低 , 故 电阻 R 上 电势 
差 越 大 , 即 上 极 板 电势 越 高 ,而 电阻 RR 上 电 4 
势 关 越 大 ,下 极 板 电势 越 供 . 所 以 增 大 羽 就 
增 大 了 其 两 端的 电势 益 , 上 极 板 电 势 越 高 , 增 
大 书 则 减 小 了 下 极 概 电势 

【答案 】 AD 加 


图 24 
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第 十 五 章 


”一 .选择 题 (4 分 x12 =48 分 ) 

1. 黄 氏 时 的 电灯 比 深 夜 时 暗 一 些 , 是 因 黄色 时 ( ) 
A. 线路 总 电阻 变 大 ,电流 变 小 
B. 于 线 电 流 变 大 ,线路 损失 电压 增 大 
C. 总 电流 一 定 , 支 路 增多 分 去 了 电流 
D. 总 电阻 变 小 ,各 支 路 电流 变 小 

2. 如 下 图 所 示 ,额定 电压 都 为 110V 两 玲 电 灯 , 额定 功率 分 别 : 
PP =100 允 ,Pe =40 允 ,把 它们 接 在 220V 的 电路 中 , 欲 使 电灯 
正常 发 光 , 且 电路 中 消耗 的 功率 最 少 , 应 采用 的 接 法 是 下 列 的 
哪 一 个 人 ) 


的 内 阻 不 计 . 开关 S 接 通 后 流 过 尼 的 
电流 是 S 接 通 前 的 ( 。 ) 


1 2 

疙 .一 一 B， 一 
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4. 如 右 图 所 示 电 路 ,电源 内 阻 不 能 忽略 ,电流 
表 、 电 压 表 均 为 理想 电表 , 当 滑 动 变阻器 丸 
的 滑动 头 从 “ 端 滑 到 端 过 程 中 ( 。 ) 
A.， 人 @@O 示 数 先 增 大 后 减 小 , 人 @ 示 数 增 大 
B，(@O 示 数 先 增 大 后 减 小 , @@ 示 数 先 减 小 
C.@@ 示 数 先 减 小 后 增 大 , @@ 示 数 先 增 大 后 减 小 


D，(@ 示 数 先 减 小 后 增 大 , 他 示 数 减 小 

5. 如 图 所 示 电 路 中 五 为 电源 ,其 电动 势 瑟 一 民 
=9.0V, 内 阻 可 忽略 不 计 ;4B 为 滑动 变 | 天 L 
阻 器 ,其 电阻 RR= 309;L 为 一 小 灯泡 ， 
其 额定 电压 凡 = 6.0V , 额定 功率 已 = 人 
1.8Wi;S 为 开关 ,开始 时 滑动 变阻器 的 触 头 位 于 B 端 ,现在 接 
通 开 关 S, 然 后 将 触 头 缓慢 地 向 4 端 滑 动 , 当 到 达 某 一 位 置 C 
处 时 ,小 灯泡 刚好 正常 发 光 , 则 CB 之 间 的 电阻 应 为 (  ) 
A. 109 B. 200 C.150 D.50 

6. 如 图 所 示 的 静电 实验 电路 中 ,已 知 电容 器 的 电容 C, = C: = C， 
电源 的 电动 势 为 五 ,内 阻 为 ">, 伏 特 表 的 内 阻 为 10KD, 当 电路 
达到 稳定 状态 后 , 则 (  ) 
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7. 如 图 所 示 电路 中 ,电源 电动 势 恒定 ,要 


恒定 电流 综合 测试 


A. 伏特 计 和 静电 计 上 的 电势 差 相等 ,都 是 
五 [2 

B. 伏特 上 的 电势 差 比 静电 计 上 的 电势 差 
大 些 

C. 静电 计 上 的 电势 关 为 零 

D. 伏特 计 上 的 电势 差 为 零 


想 使 灯泡 变 暗 ,可 采用 方法 (， ) 
人 增 大 妨 ， 卫 . 减 小 忍 ， 
C. 增 大 羽 D. 减 小 尼 


8. 手电 人 简 里 的 两 节 干电池 ,已 经 用 过 较 长 时 间 ,灯泡 只 发 出 很 微 


弱 的 光 , 把 它们 取出 来 ,用 电压 表 测 电压 ,电压 表示 数 很 接近 

3V ,再 把 它们 作为 一 个 台式 电子 钟 的 电源 ,电子 钟 能 正常 工 

作 , 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 这 两 节 于 电池 的 电动 势 减 小 了 很 多 

B. 这 两 节 于 电池 的 内 电阻 增 大 较 大 

C. 这 两 台电 子 钟 的 额定 电压 一 定 比 小 灯泡 额定 电压 小 

D. 这 人 台电 子 钟 正常 工作 时 的 电流 一 定 比 小 灯泡 正常 工作 时 
电流 小 


9 在 如 图 所 示 的 电路 中 , 当 变 阻 器 的 滑动 端 向 左 滑动 时 , 则 (  ) 


A. 灯 1 变 暗 7 
B. 灯 2 变 亮 
C. 电源 的 功率 减 小 
D. 电源 的 效率 增 大 
10. 电动 势 为 妃 = 12Y 的 电源 与 电压 表 和 电流 表 串 联 成 闭合 回 
路 . 如 果 将 一 电阻 与 电压 表 并 联 , 则 电压 表 的 读数 减 小 为 原 


来 的 村 ,电流表 的 读数 增 大 为 原来 的 3 倍 ,电压 表 原 来 的 读 


数 ) 
A.3V 了 .6V C.9V 
11. 如 图 所 示 电 路 中 ,电源 互 的 电动 执 
为 3.2V, 电 阻 尺 的 阻 值 为 309 ,小 
灯泡 工 的 额定 电压 为 3. 0V ,额定 
功率 为 4. 5 风 , 当 开关 S 接 位 置 1 
时 ,电压 表 的 读数 为 3V ,那么 当 开 
关 S 接 到 位 置 2 时 ,小 灯泡 工 的 发 
光 情况 是 (  ) 
A. 很 暗 , 甚 至 不 亮 B. 正常 发 光 
C. 比 正常 发 光 略 亮 D. 有 可 能 被 烧 坏 
12. 如 图 所 示 , 已 知 电源 电 动 势 s=20Y, 内 阻 r=12; 当 接 人 固定 
电阻 R=42 时 ,电路 中 标 有 “3Y 4. 5 歼 " 的 灯泡 工 和 内 阻 
=0.540 的 小 型 直流 电动 机 恰 能 正常 工作 , 求 : 
(1) 电路 中 的 电流 强度 ? 


D. 12V 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


Ri 是 电阻 箱 , 阻 值 范围 0 ~ 


(2) 电 动机 的 额定 工作 电压 ? 
(3) 电 源 的 总 功率 ? 


\ 填 空 题 (5 分 x4 =20 分 ) 


某 脉冲 激光 器 的 耗 电功率 为 2 x 10?W, 每 秒 钟 输出 10 个 光 
脉冲 ,每 个 脉冲 持续 的 时 间 为 10-*s ,携带 的 能 量 为 0.2J, 则 
每 个 脉冲 的 功率 WW. 该 激光 器 将 电能 转化 为 激光 能 
量 的 效率 为 

有 一 电源 , 当 输 出 电流 为 2A 时 ,输出 功率 是 10W, 当 输出 电 
流 为 1A 时 ,输出 功率 是 5. 5 多 , 则 该 电源 的 电动 势 是 
_V, 内 阻 是 0Q, 最 大 输出 功率 是 

电源 电动 势 已 = 12V, 内 电阻 r= 19, 固 定 
电阻 R 为 39, 忆 为 20,R; 为 59, 电 容 
器 电容 C! = 4F, C, = 1nF, 则 电容 器 C， 
所 带电 量 0， = C, 电 容器 C, 所 
带电 量 0, = C. (如 图 所 示 ) 

某 微 型 吸尘器 内 直流 电动 机 了 的 内 阻 一 定 , 当 外 加 电压 为 
0.3V 时 ,电动 机 万 没有 转动 , 测 得 通过 忆 的 电流 为 0.3A, 当 
外 加 电压 增加 到 2. 0V 时 ,电动 机 厂 正常 工作 , 测 得 刀 的 电 
流 是 0.8A, 由 此 可 知 电动 机 正常 工作 时 的 工作 效率 是 _ 


\ 实 验 题 (5 分 
志和 语 荔 ) 劣 了 测定 记 流 计生 区 内 府 : 且 月 如 图 1 所 示 的 电 


路 ,其 中 :Ai 是 待 测 电流 表 , 量 程 为 300kA, 内 阻 约 为 1000; 
A2: 是 标准 电流 表 , 量 程 是 200kAi; 


999.90; 

及 是 滑动 变阻器 ; 

Rs 是 保护 电阻 ; 

已 是 电池 组 ， 电动 势 为 4V ,内 阻 不 
计 ; 1 
Si 是 单刀 单据 开关,S: 是 单刀 双 

掷 开 关 . 


《1) 根 据 电路 图 1 ,请 在 图 2 中 画 出 连 线 ,将 器 材 连接 成 实验 
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(2) 连接 好 电路 ,将 开关 S, 扳 到 接点 处 , 接 通 开关 S, ,调整 
滑动 变阻器 忆 使 电流 表 A。 的 读数 是 150kA; 然 后 将 开 
关 S$: 扳 到 接点 ! 处 ,保持 玉 不 变 ,调节 电阻 箱 尺 ,使 As 


的 读数 仍 为 150kA. 若 此 时 电阻 箱 各 旋钮 的 位 置 如 图 3 


所 示 ,电阻 箱 玉 ; 的 阻 值 是 8, 则 待 测 电流 表 Ai 


的 内 阻 R = 0. 


《3) 上 述 实验 中 ,无 论 怎 样 调 整 滑动 变阻器 玉 的 滑动 端 位 


置 ,都 要 保证 两 块 电流 表 的 安全 . 在 下 面 提供 的 四 个 电 
阻 中 ,保护 电阻 叉 应 选用 : (填写 阻 值 相应 的 
字母 ). 


A.200kQ ，  B.20kQ D. 200 

(4) 下 面 提供 最 大 阻 值 不 同 的 四 个 滑动 变阻器 供 选 用 , 既 要 
满足 上 述 实验 要 求 ,又 要 调整 方便 ,滑动 变阻器 
《填写 阻 值 相 应 的 字母 ) 是 最 佳 选 择 . 
A.lkO ”8B.5ko C. 10k0 


C. 15k0 


D. 25kQ 


四 .计算 题 ( 共 17 分 ) 
学 (7 分 ) 有 三 玖 灯 L、D 、L: , 规格 分 别 是 “110V， 100W ”; 


“110V,60";“110V,25 允 ”要 求 接 到 电压 是 220V 的 电源 
上 ,使 每 鸽 灯 都 能 正常 发 光 , 可 以 使 用 一 只 适当 规格 的 电阻 ， 
请 按 最 优 方案 ,设计 一 个 电路 ,并 说 明 对 电阻 的 要 求 ? 〈 指 阻 
值 和 功率 的 要 求 ) 


(10 分 ) 如 图 ,4B、CD 为 两 根 平行 的 相同 的 均匀 电阻 丝 ,BF 


为 另 一 根 电阻 丝 ,其 电阻 为 丸 , 它 可 以 在 4B、CD 上 滑动 并 保 
持 与 4B 算 直 ,BF 与 4B、CD 接触 良好 ,图 中 电压 表 为 理想 电 


压 表 ,电池 的 电动 势 和 内 阻 都 不 变 ,B、D 与 电池 两 极 连接 的 


导线 的 电阻 可 忽略 , 当 BF 处 于 图 中 位 置 时 ,电压 表 的 读数 
为 页 =4.0V, 已 知 将 BF 由 图 中 向 左 移动 一 段 距离 A: 后 , 电 
压 表 的 读数 为 岂 =3.0Y, 若 将 BEF 由 图 中 位 置 向 右 移动 一 段 
距离 A! ,电压 表 的 读数 到 是 多 少 ? 


4 五 如 
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《1) 力 的 观点 判断 :位 移 一 回复 力 一 一 加 速度 一 一 速度 
要 理解 其 运动 首先 要 深刻 理解 振动 中 的 “位 移 " 是 相对 平衡 位 
置 的 位 移 , 初 位 置 始终 在 平衡 位 置 ,未 位 置 是 小 球 实际 所 处 的 点 . 
4 OO 了 


图 1 
三 过 : 

思路 : > 有 站 >G 

从 上 面 的 关系 我 们 可 以 看 出 ,位 移 、 回 复 力 加 速度 是 同 向 
变化 (同时 增加 ,同时 减 小 ) ,与 速度 是 反 向 变化 . 

在 解决 有 关 物 理 量变 化 时 ,要 抓 “ 三 点 两 过 程 ”. 三 点 是 指 平 
衡 位 置 0、 正 向 最 大 位 移 吾 和 负 向 最 大 位 移 4 处 ;两 个 过 程 是 指 
向 甩 衔 位置 运动 或 远 高 池 脆 位 置 沽 动 , 素 记 在 平衡 位 置 位 移 为 
零 (势能 最 小 ) ,回复 力 为 零 , 加 速度 为 零 , 速 度 最 大 (动能 最 
大 ) ;在 最 大 位 移 处 位 移 最 大 ,回复 力 最 大 ,加 速度 最 大 , 速度 为 
零 . 靠近 平衡 位 置 运动 位 移 减 小 ,回复 力 减 小 ,加 速度 减 小 ,速度 
增 大 ;远离 平衡 位 置 运动 时 ,位 移 增 大 ,回复 力 增 大 ,加 速度 增 
大 ,速度 减 小 . 

〈2) 巧 用 能 的 观点 分 析 动 能 和 势能 的 变化 :对 于 水 乎 弹簧 振 
子 位 移 的 大 小 就 是 弹簧 的 形变 量 . 


已 =K22[2 ] 河 
势能 媚 机 械 能 守恒 动能 忆 


国 
(1) 巧 用 “去 整 留 零 "判断 弹簧 振子 的 位 置 : 
如 上 图 1 ,假设 开始 球 在 0 点 ,At 时 间 后 观察 到 球 在 互 点 ， 


则 和 At 时 间 就 有 不 确定 性 ,如 果 球 向 右 运动 , 则 At= 二 +n7(n= 


4 了 方向 
和 帮 


0,1,2,3……); 如 果 球 向 左 运动 , 则 Ai = 2 + n7(n=0,1,2,3 


oo ) 本 
因此 我 们 在 看 到 时 间 A: 时 一 般 要 与 周期 联系 起 来 ,由 于 相隔 


zz7 质点 所 处 的 位 置 完全 相同 ,所 以 ,我 们 确定 At 后 球 的 位 置 可 以 对 


时 间 采 用 "去 整 留 零 ”( 去 掉 整 数 倍 周 期 , 取 零 头 ) 确 定 球 的 位 置 . 
At =n7: 同 一 位 置 , 运 动情 况 完 全 相同 ; At= 天 +n7:X 及 
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机 械 振 动 


a 了 了 均 大 小 相等 ,方向 相反 ; Ai = 沁 +7 或 二 +nT(n=0,1.2,3 


ee ) :具体 情况 具体 分 析 . 
(2) 巧 用 规律 求解 弹 代 振子 路 程 ; 


3 = 去 x44(: 是 半 周 期 的 整数 倍 ). -7 通过 的 路 程 可 能 


等 于 4, 也 可 能 大 于 或 小 于 一 个 振幅 4 ,与 振子 起 始 位 置 有 关 . 
(3 ) 巧 用 逆 过 程 分 析 法 和 能 量 守 便 理 解 弹 筑 振子 的 对 称 性 : 
以 图 2 弹 筑 振 子 为 例 , 根 据 运 动 学 的 逆 过 程 分 析 法 可 以 知 
道 0 到 互 和 下 到 0 恰好 完全 相反 . 另外 ,从 能 量 守恒 的 角度 可 


以 知道 :弹簧 振子 的 弹性 势能 与 弹簧 的 形变 量 有 关 ( 忆 = 


A 好 ) ,所 以 先后 经 过 同一 任意 点 C, 弹 性 势能 相同 , 故 动能 也 应 
该 相同 ,也 就 是 具有 相同 大 小 的 速度 . 因此 0 到 刀 和 也 到 0 是 
对 称 的 ,可 逆 的 过 程 ,运动 时 间 应 该 相等 ,并 且 0 到 C 和 C 到 0、 
8 到 C 和 C 到 了 也 应 该 是 对 称 的 ,运动 时 间 相等 

同 理 , 找 一 个 与 C 点 关于 0 对 称 的 刀 点 ,0 到 刀 和 0 到 (C 
的 时 间 也 应 该 是 相等 的 . 


万 C 


图 2 
从 以 上 分 析 我 们 可 以 看 到 , 弹 筑 振 子 在 同一 点 具有 相同 的 位 移 ， 
相同 的 回复 力 , 相 同 的 加 速度 ,相同 大 小 的 速度 ,在 关于 0 点 对 
称 的 两 个 位 置 位 移 、 回 复 力 .加 速度 . 速 庶 大 小 相同 ,这 就 提示 我 
们 解 题 一 定 要 注意 多 解 . 


无 论 摆 钟 走时 是 否 准确 , 摆 钟 内 部 机 械 结 构 决 定 了 钟 摆 每 
完成 一 次 全 振动 ,引起 摆 钟 指示 转 过 的 角度 是 一 定 的 ,因此 摆 钟 


指示 的 时 间 与 摆 钟 摆动 的 次 数 成 正比 . 因此 周期 变 短 , 摆 钟 就 会 . 
” 变 快 ;周期 变 长 , 摆 钟 就 会 变 慢 . 


设 同 一 摆 钟 在 两 个 地 点 的 摆 长 分 别 为 站 2 ,两 地 的 重力 加 
速度 分 别 为 &! 和 8 ,摆动 周期 分 别 为 嫉 和 2 , 摆 钟 示 数 分 别 为 
五 \ 妈 , 则 


Z L 
有 =27 /二 克 =27 /二 站 有 =m7 
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- 岂 
由 以 上 可 得 出 ;一 二 = /128 
思 1 


从 上 式 可 以 得 出 :在 相同 时 间 内 ,同一 摆 钟 的 指示 时 间 与 其 
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摆 长 的 平方 根 成 反比 ,与 重力 加 速度 的 平方 根 成 正比 . 利用 这 个 
比值 可 以 很 快 处 理 摆 钟 问题 . 如 :一 摆 长 为 99. 0cm 的 摆 钟 ,每 异 
夜 快 5. 0min, 要 使 其 走时 准确 ,应 如 何 调整 它 的 摆 长 ? 
解 :一 昼夜 的 时 间 上 = 1440. 0min ,每 昼夜 快 5. 0min ,指示 时 
” 间 二 =1445. 0min, 摆 长 上 = 99.0cem; 调整 后 ,5 = 上 = 1440. 0min ， 
同一 地 点 & 相同 ,所 以 
和 
六 


1445.0 


和 0 Xx 99. 0cm = 


故 忆 = ( 妈 )25 = 人 


99. 7cm 


看 图 象 要 点 :首先 看 图 象 的 坐标 轴 , 明白 是 什么 图 象 ; 然 后 


看 图 象 的 走势 ,明白 相关 物理 量 大 体 如 何 变化 (一 次 函数 、 二 次 
函数 、 正 余 苞 函数 等 ) ;再 看 特殊 点 (交点 、 截 距 ) 明白 其 物理 意 
义 :最 后 看 图 象 的 斜率 、 面 积 等 的 物理 意义 . 

看 振动 图 象 的 要 点 : 抓 某 一 时 刻 的 位 移 ,看 位 移 的 变化 赵 
势 . 比如 图 3 甲 所 示 在 1 秒 未 ,位 移 为 零 ,表明 质点 在 平衡 位 置 ， 
接 下 来 位 移 变 为 负 , 且 增加 ,在 规定 向 右 运动 为 正 的 情况 下 , 知 
道 乙 图 弹簧 振子 正在 平衡 位 置 0 且 向 左 运 动 . 


图 3 
需要 说 明 的 1s 末 和 3s 末 、5s 末 质 点 的 位 移 都 为 零 , 但 是 不 
是 说 运动 情况 相同 ,相同 的 是 1s 未 和 5$s 末 , 由 于 周期 性 ,相隔 
人 


单 押 鬼 运动 非常 有 讽 从 在 小 角度 振动 的 情况 下 ， 满足 周期 
公式 ?=2m /二 ,其 中 三 是 悬 点 到 球 心 之 间 的 距离 ,5 是 当地 的 


重力 加 速度 . 由 此 可 见 ,只 要 物体 的 振动 跟 单 摆 的 振动 类 似 ,就 
可 用 单 摆 的 方法 来 处 理 , 此 即 为 等 效 单 摆 . 

《1) 巧 用 等 效 摆 长 理解 等 效 单 摆 

摆 长 工 是 悬 点 到 球 心 的 距离 ,因此 我 们 在 处 
理 等 效 单 摆 的 时 候 就 要 找 出 等 效 悬 点 , 求 出 悬 点 
到 球 心 之 间 的 距离 即 可 . 需要 注意 的 就 是 县 点 一 
定 在 重力 反 向 延长 线 上 . 

如 图 4 所 示 的 秋千 ,我们 可 以 将 重力 作用 线 
反 向 延长 ,与 BC 联 线 的 交点 即 为 等 效 悬 点 . 


零 


、 第 二 部 分 ”同步 巧 学 . 活 题 巧 解 与 综合 测试 


(2) 巧 用 等 效 重力 加 速度 理解 等 效 单 摆 

通常 我 们 这 样 处 理 :在 均匀 场 中 , 单 摆 在 “平衡 位 置 "对 悬 线 
的 拉力 等 效 为 重力 mg' ,然后 将 &' 代 人 周期 公式 计算 . 单 摆 周 期 
是 否 变化 取决 于 切线 方向 的 分 力 是 否 变化 . 


GDe 由 单 摆 所 在 的 空间 位 置 决 定 . 由 5= 6 尼 知 ,5 随地 球 表 


面 不 同位 置 、 不 同 高 度 而 变化 ,在 不 同 星球 上 也 不 相同 ,因此 应 
求 出 单 摆 所 在 处 的 等 效 值 z 代 人 公式 , 即 z 不 一 定 等 于 9 gm/ 


2 
S 。 


人 @g 还 由 单 摆 系 统 的 运动 状态 决定 . 如 单 摆 处 在 向 上 加 速 发 
射 的 航天 飞机 内 , 设 加 速度 为 ,此 时 摆 球 处 于 超重 状态 , 沿 圆 弧 
切线 方向 的 回复 力 变 大 , 摆 球 质量 不 变 , 则 重力 加 速度 的 等 效 值 
& =&g+a, 再 如 , 单 摆 若 在 轨道 上 运行 的 航天 飞机 内 , 则 摆 球 完 
全 失重 ,回复 力 为 零 ,g' =0. 

人 @g 还 由 单 摆 所 处 的 物理 环境 决定 ,如 带电 小 球 做 成 的 单 摆 
处 于 竖 直 方向 的 匀 强 电场 中 ,回复 力 应 该 为 重力 和 电场 力 竖 直 
方向 合力 在 圆 红 切 线 方向 的 分 力 . (但 是 , 如果 球 所 受 的 力 是 变 
力 不 能 这 样 处 理 ,比如 带 电 球 在 磁场 中 的 单 摆 运 动 、 线 两 端 推 两 
个 带电 球 ,然后 一 个 带电 球 作 单 摆 的 运动 . ) 


< 包罗 起 病 > 


(上 海 高 考题 ) 弹簧 振子 在 光滑 水 平面 上 作 人 简 谐 运 
动 ,在 振子 向 平衡 位 置 运动 的 过 程 中 (  ) 

A. 振子 所 受 的 回复 力 逐 渐 增 大 

B、， 振 子 的 位 移 逐 渐 增 大 

C. 振子 的 速度 逐渐 减 小 

D. 振子 的 加 速度 减 小 

【 巧 解 】 推理 法 


利用 位 移 、 回 复 力 、 加 速度 、 速 度 的 变化 关系 ;下 -二 各, 


丰 二 


本 
瑟 as 方向 

> >2/ 
X、、a 是 大 小 变化 趋势 相同 .速度 和 位 移 的 大 小 变化 趋势 
相反 . 在 向 着 平衡 位 置 运动 过 程 中 ,位 移 减 小 ， 所 以 同 复 力 减 小 ， 
加 速度 减 小 ,速度 增 大 . 故 D 正确 

【答案 】 D 

回 (全 国 高 考题 ) 


一 


两 “| 正 向 最 大 


零 。 | 负 向 最 大 
负 向 最 大 | 正 向 最 大 
如 果 表 中 给 出 的 是 作 简 谐振 动 的 物体 的 位 移 * 或 速度 * 与 
时 刻 的 对 应 关系 ,7 是 振动 周期 , 则 下 列 选项 中 正确 的 是 (  ) 
A. 若 甲 表 示 位 移 *, 则 丙 表 示 相应 的 速度 。 
了 3. ' 著 丁 表示 位 移 *, 则 甲 表示 相应 的 速度 。 
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C. 若 丙 表示 位 移 *, 则 甲 表 示 相应 的 速度 ， 

D. 若 乙 表 示 位 移 *, 则 丙 表 示 相 应 的 速度 " 

【 巧 解 】 假设 法 

此 题 以 表格 的 方式 给 出 信息 ; 题 型 新 颖 ,要 求 对 人 简 谐 运动 的 


物理 量 的 变化 规律 非常 熟悉 . 由 于 未 定性 ,所 以 可 以 根据 答案 来 


假设 分 析 推理 . 要 记 住 的 就 是 x* 和 环 \a 大 小 变化 趋势 相同 ,方向 
相反 ;政大 小 和 速度 wu 大 小 是 变化 趋势 相反 . 因此 可 以 很 容易 判 
断 出 正确 答案 是 A 了 

A、B 

Le 匡 册 是 硬 民生 大 有 册 天 二 丰 


球 构成 单 摆 人 


住 摆 线 的 钉子 ,如 图 5 所 示 , 现 将 单 近 向 左 拉 开 一 
个 小 第 度 , 然 后 无 初速 的 释放 ,对 于 以 后 的 运动 ， 
下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A. 摆 球 往返 运动 一 次 的 周期 比 无 钉子 时 的 

单 摆 周 期 小 “ 

B. 摆 球 在 左右 两 侧 上 升 的 最 大 高 度 一 样 

C. 摆 球 在 平衡 位 置 左右 两 侧 走 过 的 最 大 弧 长 相等 

D. 摆 线 在 平衡 位 置 右 侧 的 最 大 摆 角 是 左 侧 的 两 倍 

【 巧 解 】 等 效法 

将 实际 的 运动 等 效 为 两 个 单 摆 : 一 个 是 摆 长 为 工 的 单 摆 , 在 
竖 直 线 的 左边 摆动 ; 另 一 个 是 摆 长 为 2 的 单 舞 , 在 竖 直 线 的 右 


全 
边 摆 动 . 一 个 全 振动 就 是 二 者 摆动 时 间 之 和 :7= 了 


+ 三 = 全 


2 


汪 sm/ 的 阳 此 人 因 硕 正确 : 厅 此 泪 各 1 虽 有 重力 像 功 ,因此 
机 械 能 守恒 , 故 小 球 能 摆 到 同样 高 度 ,B 正确 . C、D 错误 .- 

【答案 】 A、B 
一 个 作 简 谐 运 动 的 质点 在 平衡 位 置 0 点 附近 振动 . 
当 质点 从 O 点 向 某 一 侧 运 动 时 ,经 3s 第 一 次 过 己 点 ,再 向 前 运 


动 ,又 经 过 2s 第 二 次 过 尸 点 , 则 该 质点 再 经 过 时 间 第 
三 次 过 已 点 ,周期 为 s 
【 巧 解 】 模型 法 


此 题 最 容易 让 人 错误 的 认为 尸 点 一 定 在 运动 的 同 侧 , 而 实 
际 上 应 该 有 两 种 可 能 ,可 以 将 物理 过 程 模型 化 ,本 
过 程 就 很 容易 处 理 了 ,如 下 图 6 和 图 7 所 示 . 

1 O 己 万 人 4 OO 也 也 

二 

图 6 图 7 
质点 可 能 从 O 点 开始 向 书 点 运动 ,根据 对 称 性 ,P 到 召 和 已 到 己 
点 时 间 相 等 , 则 O 到 已 点 时 间 为 4s = 7V4, 故 周期 为 16s, 所 以 第 
三 次 到 已 点 的 时 间 间 隔 就 是 14s. 质点 也 可 能 从 O 点 向 4 点 运 
动 , 则 O 到 4, 回 到 0, 再 到 奋 点 时 间 间隔 就 为 4s =37V4, 所 以 周 


其 7= 区 。, 第 三 次 到 尸 点 时 间 间 了 晤 就 是 10/3 秒 . 
【答案 】 14s 或 了 。;16s 或 1。 


画 出 质点 的 振动 ， 


项 图 某 单 搜 的 摆 球 是 一 个 不 规则 的 重 物 , 你 能 否 在 仅 有 
一 块 秒 表 和 一 根 米 尺 的 条 件 下 ,设计 出 一 个 简便 易 行 的 方法 测 
量 当地 的 重力 加 速度 g? 写 出 实验 步骤 ,并 写 出 计算 重力 加 速度 
gg 的 表达 式 . 

【 巧 解 】 比例 法 

本 题 的 难点 在 于 无 法 直接 测量 摆 长 ( 悬 点 到 重心 之 问 的 距 
离 ) ,因此 可 采用 二 次 测量 然后 利用 比例 法 来 克服 这 个 问题 . 当 
摆 线 长 为 轴 时 ( 线 长 远大 于 重 物 的 线 度 ) , 测 出 周期 为 也 , 设 重 


心 到 摆 线 与 物体 的 连接 点 距离 为 w, 则 :7 =2 2 , 同 理 也 


2 /2 2 两 式 联 解 :5 - 乞 四 


4m RS 
让 二 
| 痪 辣 ”加 图 8 所 示 , 光 滑 圆 绝 轨 道 的 半径 为 4 
尺 , 圆 底 部 中 点 为 0, 两 个 相同 的 小 球 分 别 在 0 寺 
正 上 方 刀 处 的 4 点 和 离 0 很 近 的 轨道 如 点 , 现 同 
时 释放 两 球 ,使 两 球 正 好 在 0 点 相 碰 , 问 大 应 为 O 
多 高 ? (半径 远大 于 驱 长 ) 图 8 
【 巧 解 】 等 效法 
小 球 在 图 绝 中 的 运动 类 做 单 摆 运 动 ,由 弧 的 弹力 代替 绳 的 
拉力 ,因为 半径 远大 于 弧 长 ,所 以 角度 很 小 , 满足 单 摆 的 周期 公 


式 ,小 球 运动 的 时 间 为 上 = 十 T+n7 或 4= -7+n7, 自 由 落体 的 


小 球 满足 公式 及 = 6， 因此 疡 应 该 是 两 系列 解 ,万 = 2mR( 
+m2 或 凡 =2m2R( 了 + 有 2(n=0,1,2,3 0 ) 
【答案 】 六 =2m2R( 二 +a)2 或 妨 =2mR( 于 +m)2(n=0， 


1.2 ,3……) 


将 一 个 力 电 传感器 接 到 计算 机 上 ,可 以 测量 快速 变 
化 的 力 . 用 这 种 方法 测 得 的 某 单 摆 摆 动 过 程 中 悬 线 上 拉力 大 小 
随时 间 变 化 的 曲线 如 下 图 所 示 . 由 此 图 线 提供 的 信息 做 出 下 列 
判断 ， 

人 =0. 2s 时 刻 摆 球 正经 过 最 低 点 ; 

G@i =1. 1s 时 摆 球 正 处 于 最 高 点 ; 

园 摆 球 摆动 过 程 中 机 械 能 时 而 增 大 时 而 减 小 ; 

图 摆 球 摆动 的 周期 约 是 了 = 0. 6s. 上 述 判断 中 正确 的 是 (  ) 

A. DG 了. C.QO D. 

【 巧 解 】 特殊 点 法 

注意 这 是 基线 上 的 拉力 图 象 ,而 不 是 振动 图 象 . 当 摆 球 到 达 
最 高 点 时 , 基 线 上 的 拉力 最 小 ; 当 摆 球 到 达 最 低 点 时 , 巧 线 上 的 
拉力 最 大 . 因此 人 DG@ 正 确 . 从 图 象 中 看 出 摆 球 到 达 最 低 点 时 的 拉 
力 一 次 比 一 次 小 ,说 明 速 率 一 次 比 一 次 小 ,反映 出 振动 过 程 摆 球 
一 定 受到 阻力 作用 ,因此 机 械 能 应 该 一 直 减 小 . 在 一 个 周期 内 ， 
单 摆 摆 球 应 该 两 次 经 过 最 低 点 ,因此 周期 应 该 约 是 和 =1.2s. 因 
此 答案 G@@ 错 误 . 本 题 应 选 C. 
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0 续 运 小 于 了 的 长 度 4\ 卫 等 高 , 间 上 臣 为 忆 来 物体 作 小 角 
度 摆 动 的 周期 也 


4 | 
yx | 避 “由 


图 10 图 11 
【 巧 解 】 等 效 摆 长 法 
将 重力 反 向 延长 ,与 4 呈 连 线 的 交点 即 为 等 效 且 点 0,0 到 
球 心 之 间 的 距离 即 等 效 摆 长 . 如 图 11 所 示 , 根 据 和 多 股 定理 可 以 


2 
忆 生 人 周 关 为 条 <2 和 学 习 大 礼包 
己 -( 人 0) 
[答案 】 T=2r 一 


如 图 12 所 示 , 若 单 摆 处 在 沿 水 平方 向 作 匀 加 速 直线 


运动 的 系统 内 , 单 摆 摆 长 为 了 ,系统 向 右 的 加 速度 为 o; 求 这 个 单 | 


摆 作 小 角度 振动 的 周期 也 


区 死 A 7IE 六 We 


图 12 
【 巧 解 】 等 效 重 力 加 速度 法 
小 球 的 振动 如 图 13 所 示 , 小 球 在 B4C 之 间 运 动 ,4 点 等 效 
为 平衡 位 置 ,将 重力 分 解 为 沿 绳 方向 的 等 效 重 力 mg&' 分 量 和 水 平 
向 右 的 提供 加 速度 的 .ma 分 量 . 所 以 等 效 重力 加 速度 &E' = 
VB+o , 故 周 期 为 了 = 2r\/ 生 - 2T = 


C 十 Q 
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【答案 】 了 =2m 
十 CQ 


如 图 14 所 示 ,两 个 质量 均 为 严 的 带电 


小 球 通过 绝缘 轻 绳子 连接 起 来 ,两 个 带电 球 的 电荷 量 
均 为 9, 当 国定 一 个 带电 球 4 时 , 求 另 一 个 带电 球 B 
作 小 角度 摆动 的 周期 . 
【 巧 解 】 等 效法 也 
小 球 刁 受 力 中 沿 绳 方向 多 了 一 个 排 斤 力 ,使 得 绳 ”图 14 
子 的 拉力 增 大 ,但 是 在 摆动 过 程 中 使 球 的 速度 大 小 变 


~ 
二 


化 的 是 重力 沿 切线 方向 的 分 量 ,电场 力 的 释 加 只 是 让 绳子 的 拉 


力 变化 ,因此 并 不 影响 摆动 的 周期 , 故 周期 依然 为 :7=2m 人 
同 理 , 如 果 带 电 体 在 磁场 中 作 单 摆 的 运动 类 似 处 理 . 


【答案 】 r-2n 人 性 


〈《2009 天 津 卷 ) 某 质 点 做 简 谐 运动 ,其 位 移 随时 间 
变化 的 关系 式 为 = Asin 全, 则 质点 人 ) 

A. 第 ls 末 与 第 3s 末 的 位 移 相同 

B. 第 1s 末 与 第 3* 末 的 速度 相同 

C.3s 末 至 5s 末 的 位 移 方向 都 相同 


D.3s 末 至 3s 末 的 速度 方向 都 相同 
【 巧 解 】 求 导 法 、 作 图 法 


了 4 求 导 数 可 得 


由 x= Asin 4 本 ,我 们 可 以 作出 。 


=Asin- 了 4 和 z= 开工 ， 的 函数 图 像 . 


由 图 ,显然 AD 正确 . 
【答案 】 AD 
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巧 学 巧 解 实现 理想 


且 汪 人 


一 .选择 题 (4 分 x12 =48 分 ) 
1. 一 弹簧 振子 做 简 谐 运动 , 则 下 列 说 法 正确 的 有 (  ) 
A. 若 位 移 为 负 值 , 则 速度 一 定 为 正 值 ,加 速度 也 一 定 为 正 值 
B. 振子 通过 平衡 位 置 时 ,速度 为 零 , 加 速度 最 大 
C. 振子 每 次 通过 平衡 位 置 时 ,加 速度 相同 ,速度 也 一 定 相同 
D. 振子 每 次 通过 平衡 位 置 时 ,其 速度 不 一 定 相同 ,但 加 速度 一 
- 定 相同 ， 
2. 图 为 一 弹 黎 振 子 的 振动 图 象 ,由 此 可 知 (  ) 


A. 在 志 时 刻 , 振 子 的 动能 最 大 ,所 受 的 弹性 力 最 大 
B. 在 妨 时 刻 ,振子 的 动能 最 大 ,所 受 的 弹性 力 最 小 
C. 在 己 时刻, 振子 的 动能 最 大 ,所 受 的 弹性 力 最 小 
D. 在 % 时 刻 , 振 子 的 动能 最 大 ,所 受 的 弹性 力 最 大 
3. 如 图 所 示 ,一 个 弹 筑 振 子 4 沿 光滑 水 平面 做 简 谐 运动 ,在 振幅 
相同 的 条 件 下 ,第 一 次 当 振 子 4 通过 平衡 位 置 时 , 将 一 块 橡皮 
5 泥 月 轻 粘 在 作 上 共同 振动 ;第 二 次 当 振 于 4 刚好 达到 位 移 最 
大 值 时 ,将 同一 块 橡皮 泥 妃 轻 粘 在 4 上 共同 振动 ,前 后 两 次 如 
粘 在 4 上 之 后 的 振动 过 程 中 ,具有 不 同 的 物理 量 的 是 ( ) 


门 了 
OO 7 .也 
A. 位 移 B. 最 大 速度 
C. 回复 力 D. 最 大 加 速度 值 


4. 如 图 所 示 ,4、8 两 球 质量 相等 , 球 4 从 静 
止 释放 , 与 静止 的 球 发 生 无 机 械 能 损 
失 的 碰撞 ,正好 使 召 球 能 到 达 使 绳 成 水 
平 的 位 置 上 ,两 绳 长 分 别 为 2 和 /那么 
球 4 释放 前 , 绳 与 竖 直 方向 夹 角 8 应 满足 _ 
(  ) 


A. cos6 = 苔 。 B.eos6 = 苔 
C.cosg = 2 D.cosg = 苔 


5. 如 图, 摆 长 为 ! 的 单 摆 做 简 谐 运动 , 若 从 某 时 刻 开 始 计时 ( 即 
吕 3 
取 作 上 =0) 当 振 动 至 1= 忆 位 A / 广 时 , 摆 球 恰 具 有 负 向 最 大 速 
度 , 则 单 摆 的 振动 图 象 是 图 中 的 (  ) 


机 械 振 动 红 朱 扎 合 测试 


D 

6. 作 简 谐 运动 的 弹簧 振子 ,其 质量 为 四 ,最 大 速率 为 ，, 则 下 列 说 
法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 从 某 时 刻 算 起 ,在 半 个 周期 的 时 间 内 ,弹力 做 的 功 一 定 为 零 
B. 人 在 半 个 周期 的 时 间 内 ,弹力 做 的 功 可 能 是 零 . 


“到 吗 - 之 辣 的 某 一 个 值 
C. 从 某 时 刻 算 起 ,在 半 个 周期 的 时 间 内 ,弹力 的 冲 量 一 定 为 零 


D. 从 某 时 刻 算 起 ,在 半 个 周期 的 时 间 内 ,弹力 的 冲 量 可 能 是 零 ， 


到 2mz 之 间 的 某 一 值 
7. 把 一 个 筛子 用 四 根 弹 簧 支 起 来 ,筛子 上 装 一 个 电动 偏心 轮 , 它 
每 转 一 周 给 筛子 一 个 驱动 力 , 这 就 做 成 了 一 个 共振 筛 ,筛子 在 
做 自由 振动 时 ,每 次 全 振动 用 时 2s, 在 某 电 压 下 电动 偏心 轮转 
速 是 36 转 /min, 已 知 增 大 电压 可 以 使 偏心 轮转 速度 提高 , 增 
加 筛子 质量 ,可 以 增 大 蔓 的 固有 周期 ,那么 ,要 使 第 子 的 振 由 
增 大 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 提高 输入 电压 B. 降低 输入 电压 
C. 增加 筛子 质量 ，D. 减 小 筛子 质量 
.有 一 单 摆 ,在 海平 面 上 某 时 间 内 摆动 了 六 次 ,在 某 山顶 项 同样 长 
的 时 间 内 摆动 了 V-1l 次 ,由 此 可 知 此 出 的 海拔 高 度 是 地 球 半 
径 的 (  ) | 


1 - 1 
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C. 让- 售 D. NI 信 


.一 向 右 运动 的 车 厢 顶 上 有 挂 两 单 摆 ML 

朵 与 N, 他 们 只 能 在 图 示 平 面 内 摆 5 
动 , 某 一 瞬间 出 现 图 示 情 景 ,由 此 可 

知 车 厢 的 运动 及 两 单 摆 相 对 车 而 运 

动 的 可 能 情况 是 (  ) 

A. 车 大 做 匀速 直线 运动 ,M 在 摆动 ,静止 

B. 车 顺 做 匀速 直线 运动 ,M 在 摆动 ,W 也 在 摆动 

C. 车 厢 做 匀速 直线 运动 ,W 在 静止,N 在 摆动 


\ 


D. 车 叮 做 匀 加 速 直线 运动 ,有 静止 ,W 也 在 静止 

10. 如 图 ( 甲 ) 所 示 , 是 演示 简 谐 振动 图 象 的 装置 , 当 盛 砂 漏斗 下 

面 的 薄 木 板 W 被 匀速 拉 出 时 ,摆动 着 的 漏斗 中 漏出 的 砂 在 板 

上 形成 的 曲线 显示 出 摆 的 位 移 随 时 间 变 化 的 关系 ; 板 上 的 直 

线 00, 代表 时 间 轴 ,图 ( 乙 ) 所 示 是 两 个 摆 中 的 砂 在 各 自 木 

板 上 形成 的 曲线 . 若 板 N 和 拉动 的 速度 wmw 和 思 的 关系 

为 由 =2o , 则 板 N 、N 上 曲线 所 代表 的 振动 周期 和 丈 的 
关系 为 (  ) 


1 四 
mm 守 一 2 O， 
(Z) 
A. 刀 = 也 8B. 刀 =27 
了 
C. 刀 =47 D.7 二 


11. 单 摆 做 简 谐 运动 的 过 程 中 , 当 摆 球 在 位 移 最 大 处 时 人 ) 
A. 速度 最 小 ,势能 最 大 , 绳 中 张力 最 大 
38. 速度 最 大 ,势能 最 小 , 绳 中 张力 最 小 
C. 速度 最 小 ,势能 最 大 , 绳 中 张力 最 小 
D. 速度 最 大 ,势能 最 小 , 绳 中 张力 最 大 
12. (2008' 四 川 ) 一 列 简 谐 横 波 沿 直线 传播 ,该 直线 上 的 c5 两 
点 相 臣 4. 42m. 图 中 实 、 虚 两 条 曲线 分 别 表示 平衡 位 置 在 c\ 
两 点 处 质点 的 振动 曲线 . 从 图 中 可 知 ( ) 
。 人 人 站 于 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
号 此 列 波 的 波长 -一定 
We 
D. c 点 一 定 比 尹 点 距 波源 近 


二 填空 题 (5 分 x4 =20 分 ) 8 

13. 两 个 弹 筑 振子 , 甲 的 固有 频率 是 5f, 乙 的 固有 频率 是 9 
它们 在 频率 为 人 f 驱 动力 作用 下 振动 , 当 达 到 稳定 后 ,两 振 
子 中 的 振幅 大 些 , 两 振子 受 迫 振动 的 振动 频率 分 
别 为 “和 

14. 一 质点 在 OH 言 线 上 做 简 谐 振动 0 点 为 平衡 位 置 , 在 振动 过 
程 中 ,从 它 由 0 开始 向 N 点 运动 时 算 起 ,经 过 0. 15s 达到 对 
点 ,再 经 过 0. ls 第 二 次 到 达 点 , 则 其 振动 频率 为 
Hz. 

15. 如 图 所 示 给 出 了 4 、B 、C、D, 共 四 
个 单 摆 , 如 果 你 想 通过 实验 来 验证 
单 摆 的 周期 与 摆 球 的 质量 无 关 , 若 
每 次 只 用 两 个 摆 作 比较 ,那么 只 需 多 g 


比 两 次 即 可 说 明 问题 ,你 选用 来 做 Skg 9 1 
S 


4 已， C， 万 ， 


第 二 部 分 同步 巧 学 活 是 配角 与 综合 测试 


实验 的 两 组 是 

16. 如 图 所 示 的 装置 中 ,在 曲轴 4 上 最 
挂 一 个 弹簧 振子 ,转动 播 把 C, 曲轴 
带动 弹 筑 振 子 上 下 振动 ,开始 时 不 
转动 播 把 ,而 用 手 往 下 拉 振子 ,再 放 
手 使 弹 和 从 振 子 上 下 振动 . 测 得 弹簧 振子 在 10 秒 内 完成 20 次 


。 全 振动 ,然后 匀速 转动 摇 把 , 当 摇 把 转速 为 转 / 分 


时 ,弹簧 振子 的 振幅 最 大 ; 当 摇 把 转速 ” = 240 转 / 分 时 ,弹簧 
振子 振动 稳定 后 的 振动 周期 了 = 秒 . 

三 实验 题 (5 分 x2 =10 分) 

17. 为 了 用 单 摆 测 重力 加 速度 ,下 列 几 组 器 材 中 最 理想 的 一 组 是 
(  ) 

A.20cm 长 的 结实 的 细 线 小 木 球 、 秒 表 、 米 尺 
8.110cm 的 结实 的 细 线 小 钢 球 秒表 、 米 尺 
C.100cm 的 结实 的 细 线 大 木 球 、 秒 表 \ 米 尺 
D.100cm 的 结实 的 细 线 大 钢 球 .大 挂钟 . 米 尺 

18. 在 《利用 单 摆 测定 重力 加 速度 》 的 实验 中 , 某 同学 将 摆 球 向 旁 
边 拉 开 一 个 角度 后 由 静止 释放 ,使 摆 球 在 竖 直 平面 内 做 简 谐 
振动 , 若 测 得 的 重力 加 速度 g 比 当地 的 真实 值 偏 小 , 可 能 的 
原因 是 ) 

A. 测量 摆 长 时 ,忽略 了 摆 球 的 半径 

B. 测量 周期 时 ,次 全 振动 误 记 为 (an- 1) 次 全 振动 
C. 摆 球 的 质量 偏 小 

D. 振幅 稍 大 了 些 

四 、 计 算 题 ( 共 22 分 】 

19. (10 分 ) 如 图 所 示 ,一 块 涂 有 碳 黑 的 玻璃 板 ,质量 为 2kg ,在 拉 
力 石 的 作用 下 静止 开始 向 上 做 匀 变 速 运动 ,一 个 装 有 指针 的 
振动 频率 为 5Hz 的 电动 音 又 在 玻璃 板 上 画 出 图 中 所 示 的 曲 
线 , 量 得 04 =lcm,058 =4cm,OC = 9cm, 则 外 力克 的 大 小 为 
多 少 牛 顿 ? 


20. (12 分 ) 如 右 图 所 示 ,O4 为 一 单 摆 , 了 是 穿 在 一 根 较 长 细 线 上 
的 小 球 ( 可 视 为 质点 ) ,让 04 偏离 竖 直 方向 一 很 小 角度 ,在 
放手 让 4 球 向 下 摆动 的 同时 , 另 一 小 球 忆 从 0 点 等 高 处 由 静 
止 开始 下 落 ,4 球 首次 摆 到 最 低 点 时 两 球 恰 好 相遇 , 求 了 3 球 
下 落 时 受到 的 细 线 的 阻力 与 如 球 重力 之 比 . ( 取 下 =10) 


全 [eeiaie 
现 理 想 
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更 多 次 .CD 介 质 质点 依次 开始 握 吕 ,后 项 的 质点 洲 后 于 间 前 面 的 质 
点 ,落后 的 时 间 就 是 波 传播 的 时 间 ; 

(2) 质 点 最 初 的 振动 方向 都 与 波源 最 初 的 振动 方向 相同 ; 
(应 用 见 “ 活 题 巧 解 " 例 5) 

(3) 波 传播 方向 和 质点 振动 方向 关系 : 右 传 右上 ， 左 传 左上 ， 
( 波 向 右 方 传播 时 , 波峰 和 相 邻 波 谷 之 间 右 面 的 质点 均 向 上 振 
动 ; 波 向 左边 传播 时 , 波峰 和 相 邻 波 谷 之 间 左面 的 质点 向 上 振 
动 . ) (应 用 见 “ 活 题 巧 解 " 例 1) 

(4) 同 相 、 反 相 质点 :形成 波 以 后 ,介质 中 沿 波 传播 方向 上 相 
隔 mA 的 两 个 质点 振动 情况 完全 相同 ( 同 相 ) ,相隔 半 波 长 奇数 倍 
的 两 个 质点 振动 情况 完全 相反 ( 反 相 ). 因此 以 后 凡是 看 到 沿 波 
传播 方向 上 某 两 个 点 的 距离 AX, 马 上 应 该 想到 将 距离 AE 与 波 
长 和 联系 起 来 ,这 样 可 以 根据 一 个 点 的 振动 情况 来 推断 另 一 个 
点 的 振动 情况 . ( 详 见 “ 活 题 巧 解 " 例 6) 

(5) 介 质 质点 在 各 自 的 平衡 位 置 附近 作 往 复 运动 ,因此 相隔 
zz 介质 质点 所 处 的 位 置 完全 相同 ,所 以 得 到 的 图 象 也 完全 相同 ， 
此 即 为 波 的 图 象 的 重复 性 . 

由 于 正 、 余 弦 图 象形 状 特殊 ,因此 我 们 可 以 巧 用 特殊 点 法 
(五 个 特殊 点 ) 来 处 理 一 些 问题 ,比如 已 知 : 时 刻 的 波形 , 求 作 : 
二 Ai 时刻 的 波形 ;已 知 : 时 刻 和 z + At 时刻 的 波形 , 求 可 能 周 
期 、 可 能 波 速 ， 8 和 有 周期 联系 起 来 ， Ai 


= mr7T+mT(m 整数 ， 站 为 小 数 , 工 亲 读 、 地 ) 


第 十 七 章 


机 械 波 


实际 操作 的 时 候 可 以 “去 整 留 零 ”, 即 不 管 w7, 只 管 m7 之 后 
特殊 点 的 位 置 就 可 以 了 ,适用 于 m7 = 7/4,37V4 ,772 的 特殊 情 
况 . (应 用 见 “ 活 题 巧 解 > 例 3) 

(6) 波 向 外 传播 ,波形 匀速 向 外 平移 , 波 在 一 个 周期 内 传播 
的 距离 就 是 一 个 波长 . 因此 一 般 我 们 看 到 介质 质点 两 点 之 间 的 
上 离 通常 要 与 波长 联系 起 来 As = mA + mA(zm 为 整数 ,m 为 小 
数 ). (应 用 见 “ 活 题 巧 解 " 例 2) 

另外 利用 “波形 微 平 移 法 ”, 还 可 以 判断 质点 的 振动 情况 ,如 
“ 活 题 巧 解 " 例 11. 


介质 中 各 质点 的 平衡 位 
置 

各 质点 在 同一 时 刻 的 振 
动 位 移 

沿 波 传播 方向 的 介质 中 
大 重 质点 

介质 中 各 质点 在 网 二 时 
刻 的 振动 位 移 


质点 的 振动 位 移 


研究 对 象 一 个 质点 


| 下 大 上 在 天 区 
的 理 意 久 。 | 刻 的 振动 位 和 

原 有 图 形 不 变 , 图 
线 随时 间 而 延伸 


原 有 波形 沿 波 的 传播 方 
向 平移 

波 在 介质 中 匀速 传播 ; 
介质 中 各 质点 做 简 谐 振 
动 


随时 间 的 变化 


运动 情况 质点 做 简 谐 运 动 


独立 传播 原理 : 几 列 波 相遇 时 ,能 够 保持 各 自 的 运动 状态 继 
续 传播 ,不 互相 影响 . 

礁 加 原理 :介质 质点 的 位 移 、 速 度 、. 加 速度 都 等 于 几 列 波 单 
独 转播 时 引起 的 位 移 、 速 度 , 加 速度 的 矢量 和 - 玲 加 是 无 条 件 的 ， 
干涉 要 频率 和 振动 情况 相同 . 

巧 用 公式 推断 干涉 区 域 质 点 的 振动 加 强 和 减弱 两 振 源 同 相 
时 : 

人 @ 最 强 :该 点 到 两 个 波源 的 路 程 之 差 是 波长 的 整数 倍 , 即 8 
=7TA(R=0,1,2,3…) 


@) 最 弱 :该 点 到 两 个 波源 的 路 程 之 盖 是 半 波 长 的 奇数 倍 , 即 
= 闻 (2n +1)(n=0.1.2.3.…) 


若 两 振 源 反 相 时 ,与 上 述 情况 相反 . 
< 入 圈 起 疯 > 


砚 国 (2005 ， 四川、 陕西 卷 ) 一 列 简 谐 波 在 * 轴 上 传播 ， 
某 时 刻 的 波形 如 图 2 所 示 ,ab、e 为 三 个 质 元 . ao 正 向 上 运动 ,由 
此 可 知 : 

A. 该 波 沿 * 轴 正 方向 传播 

B.c 正 向 上 运动 

C. 该 时 刻 以 后 履 比 e 先 回 到 平 
衡 位 置 

D. 该 时 刻 以 后 ,》 比 e 先 到 达 离 
平衡 位 置 最 远 处 

【 巧 解 】 推论 法 

依据 “ 右 传 右上 , 左 传 左上 ”,a 在 波峰 和 波 谷 的 右边 ,a 向 上 
运动 , 波 肯 定向 右 传播 , 故 A 对 ;c 点 在 波峰 的 左边 应 该 向 下 运 
动 , 所 以 B 错 小 和 一 样 在 波 的 右边 因此 应 该 向 上 运动 ,c 在 波 
峰 的 左边 向 下 运动 ,所 以 b 比 c 先 回 到 平衡 位 置 , 故 C 正确 ,相应 
的 六 到 波峰 时 间 大 于 7ZV4 ,而 c 到 波 谷 的 时 间 小 于 ZM4 , 故 D 错 . 

【答案 】 AC 
如 图 3 所 示 为 一 列 向 右 
传播 的 简 谐 横 波 在 某 一 时 刻 的 波形 XCm) 
图 ,已 知 波 速 = 0. Smys, 画 出 该 时 刻 
7s 前 有 和 6s 后 出 齐 的 波 彩 辆 第 -上 线 赠 关 5000G 学 日 大 礼 作 

【 巧 解 】 平移 法 图 3 

波 向 右 传 摄 , 因 此 :6s 传播 的 距 


离 为 :A 下 =vAi=0.5x6=3m, 将 波形 往 波 的 传播 方向 平移 3m 


即 可 ,而 实际 上 由 于 波形 的 重复 性 ， 
AX=3m=A+AX2 因此 实际 只 需要 
平移 AM2 就 可 以 了 (去 整 留 零 ) ,图 象 
如 图 @ 所 示 .7s 波 传播 的 距离 为 人 A 
=VAI =0.5x7=3.5m= 入 +3AM4， 
由 于 是 7s 以 前 的 波形 ,因此 应 该 向 
左 平移 ,图 象 如 图 @ 所 示 .. 

(2010 福建 卷 ) 一 列 简 谐 横 波 在 :=0 时 刻 的 波形 如 
图 5 中 的 实 线 所 示 , 上 =0.02s 时 刻 的 波形 如 图 中 虚线 所 示 . 若 该 
波 的 周期 了 大 于 0.02s, 则 该 波 的 传播 速度 可 能 是 (  ) 


卫 . 3m/s 


C.4m/s 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


【 巧 解 】 分 类 法 
解法 1 :应 用 公式 bu= 今 , 由 波形 图 可 知 克 = 8cm 
若 波 向 左 传播 , 则 有 -7 =0.02s, 即 也 = 上 
则 = 人 一 3m/s 


若 波 向 右 传播 , 则 有 二 7 =0.02s, 即 即 =0.08s， 
从 

员 一 eg 

则 z 歼 1mvs. 


解法 2: 应 用 公式 ba= 公 . 


若 波 向 左 传播 , 则 有 Au = 守 A =0.06m 


〈2004' 全 国 理 综 卷 ) 一 列 简 谐 横 波 沿 * 轴 负 方向 
传播 ,图 6(o) 是 上 =1s 时 的 波形 图 ,图 6(b) 是 波 中 某 振动 质 元 
位 移 随 时 间 变 化 的 振动 图 线 ( 两 图 用 同一 时 间 起 点 ) , 则 图 6(b) 
可 能 是 图 6(a) 中 哪个 质 元 的 振动 图 线 ? 


JWVcm. Jecm 
0 0 仿 
图 6(a) 图 6(b) 
A.x=0 处 的 质 元 B.x = lm 处 的 质 元 
C.x=2m 处 的 质 元 D.x =3m 处 的 质 元 
【 巧 解 】 特殊 点 法 


由 于 图 1 是 !=1 秒 的 波形 。 因 此 首先 要 找到 质点 在 1=1 秒 


的 位 置 , 从 图 2 可 以 看 出 在 该 时 刻 , 质 点 振动 的 位 移 为 0, 并 且 随 
时 间 将 要 变 为 负 , 所 以 可 以 肯定 该 点 一 定 在 平衡 位 置 并 且 正 向 
下 振动 ,结合 “ 右 传 在 上 , 左 传 左上 ”可 以 知道 04 两 点 符合 题 
意 ,所 以 正确 答案 为 A. 

【答案 】 A 

图 引 一列 向 右 传播 的 简 谐 横 波 , 某 时 刻 的 波形 图 如 图 7 
所 示 , 波 速 为 0. 6m/s,P 点 的 横 坐 标 * = 0. 96m, 从 图 示 时 刻 开始 
计时 . 求 :经 过 多 少时 间 尸 质点 第 1 次 到 达 波 谷 ? 


习 m 


图 7 
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巧 学 五 解 实 现 理 想 


呆 
【 巧 解 】 波形 平移 法 

现在 波 刚 好 传 到 0. 24m 处 ,要 传 到 已 点 需要 时 间 ， 也 点 要 第 
一 次 到 波 合 还 需要 一 定 的 振动 时 间 , 因 此 总 的 时 间 等 于 传播 时 


间 加 上 振动 时 间 ,由 于 传 到 0. 24m 处 的 质点 开始 是 向 下 振动 的 ， 
所 以 传 到 已 点 ,已 最 初 也 应 该 向 下 振动 , 故 时 间 ?= 人 + -4 = 


922 +0.4 -1.3。 但 是 这 梓 计 算 比 较 麻 烦 。 


将 波形 向 右 平移 ,得 到 的 波形 如 图 8 虐 线 所 示 : 波 形 平移 的 


图 8 . 
网 | 一 列 横 波 上 有 相距 4m 的 4 了 两 点 , 波 的 传播 方向 
是 由 4 疝 避 波长 大 于 2m， 如 图 所 示 的 是 4、 了 两 质点 的 振动 图 
象 , 求 这 列 波 可 能 的 波 速 . 


JWcm 


-10 
更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
4 质点 了 质点 


图 9 


【 巧 解 】 假设 法 
画 出 个 波形 , 先 定 下 一 个 质点 4 的 位 置 ,然后 在 波形 上 去 找 
符合 条 件 的 刀 点 ,然后 再 写 出 通 式 ,考虑 限制 条 件 ,确定 的 取 值 . 
从 4 质点 的 振动 图 象 可 以 知道 4 位 于 波峰 ,从 妃 的 振动 图 
. 象 可 以 知道 妨 点 位 于 平衡 位 置 昌 正 向 负 向 振动 ,所 以 确定 出 4 


和 五 的 可 能 位 置 如 图 10 所 示 , 故 :4、B 间 的 距离 为 As = mA + 于 


_ 4As __16 ; 
A(2=0\1、2.3…), 则 波长 为 4A= 本 = 和 13, 因为 <2m， 
CR 116， 16 _40 
人 
和 .16 40 . 

用 1 时 ,haz = 了 血 ?12 二 人 = 了 x04= 7 
了 4 一 一 一 一 1 


图 10 
备注 :此 类 型 题 的 难点 在 波形 的 隐 含 性 形成 多 解 ,因此 在 求 
解 的 时 候 一 般 都 可 以 先 画 个 波形 , 找 所 需要 的 点 ,然后 写 通 
式 , 考 忠 限 制 条 件 , 求 解 . 


【答案 】 4073;4077 


辆 (2004 . 湖北 ` 湖 南 ` 重 庆 理科 ) 如 图 11 ,一 简 谐 横 波 
在 x* 轴 上 传播 , 轴 上 ae、 两 点 相距 12m.: =0 时 an 点 为 波峰 ,8 点 
为 波 谷 =0. 5s 时 ,a 点 为 波 谷 ,b 点 为 波峰 . 则 下 列 判 断 中 正确 
的 是 (  ) 人 

A 波 一 定 沿 x 轴 正 方向 传 0 和 


播 
B. 波长 可 能 是 8m 
C. 周期 可 能 是 0. 5s 
D. 波 速 一定 是 24mvs 
【 巧 解 】 假设 法 


a 点 在 波峰 让 点 在 波 谷 ， 所 以 As=12m= 冯 +mA(n=0,1,2 
…) ,经 过 0. 5s 时 o 点 到 达 波 谷 ， ee 0. 5s = 元 +n7(n= 0， 


1,2…) ,根据 以 上 两 式 可 以 判断 B 正确 , 错误 ; 波 速 u= 人 3, 所 
以 应 该 是 一 系列 解 ,D 错误 ; 波 的 传播 方向 无 法 判断 , 故 A 错误 ， 


【答案 】 B 
咬 别 〈2005 . 上 海 ) 如 图 12 ARKsSN 
所 示 , 实 线 表 示 两 个 相干 波源 5 、S, AAA 
发 出 的 波 的 波峰 位 置 , 则 图 中 的 S 总 
_ 点 为 振动 加 强 的 位 置 ,图 中 的 _. 12 
__ 点 为 振动 减弱 的 位 置 
【 巧 解 】 图 象 法 ( 补 全 波形 法 ) 


此 题 的 隐藏 性 在 于 没有 画 出 波 谷 的 位 置 ,所 以 补充 波 谷 ,这 
样 可 以 很 容易 发 现 a 点 是 波峰 和 波 谷 相遇 点 ,振动 减 红 小 点 是 
波 谷 和 波 谷 相遇 点 ,振动 加 强 . 

病 辆 ”如 图 13 所 示 , 沿 > 轴 传 播 的 两 列 简 谐 波 ,图 中 实 线 
所 示 的 一 列 沿 +x 方向 传播 ,图 中 虚线 所 示 的 另 一 列 沿 -x 轴 方 
向 传播 ,频率 相等 ,振动 方向 沿 y 轴 , 传 播 速度 大 小 相等 ,振幅 相 
等 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
”人 A 2.6、10 点 是 振幅 最 大 的 点 

B.0、4、8 点 是 振幅 最 大 的 点 

C.2.6\10 点 的 位 移 总 是 等 于 夫 

”D. 图 示 时 刻 4 点 正 向 上 振动 


巧 解 】 


法 形 平移 法 
将 两 列 波 的 波形 向 各 自 波 传播 的 方向 平移 ， 然后 观察 质点 


在 两 列 波 作用 下 引起 的 位 移 的 矢量 和 .将 波 各 自 平移 仿 , 结 ,结果 如 
图 所 示 ( 两 列 波 的 波形 重合 ) : 


过 1 
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图 14 

2、6、10 点 的 位 移 还 是 为 零 , 继 续 平移 位 移 的 矢量 和 始终 为 - 
零 , 所 以 C 正确 ,A 错 ;0.4、8 点 是 波峰 与 波峰 相遇 点 或 波 谷 与 波 
谷 相遇 点 ,所 以 振动 加 强 ,振幅 为 2A, 所 以 了 正确 ;TL4 后 时 刻 4 
点 位 于 波峰 ,原来 在 平衡 位 置 , 所 以 可 以 确定 4 点 必定 向 上 据 
动 , 所 以 D 正确 . 


该 庆 ,el 三 点 分 别 位 于 ws 连 线 的 中 垂 线 上 , 且 上 5 = 
某 时 刻 a 是 两 列 波 的 波峰 相遇 点 ,c 是 与 e 相 邻 的 两 列 波 的 


at 则 (  ) 


A_a.ie 处 都 是 振动 加 强 的 点 18 
B.5 处 都 是 振动 削弱 的 点 
C. 经 过 7/[4 质点 4 在 波峰 1 CO 
D. 经 过 7/4 质点 站 在 波 谷 1S， 
【 巧 解 】 图 象 法 芝 


判断 某 一 个 点 的 振动 加 强 或 减弱 可 
以 利用 公式 计算 ,@ 最 强 :该 点 到 两 个 波源 
的 路 程 之 差 是 波长 的 整数 倍 , 即 5 = nA,@@ 最 
能 :该 点 到 两 个 波源 的 路 程 之 差 是 半 波 长 的 
- 奇数 信 ， 是 5 冯 2 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 

但 是 最 直观 的 还 是 图 象 判断 , 画 出 波形 ， 
利用 波形 判断 ,作出 的 波形 大 致 如 图 16 所 示 ， 
asc 肯定 是 振动 加 强 的 点 ,由 于 波 在 一 个 周 其 图 16 


内 传播 的 距离 是 一 个 波长 ,再 过 TV4 波 传播 的 距离 为 AM4 避 为 ae 中 
点 ,所 以 再 过 TV4 时 刻 忆 点 将 是 波峰 和 波峰 相遇 点 , 故 A、C 正确 ,B、 


D 错 . . 
【答案 】 A、C 


如 图 15 所 示 ,s 、s 是 振动 情况 完全 相同 的 两 个 机 . 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


〈2006 广东 卷 ) 铺设 铁轨 时 ,每 两 根 钢 轨 接 链 处 都 
必须 留 有 一 定 的 间隙 ,匀速 运行 列车 经 过 轨 端 接 甸 处 时 ,车 轮 就 
会 受到 一 次 冲击 . 由 于 每 一 根 钢轨 长 度 相等 ,所 以 这 个 冲击 力 是 


周期 性 的 ,列车 受到 周期 性 的 冲击 做 受 迫 振动 . 普通 钢轨 长 为 


12.6m, 列 车 固有 振动 周期 为 0.315s. 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 列 车 的 危险 速率 为 40m/s 
38. 列车 过 桥 需要 减速 ,是 为 了 防止 列车 发 生 共 振 现象 
C. 列车 运行 的 振动 频率 和 列车 的 固有 频率 总 是 相等 的 
D. 增加 钢轨 的 长 度 有 利于 列车 高 速 运行 
【 巧 解 】 推理 法 


发 生 共振 的 条 件 是 Ts = Ta ,所 以 列车 的 大 险 速率 为 = 区 
= 六 =40ms,A 项 正确 ; 

B 项 是 防止 桥 发 生 共振 的 方法 ;D 项 是 应 用 共振 的 实例 ;C 
项 考查 的 是 受 迪 振动 的 特征 : 受 迫 振动 的 频率 等 于 驱动 力 频率 ， 
而 不 是 等 于 固有 频率 . 

【答案 】 AD 

现 (2005 . 上 海 高 考 )4、B 两 列 波 在 某 时 刻 的 波形 如 
图 17 所 示 ,经 过 := 7 时 间 (Z 为 波 4 的 周期 ) ,两 波 再 次 出 现 
如 图 波形 , 则 两 波 的 波 速 之 比 w:vs 可 能 是 ( ) 


图 17 
A.1:3 B.1l:2 C.23:1 D. 3:1 
【 巧 解 】 通 式 法 ” 风 值 法 
此 题 主 要 是 波形 的 重复 性 的 问题 ,对 于 4 波 来 说 ,时 间 间 隔 


肯定 是 Ti, 但 是 对 于 妃 波 来 说 ,=n7(n=1,2,3……). 波长 的 关 


系 为 :了 MA =a, 广 As =a, 然 后 根据 波 速 公式 ,可 以 得 出 :un = 2 


4 2 

尖 

0 -二 ,两 式 相 比 ,有 只 = 全 (n=1.2,3 ee ) , 因 
刃 


此 正确 答案 为 A、B、C. 
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第 十 七 章 


一 .选择 题 (4 分 x12 =48 分 ) 
1. 关于 机 械 波 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 在 传播 过 程 中 能 传递 能 量 B. 频率 由 波源 决定 
C. 能 产生 干涉 、 衍 射 现 旬 D. 能 在 真空 中 传播 
2. 关于 机 械 波 的 概念 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 质点 振动 的 方向 总 是 垂直 于 波 传播 的 方向 
B. 简 谐 波 沿 长 绳 传播 , 绳 上 相距 半 个 波长 的 两 质点 振动 位 移 
的 大 小 相等 
C. 任 一 振动 质点 每 经 过 一 个 周期 沿 波 的 传播 方向 移动 一 个 波长 
D. 相隔 一 个 周期 的 两 时 刻 , 简 谐 波 的 图 象 相同 
3. 一 个 周期 为 0. 1s 的 波源 在 甲 介质 中 形成 一 列 波长 为 10m 的 
波 , 当 此 波 传播 到 乙 介质 中 时 , 波 速 变 为 200m/s, 则 下 列 说 法 
正确 的 是 (  ) 
A- 在 甲 介质 中 波 速 为 100mvs 
B. 在 甲 介质 中 波 的 频率 为 10Hz 
C. 在 乙 介质 中 波长 为 10m 
D. 在 乙 介质 中 波 的 频率 为 20Hz 
4. 已 知 一 列 在 弹性 绳 上 传播 的 简 谐 横 波 在 某 一 时 刻 的 波形 , 则 
机 ) 
风 要 点 ( 入 让 为 和 的 上 的 反方 向 局， 就 
人 2 线 时 计 凶 
“也 只 要 波 的 传播 方向 已 知 ,就 可 确定 此 时 作 上 任 一 点 (速度 不 
NO 
C. 波 的 周期 等 于 绳 上 每 一 点 的 振动 周期 


D. 波 在 传播 过 程 中 , 绳 上 的 各 质点 将 以 波 的 传播 速度 沿 着 波 、 


形 运 动 
5. 一 列 简 谐 横 波 在 介质 中 向 某 一 方向 传播 , 某 一 时 刻 的 波形 图 
如 右 图 所 示 ,并 且 此 时 振动 只 发 生 在 MY 之 间 , 若 该 波 的 周 
期 为 了 ,@ 点 的 振动 方向 向 下 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 


A. 波源 是 W ,由 波源 起 振 开始 计时 , 忆 点 已 振动 时 间 了 
B. 波源 是 ,由 波源 起 振 开始 计时 ,已 点 已 振动 时 间 -347 
C. 波源 是 ,由 波源 起 振 开 始 计时 , 忆 点 已 振动 时 间 -二 
D. 波 源 是 W ,由 波源 起 振 开 始 计时 ,点 已 振动 时 间 - 寺 


6. 两 列 简 谐 横 波 同 振幅 、 同 波长 、 同 速率 .相向 传播 , 某 时 刻 两 列 
波 的 波形 如 图 所 示 , 实 线 表示 向 左 传播 的 波 , 虚 线 表 示 向 右 传 


机 械 波 综 合 测试 


播 的 波 ,关于 图 中 介质 质点 ,认识 正确 的 是 (  ) 


A.4 振动 始终 加 强 
B.: 由 图 示 时 刻 开始 ,再 经 姓 周 期 ,4 将 位 于 波峰 

C.4 振幅 为 零 

D. 由 图 示 时 刻 开 始 ,再 经 妈 周 期 ,4 将 位 于 波 谷 
7. 已 知 :一 简 谐 横 波 在 某 一 时 刻 的 波形 图 如 图 所 示 ,图 中 位 于 a、 
& 两 处 的 质 元 经 过 四 分 之 一 周期 后 分 别 运动 到 o'\ 包 处 , 某 人 
据 此 做 出 如 下 判断 :正确 的 是 (  ) 


A. 可 知 波 的 周期 B. 可 知 波 的 传播 速度 
C. 可 知 波 的 传播 方向 D. 可 知 波 的 波长 
8. 如 右 图 是 观察 水 面 波 衍射 的 实验 装置 ， 


AAAAAAAAA “ 


波源 ,图 中 已 画 出 波源 所 在 区 域 波 的 传 
播 情况 ,每 两 条 相 邻 波纹 (图 中 曲线 ) 之 
间距 离 表示 一 个 波长 , 则 波 经 过 孔 之 后 
的 传播 情况 ,下 列 描述 中 正确 的 是 (  ) 
。 A. 此 时 能 明显 观察 到 波 的 衍射 现象 
B. 朱 板 前 后 波纹 间距 离 相等 
C. 如 果 将 孔 48 扩大 ,有 可 能 观察 不 到 明显 的 衍射 现 旬 
D. 如 果 和 孔 的 大 小 不 变 , 使 波源 频率 增 大 ,能 更 明显 观察 到 衍射 
现象 
9. 如 下 图 图 甲 所 示 为 一 列 简 谐 横 波 在 ;= 20s 时 的 波形 图 ,图 乙 
是 这 列 波 中 己 点 的 振动 图 线 ,那么 该 波 的 传播 速度 和 传播 方 
向 是 (  ) 


A.z =25cm/s, 疝 左 传播 B.z = 50cm/s ,向 左 传播 
C.5 =25cm/s ,向 右 传播 D.y =5Qcm/s ,向 右 传播 
10. 如 图 所 示 , 沿 * 轴 正 方向 传播 的 一 列 简 谐 波 在 某 一 时 刻 的 波 


Re cccscrisca=CgzI- -oa < cyacas 了 iaCEER6iK AL 名 aaa -2 zssoi iiiaial: aacasaoar :euaaaaiaaaaeiat th 
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形 图 为 一 正弦 曲线 ,其 波 速 为 

200m/s, 则 可 推出 (  ) 

A. 再 经 过 0. 01s ,图 中 质点 “ 的 
速度 方向 与 加 速度 方向 相同 


于 波 谷 , 它 们 中 间 只 有 一 个 波峰 ,此 水 波 的 波长 为 ， 
水 波 的 传播 速度 为 

16. 如 图 所 示 ,(1)、(2) 两 图 分 别 表 示 同 一 列 简 谐 横 波 上 相距 3m 
的 两 个 质点 4 和 如 的 振动 图 象 ,已 知 波长 为 3m < 入 <12m, 这 


B. 图 中 质点 ! 此 时 动能 正在 向 列 波 通过 4、B 两 点 所 经 历 的 时 间 # = , 设 在 48 之 间 
势能 转化 ,其 加 速度 正在 增 大 有 一 质点 忆 , 且 EM = lm, 若 波 的 传播 方向 由 A 一 B, 则 志 =0. 
C. 若 发 生 稳定 干涉 现象 ， 该 波 所 遇 到 的 波 的 频率 为 50Hz 3s 时 , 己 点 的 位 移 y= 

D. 若 发 星 明显 衍 现 象 ,该 波 所 遇 到 障碍 物 尺 寸 一 般 不 大 于 2m JVcm Jwem 


11. 两 个 振动 情况 完全 一 样 的 波源 $: 、 
8 相距 6m, 它们 在 空间 产生 的 干 
涉 图 样 如 图 所 示 ,图 中 实 线 表 示 振 
动 加 强 的 区 域 ,虚线 表示 振动 减弱 


~ 


一 一 一 ~ 


~~ 一 一 人 一 一 一 一 


一 
提 


的 区 域 ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 17. 蝙 量 如 果 每 秒 钟 发 射出 50 次 超声 波 ,每 次 发 出 100 个 频率 为 

A. 两 波源 的 振动 频率 一 定 相同 10*Hsz 的 波 ,那么 在 空气 中 形成 一 系列 断 续 的 波 列 , 已 知 空气 

B. 虚线 一 定 是 波 谷 与 波 谷 相 遇 处 中 声速 为 340mvs , 则 每 个 波 列 的 长 度 m 以 及 两 列 波 
“C. 两 列 波 的 波长 都 为 2m 间隔 的 长 度 mm 

D. 两 列 波 的 波长 都 为 Im 三 .计算 题 ( 共 27 分 ) 

12. 〈2008' 全 国 ) 一 列 简 谐 横 波 沿 * 轴 传 播 ,周期 为 了 ,z=0 时 | 18.(9 分 ) 一 根 静止 的 水 平 橡皮 绳 上 有 4 8 两 点 ,相距 为 8m, 质 
刻 的 波形 如 图 所 示 . 此 时 平衡 位 置 位 于 * = 3m 处 的 质点 正 点 入 坚 直 方向 向 上 作 简 谐振 动 ,从 平衡 位 置 到 最 高 点 所 用 交 
在 向 上 运动 , 若 c2 两 质点 平衡 位 置 的 坐标 分 别 为 允 =2.5 时 间 是 0. Ss, 所 形成 的 波 相 邻 波峰 之 间 的 距离 为 4m. 
myxs =5.Sm, 则 (  ) (1) 波 从 4 传 到 下 需 要 多 少时 间 ? 

A 当 o 质点 处 在 波峰 时 , 质点 恰 在 波 谷 (2) 如 波 上 4 点 在 平衡 位 置 突 然 停 止 振动 ,此 后 B 点 还 能 振 
B.i=7M4 时 ,质点 正在 向 y 轴 负 方 向 运动 动 几 次 ? 


C.i=37V[4 时 沙 质 点 正在 向 y 轴 负 方 向 运动 
D. 在 某 一 时 刻 ,ec 两 质点 的 位 移 和 速度 可 能 相同 


19. (9 分 ) 两 个 波源 分 别 位 于 同一 弹性 介质 中 的 4 两 点 ,如 图 
所 示 ,两 波源 均 沿 垂直 4B 连 线 方 同 在 同一 竖 直 平面 内 作 简 
谐振 动 ,两 波源 的 振幅 相等 ,频率 均 为 100Hz, 开始 振动 时 它 
们 振动 方向 相同 ,只 是 4 处 的 波源 比如 处 的 波源 落后 1/2 周 
期 开始 振动 . 若 4B8 相 足 30m, 两 列 波 的 波 速 均 为 400m/s, 试 
求 经 过 足够 长 的 时 间 后 ,在 48 之 间 的 连 线 上 因 干 涉 而 苦 目 
的 各 质点 的 位 置 . 


二 填空 题 (5 分 x5 =25 分 ) 

13. 用 声 纳 装置 可 以 测量 海洋 的 深度 ,探测 潜水 艇 的 位 置 或 鱼 
群 的 距离 等 : 用 声 纳 测量 海水 的 深度 时 ,应 垂直 于 水 面向 
海底 发 射 超声 波 , 若 超声 波 从 发 出 到 接收 回 波 的 时 间 间 隔 . | 人 攻 
为 Ai= 2. 4s, 在 海水 中 传播 的 速度 为 1448m/s, 求 海水 的 | 
深度 m。 

14. 如 下 图 是 4 两 列 波 分 别 在 不 同 介质 中 传播 的 波形 图 ,已 知 | 20 (9 分 ) 如 右 图 所 示 . 实 线 是 基 时 刻 一 列 模 波 的 图 象 经 0.4s 


ee 力 -12 ,那么 这 两 列 波 在 两 种 介质 中 |。 后 ,其 波形 如 右 图 中 的 虚线 所 示 , 设 该 波 的 频率 在 2.5 -6H 
传播 速度 之 比 为 w:ze=_ 之 间 , 求 该 波 可 能 的 波 速 . 


15. 甲乙 两 船 停 在 湖面 上 , 相 虐 24m, 有 一列 水 波 在 湖面 上 传 
播 ,每 分 钟 般 上 下 振动 15 次 , 甲 船 位 于 波峰 时 , 乙 船 恰好 位 
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第 十 八 章 


2. 光 从 光源 出 发 ,以 有 限 的 速度 向 外 传播 , 光 在 真空 中 的 传 
播 的 速度 约 为 30 万 千 米 每 秒 , 即 光速 ; 
c=3.0 xl08m/s 


反射 定律 内 容 ， GD 友 射 光线 与 人 射 光线 、 法 线 在 同一 平面 . 
〈 记 为 : 共 面 ) 

，”@@ 反 射 光线 与 人 射 光 线 分 居 法 线 的 两 侧 . ( 巧 记 为 :分 居 ) 

人 〈 巧 记 为 :相等 ) 


mv GD 折射 光线 与 人 射 光 线 ,法 线 在 同一 人 
( 巧 记 为 : 共 面 ) 

@ 折 射 光 线 与 人 射 光 线 分 居 法 线 的 两 侧 . ( 巧 记 为 :分 居 ) 
5 生 由 册 0 和 色 > 吕 内 折射 这 ， 4 、 包 为 光线 与 
法 线 的 夹 角 . ( 巧 记 为 :相等 

总 之 ， 1 
的 定律 ， 其 部 可 以 用 1 这 六 个 字 来 概括 


光 的 色散 现 杀 产生 的 原因 因 是 同 - -介质 对 不 同色 光 的 折射 率 


不 同 而 引起 的 ,可 用 表格 对 比如 下 : 


_ 光 从 一 种 介质 1 (折射 率 为 mi ) 进 入 另 一 种 介质 2( 折 身 率 为 
必 ) 时 ,有 下 面 四 个 相等 : 

(1) 频 率 记 太 = 户 

(2) 角 度 5: 

(3) 波 长 和 : 

(4) 光 速 v: ma2 =m 芒 

从 这 四 个 等 式 的 对 称 性 可 以 看 出 ， 光 的 折射 (包括 反射 ) 都 


Pising =7psing 


PiAl 三 ma2A2 


光 


具有 可 逆 性 . 


<- 杀 轿 起 病 > 


(2010 重庆 卷 ) 如 图 1 所 示 ， 空气 中 有 -- 折射 率 为 2 


的 玻璃 柱 体 ， 其 横 截面 是 圆心 角 为 90 半径 为 尺 的 扇形 048、 一 
东平 行 光平 行 于 横 截面 ,以 4 人 射 角 射 到 04 上 ,0B 不 透 光 , 若 

只 考虑 首次 人 射 到 圆 弧 48 上 的 光 ， 机 48 上 有 光 透 出 的 部 
分 的 弧 长 为 (  ) 


1 
人 GTR 


1 
B. 二 TBR 


1 
抽 3 7TR 


.5 
D. 巧 rR 


【 巧 解 】 作 图 法 5 


4 


图 2 
由 光路 图 图 2 可 知 ,入 射 到 已 点 的 光线 恰好 在 C 点 发 生 全 


反射 ,由 临界 角 公 式 sinC = 二 可 求 得 人 ECO =45"; 由 折射 定律 


可 得 人 CE -= /BOD -=30。; 由 儿 何 关系 可 得 人 4OC =180。_120。 
-43"= 15?". 显然 , 弧 4B8 上 有 光 透 出 的 部 分 蕊 长 CD 为 


90。- 30。- 15。 : mR= 工 只 


顶点 恰好 与 桌面 接触 ,圆锥 的 轴 ( 图 3 中 虚线 ) 与 桌面 垂直 ,过 轴 
线 的 截面 为 等 边 三 角形 ,如 图 所 示 . 有 一 半径 为 z 的 圆柱 形 平 行 
光束 答 直 人 射 到 圆锥 的 底面 上 ,光束 的 中 心 轴 与 圆锥 的 轴 重 合 . 
已 知 玻璃 的 折射 率 为 1.5, 则 光束 在 桌面 上 形成 的 光斑 半径 为 


(  ) 


A.r B.1.5r Ca2r D.2.5r 


图 3 

【 巧 解 】 作 图 法 

由 于 至 璃 圆锥 与 光路 具有 对 称 性 ,我 们 只 需 探 究 一 侧 的 光 
线 , 光 路 图 如 图 4 所 示 . 因为 

C-=arosin 虐 =arosin 2 <arosin 好 =60*, 所 以 光线 在 对 点 
发 生 全 反射 ,所 以 人 NMO = LOMP =30", 在 RtLOPN 中 ,因为 
OP=r- 所 以 OHM =2r 因为 LNOHM 为 等 腰 三 角形 ,所 以 光束 在 桌 
面 上 形成 的 光斑 半径 ON 为 2r 
【答案 ] C 
| 克 引 证明， 若 人 射 光线 的 方向 不 恋 ， 将 平面 镜 绕 人 射 点 转 
动 8 朋 ， 则 反射 光线 的 方向 转动 20 角 . 

【 巧 证 】 推理 法 

证 明 :因为 平面 位 转动 6 角 ， 则 法 线 转动 角 ， 当 入 射 光线 不 变 
时 , 则 入 射 角 增 加 (或 减少 )6 角 ,由 光 的 反射 定律 可 知 反射 光线 与 法 
线 的 夹 角 也 增加 (或 减少 )6 角 , 则 反射 光线 与 入 射 光 线 之 间 的 夹 角 
增加 (或 减少 )26 角 , 即 反射 光线 转动 的 角度 为 26 角 . 


图 4 


试 画册 S 点 疼 出 的 -条 光线 ,使 您 分 别 经 ?si 珊 面 镜面 各 反射 
一 次 后 , 仍 回 到 $ 点 


2 
-一 一条 = 
8 


图 5 图 6 

【 巧 解 】 对 称 法 

如 图 6 分 别 作出 $ 点 关于 口 镜面 的 对 称 点 8 和 关于 匀 面 
的 对 称 点 Ss, 即 8 通过 w、6 平面 镜 形 成 的 像 点 S,、Ss ,连接 8 和 
.S8, 令 其 连 线 与 镜面 xc 和 丘 分 别 交 于 4 点 和 互 点 , 则 图 中 的 光线 
3 一 4 一 B 一 $ 色 为 所 求 . 

作 图 的 依据 是 :由 作法 可 知 ,S, 和 Se 分 别 为 8 在 we 镜 和 bb 
屏 中 的 像 , 则 8 发 出 的 所 有 经 we 反射 的 光线 ,都 好 像 是 由 8 点 发 


出 的 一 样 , 而 这 些 光 线 中 经 吕 反 射 再 射 向 8 点 光线 则 应 该 是 一 


条 朝 着 像 点 Ss 入 射 的 光线 . 因此 所 求 光 线 由 镜面 射 向 镜面 8 
时 ,应 该 在 S, 和 8$8 两 点 的 连 线 上 . 
如 图 7 所 示 , 一 发 光 点 8 从 4 点 滑 4B 连 线 方向 做 直 
线 运动 ,与 4 点 相距 3m 处 有 一 垂直 于 纸 面 的 轴 0, 04 答 直 于 
48 ,平面 镜 MN 可 绕 0 点 在 纸 平面 内 旋转 ,为 使 S 经 平面 镜 成 的 
像 始 终 在 与 48 平行 的 PO 连 线 上 , 则 当 发 光 点 移动 3m 时 ,平面 
镜 转 过 的 角度 应 为 (  ) 
A.30? 了 B. 45” 


C.22.5" ，  D.15” 


在 两 相交 面 镜 *. 之 间 有 一 发 光 点 ,如 图 5 所 示 ， 
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【 巧 解 】 对 称 法 


图 7 图 8 
如 图 8 由 平面 镜 成 像 规律 可 知 :SC = SC 
AoOSCeAO0S'C 


所 以 BOS =45。, 当 发 光 点 3S 沿 4B 坚 直 向 上 移动 3m 时 ， 
即 到 达 原 平面 镜 位 置 , 像 应 在 OP 直线 上 ,由 对 称 性 可 知 , 后 来 平 
面 锁 应 平分 人 S'ON, 所 以 平面 镜 应 转 过 22. 5? 角 
【答案 】 人 
如 图 9 所 示 ,$ 为 一 在 xoy 平面 内 的 点 光源 ,一 平面 
镜 垂 直 于 xoy 平面 放置 , 它 与 xoy 平面 的 交 线 为 MV,MN 与 x 轴 
的 夹 角 9=30". 现 保持 3 不 动 , 令 平面 镜 以 速率 " 沿 x 轴 正 方向 
运动 , 则 $ 经 平面 镜 所 成 的 像 ( ) 
- 以 速度 " 沿 * 轴 正方 向 运动 
. 以 速度 " 沿 y 轴 正 方向 运动 


全 
了 
C. 以 速度 沿 像 与 $ 连 线 方向 向 8 运动 
D. 以 速率 " 沿 像 与 $ 连 线 方向 向 $ 运动 


图 9 图 10 

【 巧 解 】 速度 分 解法 

如 图 10 ,将 平面 镁 的 速度 分解 为 和 匀 面 平行 的 速度 w = 
zcos30" 和 垂直 于 镜面 的 速度 w = ysin30。 = 0. Sv, 当 镜子 以 速度 
mt 运动 时 ,s 的 像 不 动 ,而 当 镜 子 以 速度 四 运动 时 ， s 的 像 以 速度 
2 向 s 运动 . 因此 答案 为 D. 

【答案 D 
例 2j 一 人 自 街 上 路 灯 正 下 方 经 过 ,看 到 自己 头 部 的 影子 
正好 在 自己 脚下 ， 如 果 人 以 不 变 的 速度 朝 前 走 , 则 他 头 部 的 影子 
相对 地 的 运动 情况 是 ( “ ) 

A. 匀速 直线 运动 

C, 变 加 速 直线 运动 

【 巧 解 】 相似 三 角形 法 

设 灯 高 为 妃 , 人 高 为 瑚 ,如 图 11, 设 
人 以 速度 z 经 时 间 上 从 灯 的 正 下 方 到 
达 4 点 , 则 根据 光 的 直线 传播 规律 可 
以 知道 ,人 头 部 的 影子 应 该 在 如 处 . 由 
相似 三 角形 知识 可 知 ， 


En 


B. 匀 加 速 直 线 运 动 
也. 无 法 确定 


re ae 玖 
克 - 玉 已 - 玉 “ 


qiao xue qiuo je shf xian 1 Xiang 
巧 学 : 巧 解 实现 理想 


不 难 发 现 ,人 头 影 的 位 移 是 时 间 守 的 正 出 例 函 数 ,所 以 人 头 “， 


部 影子 的 运动 情况 应 该 是 匀速 直线 运动. 选项 A 是 正确 的 . 
[答案 】 A 
[图 晶 如 图 12,A4BC 为 一 直角 三 棱镜 的 截面 ,其 顶 角 a = 
30*, 忆 是 垂直 于 直线 BC0 的 光 屏 . 现 有 一 宽度 等 于 4B 的 平行 单 
色光 束 秋 直射 向 4B 面 ,结果 在 屏 P 上 形成 一 宽度 等 于 了 4B 的 
一 条 光 带 , 求 楼 镜 的 折射 率 . 
【 巧 解 】 几何 法 


如 图 13 ,在 4 点 、 C 下 发 生 折射 的 光线 落 在 屏 上 六 、 互 处 ,由 
儿 何 关系 有 : 


TD = 4Ftan(y - a) = (BC+CO)tan(y - 三 (4Btana 十 
CO)tan(7 一 a) 
.OF = COtan(y -a) 


图 12 ”图 13 
光 带 宽 为 ; DB = F0 - 历 +108 = 4B - (4Btana - 


CO)tan(y 一 a) + Cotan(y 一 al) 
= 4B[1 - tanatan(y - a)] = 子 妇 


由 此 可 求知 ,y = 60。, 所 以 折射 率 为 :nn = Sa = = 


【答案 】 


于 图 -人 站 在 湖 过 塔楼 顶 上 观察 究 由 的 气球 ,已 知 楼 项 
离 湖面 高 为 了 ,人 高 不 计 . 他 看 空中 静止 的 气球 时 ,仰角 为 30". 
他 看 水 中 气球 的 虚像 时 , 俯 角 是 60。, 问 气球 静止 在 湖面 上 方 , 离 
湖面 多 高 ? 

【 巧 解 】 几何 法 

几何 光学 的 突出 特点 是 几何 作 图 . 此 题 
作 图 的 技巧 是 : 先 画 一 条 水 平 线 (在 塔楼 顶 
上 )4B.4 为 塔楼 顶端 ,过 4 点 做 48 直线 且 
人 4 有 =30。 过 4 点 作 委 直 于 48 的 直线 (用 
虚线 )4S', 且 SS 直线 (用 虚线 ) 垂 直 于 4B. 
SS' 直 线 交 4B 于 C 点 . 找到 SS' 直 线 的 中 点 
0O, 过 0 点 作 SS' 的 垂 线 MHN,NMHNV 交 49' 于 也 - 
点 ,用 实 线 连 接 4D,DS, 且 标明 48、4D、DC 图 14 
的 光线 箭头 . 如 图 14 所 示 ,注意 箭头 方向 不 要 画 反 ,4 点 为 观察 
者 .过 4 点 作 MN 的 垂 线 交 MN 于 刀 点 .4 瑟 即 为 塔楼 高 ,S' 为 气 
。 球 8 的 像 . SO. 0 印 为 所 求 久 


中 


日 


190 


位 的 右 端 . 


交加 图 15 中 4B 表 示 一 水 平 的 平面 镜 ,已 已 是 水 平 放 


置 的 米 尺 (有 刻度 的 一 面 朝 着 平面 镜 ) ,MAN 是 屏 , 三 者 相互 平 


` 行 , 屏 MV 上 的 表示 一 条 竖 直 的 矣 ( 即 0 之 间 是 透 光 的 ). 


某 人 眼睛 紧 贴 米 尺 上 的 小 孔 S( 其 位 置 见 图 ) ,可 通过 平面 镜 看 
到 米 尺 的 一 部 分 刻度 . 试 在 本 题 的 图 上 用 三 角 板 作 图 求 出 可 看 
到 的 部 位 . 并 依次 写 出 作 图 的 步骤 . 


.已 PP 
及 NO 和 
P 3 P， NA 
2 
Ma。 ) -IN A 
A B 4S'( 眼 的 像 的 位 置 ) 
图 1 图 16 
【 巧 解 】 对 称 法 
图 16 作 图 步骤 : 


GD 作 3 点 关于 4B8 的 对 称 点 3$ ,8 就 是 3 的 像 点 

@@ 连 接 S,a 并 延长 ,与 4B 交 于 C 点 . 

图 连接 3 ,C 并 延长 ,与 PP 交 于 一 点 ， 此 点 就 是 可 看 到 部 
位 的 左 端 , 

图 连接 8 ,2 并 下 


延长 ,性 己 忆 交 于 一 点 ,此 点 就 是 可 可 看 到 部 


如 图 17 所 示 ,水 平面 上 方 有 半径 为 > 的 圆 形 面 光 


源 3 和 跟 它 形状 完全 一 样 的 不 透 光 挡 板 M,S 和 M 都 平行 于 水 


平面 忆 ,它们 圆心 的 连 线 垂直 于 平面 P, 且 M 到 $ 和 尸 的 距离 相 
等 , 那么 平面 已 上 的 本 影 区 和 半 影 区 的 面积 之 比 为 


< 一 8 <>3 
< 一 M 一 
1 | 5 
团 17 图 18 
【 巧 解 】 相似 法 


如 图 18 ,从 8 的 右边 缘 $ 作 平 面 的 垂 线 交 挡 板 于 M, 交 平面 
于 0; 从 $ 过 挡 板 的 左边 缘 作 直线 交 平面 于 已 ,由 于 SNM =HMO, 所 
以 由 三 角形 相似 得 PO =4r, 因 此 影子 的 半径 为 尺 =4r-r=3r, 因 
此 本 影 区 面积 与 半 影 区 面积 之 比 为 : 


的 人 造 卫星， 日 WE 赤道 附近 的 


人 仍 能 在 正 上 方 看 到 它 , 试 求 该 卫星 的 
可 能 最 低 高 度 . 
【 巧 解 】 分 析 法 


如 图 19, 人 在 4 点 时 ,开始 日 落 , 假 设 两 小 时 后 到 C 点 , 据 题 


意 , 卫 星 必 在 CB 的 连 线 的 延长 线 上 . 如 图 中 的 妃 点 为 卫星 的 最 - 


低位 置 ， 
地 球 一 皮 夜 用 时 24 小 时 , 转 360". 
两 小 时 转 过 人 4OC =360。:>24 x2 =30。 
卫星 最 低 高 度 为 : 


CIDLrmrrexrgggWa5C rr 一口 FEcamgargngprygzRGR 2 


的 


URBAN 二 1 工 .TTaTrr 三 下 TESTRHSITEDURET -Ti 二 FT 


1535 尺 


少 ? ( 设 水 的 折射 率 为 m) 
【 巧 解 】 推理 法 
如 图 20, 设 水 底 六 处 一 光线 经 末 


点 光线 发 生 折射 ,满足 折射 定律 , 有 
PSinB = sina:- 
B 都 很 小 . 因此 


sin8= ~tmg=OwV-= 天 0 
所 以 得 : 凡 = 
【答案 】 jn 


如 图 21 ,一 个 人 发 现 水 中 $ 处 有 一 沁 水 者 ,溺水 者 


离 岸 的 距离 38 = 10m, 而 发 现 者 在 4 本 
处 , 距 互 点 的 距离 为 20m, 此 人 在 岸 攻 
上 跑 动 的 速度 为 Smvs ,而 在 水 中 的 速 权 


SN 


度 为 lmys, 发 现 者 为 尽快 到 达 溺 水 者 
处 ,他 应 在 何 处 下 水 ? 
【 巧 解 】 类 比 法 国 2 


这 是 一 个 运动 学 问题 ,但 与 光 的 折射 现象 有 相似 之 处 ,发 现 
者 为 了 尽快 到 达 3 处 ,假设 他 从 已 处 下 水 (BP =x) ,就 相当 于 入 
射 光 茵 交 解 家 淹 党 饼 9 忆 尝 习 第 仿 岩 关 5000G 学 习 和 和 包 


Sinbt 7 区 
sing。 幼 Pa V10 + 入 
MI102 二 入 -5 

区 


Le =/6m -2. 04m. 即 发 现 者 应 从 距 思 点 2. 04m 处 下 水 

[答案 】 发 现 者 应 内 中 点 2.045 处 下 水 

例 丰 小 球 位 于 竖 直 墙壁 ONM 和 水 平地 面 ON 一 定 距 离 
处 已 点 , 且 忆 到 ON 臣 离 为 元 紧 靠 小 球 ( 小 球 视 为 质点 ) 左 侧 有 
一 固定 点 光源 $, 如 图 22 所 示 , 今 小 球 以 初速 度 wm 水 平 抛 出 , 则 
小 球 在 空中 运动 的 过 程 中 其 影子 沿 墙 面 移动 时 在 任 一 点 的 瞬时 
速度 为 多 大 ? 


图 22 
【 巧 解 】 相似 三 角形 法 
如 图 23 所 示 , 设 小 球 经 过 时 间 上 运动 到 4 点 ,影子 在 墙 上 的 
C 点 , 设 MC=j 
由 平 抛 运动 的 规律 有 : 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


PDB =oot B4 = 本 er 


又 APB4 人 全 人 PCM 


所 以 省 = 多 

由 于 多 为 定 值 ( 设 为 b), 故 太 = 地 

0 
【答案 】 速度 "= 经 - 


如 图 24， 长 为 折射 率 为 = 的 琉璃， 若 光线 从 4 


端 射 人 恰好 在 其 中 发 生 全 反射 ,经 多 次 全 反射 后 恰 从 也 端 射出 ， 
光 在 真空 中 的 速度 为 , 试 求 光 从 4 传 到 妇 的 时 间 . 


站 


图 24 


【 巧 解 】 等 效法 


图 25 
如 图 25 , 设 光 在 玻璃 砖 内 发 生 全 反射 的 临界 角 为 6, 则 光 在 
至 璃 砖 走 的 路 程 等 于 如 图 的 4D 长 ( 设 为 s) ,玻璃 中 光速 为 :2 = 


CA 了 


由 全 反射 的 条 件 得 :sing= 工 


于 


故 光 从 4 传 到 吾 的 时 间 为 : 


如 图 26 ,SC 表示 一 墙 墙 ,光源 3 发 出 的 一 束 水 平 光 


线 射 向 坚 直 平面 镜 上 0 点 , 且 平 面 镜 绕 竖 直 轴 0 点 作 角 速度 为 
w 逆 时 针 转 动 , 当 镜 面 与 光线 夹 角 为 60" 时 ,反射 光线 射 到 墙 上 
的 C 点 , 求 此 时 C 点 的 速度 . 已 知 0、S 两 点 距离 为 忆 


忆 
C 了 


ERFSRTPEEEERATT: 


CE TERTIAETTIEEGRTiigRUEacETTTTT 
呈 玫 
下 Re 


e[[elet4I2weiieeg[[=a 人 Te 和 eliie 
巧 学 五 解 实现 理想 
【 巧 解 】 .速度 分 解法 
如 图 27 , 当 平 面 镁 绕 O 点 作 角 速度 为 w 递 时 针 转 动 时 , 反 
射 光 OC 则 以 角速度 2 转动 , 光 点 人 可 以 看 出 由 分 束 
度 、oz 全 合成 . 其 中 
2 =FrX20=OCx20w 


d _ - 
而 cos60” 二 


所 以 ww = 二 5=20 =2x2dx2o=8gdo 


【答案 】 8do 
| 例 烛 (全国 高 考题 ) 在 折射 率 为 厚度 为 2 的 玻璃 平板 
上 方 的 空气 中 有 一 点 光源 $, 从 $ 发 
出 的 光线 5 以 角度 9 人 射 到 玻璃 板 
上 表面 ,经 过 玻璃 板 后 从 下 表面 射 
出 ,如 右 图 28 所 示 . 若 沿 此 光线 传播 
的 光 从 光源 到 玻璃 板 上 表面 的 传播 
时 间 与 在 玻璃 板 中 的 传播 时 间 相 等 ， 
点 光源 $ 到 玻璃 上 表面 的 垂直 距离 / 
【 巧 解 】 分 析 法 


光 从 光源 到 致 璃 板 上 表面 传播 时 间 为 :6 = 


应 是 多 少 ? 


导 


二 (i 表示 折射 角 ) 


光 在 玻璃 板 中 传播 时 间 为 : 刀 = 


据 题 意 : 扩 = 妃 
旬 。 7 dr 


“ccos 昌 ccosz 


点 光源 $ 到 政 璃 上 表面 的 垂直 距离 : 
dpcosb _ 


2 不 [ 引 
2 和 于 也 


且 y=cm 


Cncosb 


攻 本 SET 
dncos6 

WV1 -sinzb]rE 
(全 国 高 考题 ) 一 辆 实验 小 jw 
车 可 沿 水 平地 面 (图 中 纸 面 ) 土 的 长 直 软 . di 
道 匀速 向 右 运动 . 有 一 台 发 出 细 光 束 的 激 1 
光 器 在 小 转台 NM 上 ,到 轨道 的 想 离 MN 为 入 
d=1l0m, 如 图 29 所 示 . 转台 匀速 转动 ,使 
激光 束 在 水 平面 内 扫描 ,扫描 一 周 的 时 间 
为 了 =60s. 光束 转动 方向 如 图 中 箭头 所 示 . 当 光 束 与 MN 的 夹 角 
为 45" 时 ,光束 正好 射 到 小 车 上 . 如 果 再 经 过 At =2. 5s 光束 又 射 
到 小 车 上 , 则 小 车 的 速度 是 多 少 ? (结果 保留 二 位 数字 ) 


【答案 


【 巧 解 】 穷 举 法 
(1) 如 图 30, 光 束 照 到 小 车 时 ， 四 
小 车 正在 接近 点 ,对 于 小 车 : 
六 
Ap= 全 x360*=15。 @ 
由 图 可 知 厂 = d(ig45。- 妈 30?) 图 30 
国 : ” : 


由 C)X@ 两 式 并 代入 数值 ,得 
2 =1.7mmAs 四 


(2) 光束 照 到 小 车 时 ,4 小 车 正在 远离 N 点 ， 二 MN 
的 夹 角 从 45" 变 为 60" ,小 车 走 过 刀 ,速度 为 

 _ 挛 

= 包 


由 图 可 知 声 =d(1B60? - 妈 45") @ 
ee 

一 2. 9zmAsS GO 
(答案 ] 2 =1. 7TmAs 或 邮 =2. 9mm/s 
状 亚 (200 江苏 卷 ) 如 图 31 所 示 ,巡查 员 站 立 于 一 空 的 
贮 液 池 边 ,检查 池 角 处 出 液 口 的 安全 情况 .已 知 池 宽 为 二 ,照明 灯 


”到 池 底 的 距离 为 互 若 保持 照明 光束 方向 不 变 ,向 贮 液 池 中 注入 . 


某 种 液体 , 当 液 面 高 为 翅 时 , 池 底 的 光 班 距离 出 液 口 4， 


(1) 试 求 当 液 面 高 为 %2 时 , 池 底 的 光斑 到 出 渡口 的 距离 


(2) 控 制 出 液 口 缓慢 地 排出 液体 ,使 液 面 以 嫉 的 速率 匀速 
下 降 , 试 求 池 底 的 光斑 移动 的 速率 v。. 

【 巧 解 】 函数 思想 ”微分 思想 

(1) 设 0C=j,4B =x,BC=1. 因为 折 前 率 有 站 来 广 同 不 要 
所 以 x 为 无 的 函数 . 

由 三 角形 相似 可 得 


%+z 也 
六 瑟 由 


由 折射 角 不 变 可 得 


0 
(2) 2 ,得 
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第 十 八 章 


.选择 题 (4 分 xl12=48 分 .) 


. 检查 视力 时 人 与 视力 表 之 间 的 距离 


应 为 Sm, 现 因 屋 子 太 小 而 使 用 一 个 人 
平面 镜 ,视力 表 到 镜子 的 距离 为 


3m, 如 下 图 所 示 , 那 么 人 到 镜 中 的 


视力 表 的 距离 和 人 到 镜子 的 距离 分 

别 为 ) 

A. Sm ,2m B. 6m ,2m C. 4. Sm,1. Sm D. 4m ,lm 
如 右 图 所 示 , 有 一 会 聚 光 束 通过 带 有 圆 。 M 


孔 的 挡 板 W, 在 与 挡 板 一 定 距 离 处 平行 
于 挡 板 的 屏 W 上 留 下 直径 为 由 的 亮 
斑 , 如 果 用 厚 玻璃 板 挡住 圆 孔 , 则 亮 班 
的 直径 变 为 虫 , 那 么 由 与 中 的 关系 有 


(  ) 


(Da < G@w >di Gu = 吃 
A. 只 可 能 是 B， 只 可 能 是 @ 
C. 只 可 能 是 OO@ 了 D. OO@@ 均 有 可 能 


. 一 平面 镜 放 在 圆 简 的 中 心 处 ,平面 镜 正 对 


简 壁 上 一 点 光源 $, 平 面 镜 从 如 右 图 所 示 的 
位 置 开始 以 角速度 w 绕 加 简 轴 ( 轴 委 直 于 

托 页 )9 匀 各 转动 \ 在 其 转动 95。 角 的 过 程 = 

中 ,点 光源 在 镜 中 所 成 的 像 做 圆周 运动 的 

角速度 为 w, ,反射 光 班 运动 的 角速度 为 ww, 则 下 列 关系 中 正 
确 的 是 (  ) 


A. ol =2ow ,wa =20w 


B. ol =w;,ow2 =20w 


C. ol =2a ,ws = 四 D. ol =w;w2 =w 


. 如 右 图 所 示 ,以 平面 镜 的 高 度 为 直径 作 一 圆 , 使 圆 所 在 的 平面 


与 平面 镜 垂直 ,在 圆周 上 有 三 个 发 光 点 op、c, 若 wb、c 跟 贺 


心 0 的 连 线 与 平面 镜 的 夹 角 分 别 为 .By, 人 了 眼 位 于 圆 所 在 


平面 ,在 镜 前 一 定 范围 内 可 看 到 发 光 点 &、.、e 的 像 ,下 列 判断 


正确 的 是 (本 是 中 像 的 观测 范围 是 指 边界 。 
光线 间 夹 角 )(  ) 8 
A._ 观测 到 a 点 像 的 范围 最 大 


8B. 观测 到 e 点 像 的 范围 最 大 

C. 观测 到 cb、e 三 点 像 的 范围 一 样 大 
D. 观测 到 cb、e 三 点 像 的 范围 不 一 样 大 罗 
如 下 图 所 示 是 物理 学 家 迈克 耳 逊 测定 光速 的 实验 示意 图 . 八 
面 镜 静 止 不 动 时 ,望远镜 C 中 可 见 光源 $ 的 像 ,现在 使 八 面 镜 
开始 转动 ,并且 使 转速 逐渐 增 大 到 每 秒 n 转 时 ,在 望远镜 C 中 
又 可 看 到 光源 $ 的 像 ,如 果 测 得 八 面 镜 与 目镜 之 间 的 距离 是 
志 , 四 镜 与 平面 镜 之 间 的 距离 可 以 忽略 , 则 测 得 的 光速 是 
(  ) 


- 如 右 图 所 示 , 平 面 镜 MYV 以 o = 节 


“C. 该 光束 可 能 在 界面 耿 上 发 生 全 反射 
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综合 测试 


及 . 167 克 了 B.8 


rad/s 的 角速度 绕 垂 直 于 纸 面 的 且 
过 0 点 的 轴 转 动 ,48 为 一 段 圆 弧 形 
屏幕 , 它 的 圆心 在 O 点 , 张 角 为 
60" ,现在 一 束 来 自 频 闪光 源 的 光 
线 ,从 一 个 固定 方向 射 向 乎 面 镜 的 O 点 上 , 当 光 源 每 秒 内 12 
次 时 , 镜 每 转 一 周 屏幕 48 上 出 现 的 光 点 数量 可 能 是 ( ) 

A.3 个 B.6 个 C.12 个 D. 24 个 


. 一 点 光源 $ 经 平面 镜 M 成 像 于 3 ,人 腿 于 己 点 可 以 观察 到 像 


4 ,如 右 图 所 示 , 今 在 SMW 间 放 一 遮光 板 N, 则 ( .，) 
A. 不 能 在 N 中 成 像 


B. 3 仍 能 在 N 中 成 像 和 
C. 人 眼 观察 到 的 3' 的 亮度 将 变 小 2 
D. 人 眼 观 察 到 的 $' 的 亮度 不 变 P 


- 如 右 图 所 示 ,3 种 不 同 的 介质 驭 放 在 一 起 , 且 界面 互相 平行 ， 


介质 工 的 折射 率 m =1, 介 质 2 的 折射 率 m =1.5, 介 质 3 的 折 
射 率 力 =1.3, 现 有 一 束 单 色光 射 到 界面 I 上 , 则 下 述 判断 正 
确 的 是 (  ) 

A._ 该 光束 可 能 在 界面 [上 发 生 全 反射 
B. 该 光束 可 能 在 界面 工 上 发 生 全 反射 


卫 1 二 1.5 


D. 该 光束 在 3 个 界面 上 均 不 发 生 全 反射 珊 一 -1 


. 如 右 图 所 示 , 单 色 平行 光速 从 左 方 


射 人 方 框 ,从 方 框 出 射 的 也 是 平行 
光束 . 出 射 光 束 的 单 箭头 和 双 箭 头 


分 别 对 应 于 入 射 光 束 的 两 个 边缘 ， 

， 则 方 框 内 可 能 放 有 ( ) 
A. 一 块 平面 镜 B. .一 个 凸透镜 
C. 一 个 凸透镜 D. 一 个 三 棱镜 


10. 如 右 图 所 示 , 在 水 中 有 一 厚度 不 计 的 


可 见 光 分 布 在 5 点 之 间 , 则 ( 
A 从 a 点 射出 的 是 红 光 ,从 8 点 射出 的 是 紫光 


，B. 从 a 点 射出 的 是 紫光 ,从 点 射出 的 是 红 光 


证 Pi 一 1 . 


qiuo xue qido je shf xion fxiung 
巧 学 巧 解 实现 理想 
C. 从 ac 点 和 必 点 射出 的 都 是 红 光 ,从 ec、 中 点 射出 的 是 紫光 
D. 从 a 点 和 必 点 射出 的 都 是 紫光 ,从 ab 中 点 射出 的 是 红 光 


11. 如 下 图 所 示 ,两 块 同样 的 玻璃 直角 三 棱镜 4BC, 两 者 的 4C 面 


是 平行 放置 的 ,在 它们 之 间 是 均匀 的 未 知 透明 介质 . 一 单 色 
细 光 束 0 垂直 于 4B 面 人 射 ,在 图 示 的 出 射 光 线 中 (  ) 
1 


oo ciwwmib 


A.1.2 3( 入 此 平行) 中 的 任 _ 条 都 有 可 能 
B.4.5.6( 彼 此 平行 ) 中 的 任 一 条 都 有 可 能 
C.7、.8、9( 彼 此 平行 ) 中 的 任 一 条 都 有 可 能 
D. 只 能 是 4.6 中 的 某 一 条 

12. 光 在 某 种 玻璃 中 的 传播 速度 是 /5 x 108m/s, 要 使 光 由 玻璃 身 
人 空气 时 折射 光线 与 反射 光线 成 90* 夹 角 , 则 人 射 角 应 是 
人 
入. 30? 了 B. 60? C.45?” 了 . 90 

二 填空 题 (每 小 题 4 分 , 共 16 分 ) 

13. 杨利伟 乘 “神舟 五 号 "飞船 绕 地 球 飞 行 一 周 的 时 间 约 为 90 
分 钟 ,这 样 他 在 24 小 时 内 可 以 遇 到 的 日 出 日 落 的 次 数 应 为 


14. 某 台 钟 面 上 没有 数字 ,只 有 刻度 线 ,从 平面 镜 
里 看 到 钟 面 的 像 如 右 图 所 示 , 指 针 指 示 的 时 

微 信 公 众 号 学 习 第 - 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

15. 如 右 图 所 示 激光 液 面 控制 仪 的 原理 必 ; 固定 的 一 束 激光 40 

。 以 和信 射 角 6 照射 液 面 ,反射 光 0B 射 到 水 平 光 屏 上 , 屏 上 用 
一 光电 管 将 光 讯号 转换 成 电讯 号 , 电 以 Xi 万 号 
讯号 输入 控 制 系统 用 以 控制 液 面 的 高 
度 ,如 果 发 现 光 点 在 屏 上 向 右 移动 了 
AS 的 臣 离 , 射 到 B 点 , 液 面 的 变化 是 ------、 洛 ------- 


16. 疝 下 图 所 示 , 半 加 形 玻璃 村 外 面 插 上 PP 、P; 、 忆 ,四 枚 大 
头 针 时 ,PP 恰 可 挡住 P 已 所 成 的 像 , 则 该 玻璃 砖 的 折 
射 率 m= . 有 一 同学 把 大 头 针 揪 在 已 * 和 已 ' 位 置 

， 时 , 沿 着 已 . 忆 的 方向 看 不 到 大 头 针 的 像 ,其 原因 是 : 


三 .计算 是 (9 分 x4=36 分 ) 

17.(9 分 ,2008 . 山东 ) 麦克 斯 韦 在 1865 年 发 表 的 《电磁 场 的 动 
力学 理论 ) 一 文中 揭示 了 电磁 现象 与 光 的 内 在 联系 及 统一 
性 , 即 光 是 电磁 波 


(1) 一 单 色光 波 在 折射 率 为 1. 5 的 介质 中 传播 , 某 时 刻 电场 
。 模 波 图 象 如 图 1 所 示 , 求 该 光波 的 频率 ; 

(2) 图 2 表示 两 面 平行 玻璃 砖 的 截面 图 ,一 束 平行 于 CD 边 

的 单 色光 入 射 到 AC 界面 上 ,ab 是 其 中 的 两 条 平行 光线 . 光 

线 a 在 玻璃 砖 中 的 光路 已 给 出 . 画 出 光线 b 从 玻璃 砖 中 首次 

出 射 的 光路 图 ,并 标 出 出 射 光 线 与 界面 法 线 夹 角 的 度数 ， 


性 
及 全 0432 4 妇 
图 1 E 图 2 有 
18，(9 分 ) 如 右 图 所 示 , 一 不 透明 的 圆柱 形容 器 内 装 满 折 射 率 为 
n = /的 透明 液体 ,容器 底部 正中 央 0 点 处 有 一 点 光源 S, 平 
面 镜 WMN 与 底面 成 45" 角 放置 . 若 容器 高 为 2dm, 底 边 半径 为 
(1+3)dm,OM = 1dm, 在 容器 中 央 正 上 方 ldm 处 水 平 放置 
一 足够 长 的 刻度 尺 , 求 光源 $ 发 出 的 光线 经 平面 镜 反 射 后 ， 
照射 到 刻度 尺 上 的 长 度 . (不 考虑 容器 侧 壁 和 液 面 的 反射 ) 


19.〈9 分 ) 如 右 图 所 示 的 是 一 根 长 
直 实 心 圆柱 形 玻璃 棒 横 截面 天 玉环 
,其 两 端 是 平面 , 且 与 轴线 垂 
直 , 一 束 激光 从 对 4B 轴 成 某 一 角度 9 射 人 玻璃 棒 , 若 该 玻璃 
棒 的 折射 率 为 ", 玻 璃 外 都 是 空气 , 求 : 

(1) 射 人 玻璃 棒 内 的 激光 束 恰好 能 在 玻璃 壁 上 发 生 全 反射 
的 人 射 角 最 大 值 g。; 
(2) 如 果 要 让 激光 束 以 任意 角度 从 玻璃 棒 的 一 个 端面 射 人 
都 能 从 另 一 端面 射出 ,这 时 玻璃 棒 的 折射 率 最 小 应 多 大 ? 
(3) 如果 玻璃 棒 长 为 ,折射 率 为 n, 且 激光 束 以 略 于 0。 的 人 
射 角 射 人 玻璃 棒 的 一 个 侧面 ,那么 光 经 过 多 次 全 反射 到 达 另 
一 端面 所 需 的 时 间 是 多 少 ? 


20. (9 分 ) 雨 过 天 畏 , 人 们 常 看 到 天 空中 出 现 彩虹 , 它 是 由 阳光 

照射 到 空中 弥漫 的 水 珠 上 时 出 现 的 现象 ,在 说 明 这 个 现象 
时 ,需要 分 析 光 线 射 人 水 珠 后 的 光路 ,一 细 束 光线 射 人 水 珠 ， 

水 珠 可 视 为 一 个 半径 为 届 的 球 , 球 心 0 到 人 射 光线 的 垂直 
距离 为 4, 水 的 折射 率 为 ”, 如 右 下 图 .. 
〈1) 在 图 中 画 出 该 束 光线 射 人 水 珠 内 经 一 次 反射 后 又 从 水 
珠 中 射出 的 光路 图 ; 
《2) 求 这 束 光 线 从 射 向 水 珠 到 射出 水 珠 每 一 次 偏转 的 角度 . 
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RETURNTRTLIYNOT 和 TEL 


由 于 均 质 发光 的 特 丈 性， 任何 两 个 独立 的 光源 发 出 的 光 笃 
加 均 不 能 产生 干涉 现象 ,只 有 采用 特殊 的 方法 从 同一 光源 分 离 
出 两 列 频率 相同 的 光波 相 玲 加 ,才能 发 生 干涉 现象 . 双 缝 干涉、 
人 方法 而 获得 相干 光源 的 . 


在 光 的 于 本 干涉 中 ， 前 后 表面 反射 光 的 路 程 关 由 膜 的 厚度 


决定 ,所 以 薄膜 干涉 中 同一 明 条 纹 或 同一 暗 条 纹 应 出 现在 膜 的 
厚度 相同 的 地 方 , 由 于 光波 波长 极 短 ,因此 做 薄膜 干涉 所 用 介质 
膜 应 足够 薄 ,才能 观察 到 干涉 条 纹 ， 

增 透 膜 的 特点 是 使 反射 光 秋 加 后 减弱 ,所 以 薄膜 前 后 两 面 
的 反射 光 的 光路 程 姜 为 波长 的 一 半 , 故 增强 透射 光 的 强度 照相 


机 增 透 膜 的 厚度 为 透射 光 在 藩 膜 中 波长 的 二 倍 . 


和 5 
层 空 气 膜 , 用 单 色 光 从 上 向 下 黑 

射 , 如 果 被 检测 平面 是 平滑 的 ,得 菏 片 
到 的 干涉 图 样 必 是 等 间 距 的 ,如 果 


某 处 上 四 下 , 则 对 应 明 纹 (或 暗 纹 ) 提 
.前 出 现 ,如 果 某 处 凸 起 来 , 则 对 应 ( 册 ( 肌 
条 纹 延 后 出 更, 如 图 所 示 . ( 注 :“ 提 


前 ”与 “ 延 后 ”不 是 指 在 时 间 上 . 而 (9) (D) 
是 指 由 左 向 右 的 顺序 位 置 上 .) 


自然 光 射 到 两 种 介质 的 交界 面 上 ,如 果 人 射 光 的 方向 合适 ， 
使 反射 光 和 折射 光 之 间 的 夹 角 恰 好 是 90" 时 ， 人 人 和 光 都 
是 偏振 光 , 且 偏振 方向 相互 垂直 . 


ee 


辆 转 ” 在 双 矣 干涉 实验 中 ,观察 到 的 实验 现象 是 ) 
人 Ne 

B. 双 终 间 臣 越 大 , 单 色光 的 频率 越 大 ,干涉 条 纹 间距 越 大 . 
C. 屏 到 双 锋 的 距离 越 大 , 双 颖 间距 越 大 , 屏 上 条 纹 间距 越 


D. 屏 到 双 缝 的 距离 越 小 , 双 缝 间距 越 小 , 屏 上 条 纹 间距 越 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


光 的 波动 性 


大 

【 巧 解 】 公式 法 

如 图 2 所 示 ,Po 为 明 条 纹 , 若 两 束 光 
到 已 点 的 光 程 差 AS = 和 , 则 已 为 明 条 二 


纹 ,由 条 纹 间距 公式 Ax= 二 A 可 知 ,》 起 Sm 


kk 一 一 一 | 
大 ,* 越 大 ; 终 到 屏 的 距离 了 越 大 ,zx 越 大 
越 小 ,xz 越 大 . 图 2 


【答案 】 A 

做 双 驳 干涉 实验 时 ,让 红 光 透 过 双 甸 , 屏 上 呈现 稳定 
的 等 距 的 明暗 相同 的 红色 条 纹 , 若 将 其 中 的 一 个 窑 缝 挡住 (其 他 
条 件 不 变 ) 屏 上 将 呈现 (  ) 

A. 光源 的 像 

B. 一 片 红 光 

C. 仍 为 明暗 相间 的 等 距 条 纹 ,只 是 暗 一 些 

D. 出 现 明 暗 相间 的 不 等 距 条 纹 

【 巧 解 】 .推理 法 

双 颖 时 出 现 的 是 干涉 条 纹 ， 干涉 条 纹 是 等 距 的 ， 挡住 一 个 锋 
时 只 有 下 一 条 缝 , 屏 上 出 现 的 是 衍射 条 纹 ,衍射 条 纹 是 不 等 距 
的 ,所 以 此 时 屏 上 出 现 的 是 不 等 距 的 明暗 相间 的 条 纹 . 

[答案 】 D 
两 个 偏振 片 紧 靠 在 一 起 ,将 它们 放 在 一 一 灯 的 前 面 


并 且 没 有 光 通 过 ,如 果 将 其 中 的 一 片 旋转 180" ,在 旋转 过 程 中 ， 
将 会 产生 下 述 的 娜 一 种 现象 (  ) 

A. 透 过 偏振 片 的 光 强 先 增强 ,然后 又 减 小 到 零 

B. 透 过 偏振 片 的 光 先 增强 ,然后 减 小 到 非 零 的 最 小 值 

C. 透 过 的 光 强 在 整个 过 程 中 都 增强 

D. 透 光 的 光 强 先 增强 ,再 减弱 ,然后 又 增强 

【 巧 解 】 推理 法 


开始 没有 光 通 过 ,说 明 两 偏振 片 透 光 偏 振 方向 互相 垂直 ,所 
.以 没有 光 透 出 ,将 其 中 的 一 片 旋 转 ,在 从 0? 到 90? 的 过 程 中 透 过 


的 光 逐 渐 加 强 , 在 从 90 到 180。 的 过 程 中 光 又 逐渐 减少 到 零 

【答案 】 A 

雨 后 公 路 的 积 水 上 源 着 落 薄 的 油层 ,看 上 去 有 很 多 
彩色 条 纹 ,其 中 有 一 条 绿色 花纹 和 一 条 与 之 相 邻 的 蓝 色 花 纹 ,在 
这 两 条 花纹 处 ,哪里 的 油层 更 薄 些 ? 为 什么 ? 它们 是 如 何 产生 
的 ? 

【 巧 解 】 分 析 法 

蓝 色 花 纹 处 的 油 腾 更 薄 些 ,从 油层 上 下 两 表面 反射 上 来 的 


ma 


村 


qiao xue qiao j 说 Sni xian 1 xing 
巧 学 巧 解 .实现 理想 
各 种 色光 中 ,如 果 某 种 色光 梧 加 后 相互 加 强 , 看 起 来 就 是 这 种 颜 
色 , 蓝 光 的 波长 比 绿 光 短 , 与 绿 光 相 比 ， 油 腾 应 该 更 薄 一 一 些 , 上 下 
表面 反射 的 光 才 会 相互 加 强 . 
【答案 】 基 光 处 更 薄 些 ,原因 见解 折 ， 
一 束 频 率 是 5 x 10“Hsz 的 单 色光 人 射 双 缝 . 
(1) 若 双 缝 到 屏 上 某 点 的 路 程 差 为 零 , 则 该 点 将 出 现 
_( 填 < 明 " 或 " 暗 ” ) 条 纹 , 
(2) 若 双 缝 到 屏 上 某 点 的 路 程 关 为 9000 埃 , 则 该 点 将 出 现 
( 填 “ 明 ”或 “ 暗 ”) 条 纹 . 
(3) 若 双 颖 到 屏 上 某 点 的 路 程 差 为 1200 埃 ,由 该 点 将 出 现 
( 填 “ 明 ?或 “ 暗 ” ) 条 纹 . 
(4) 若 换 用 频率 为 6x 104Hz 的 单 色光 人 射 双 锋 , 则 条 纹 间 


距 将 比 原来 .( 填 “ 增 大 "或 " 减 小 ") 
【 巧 解 】 公 丈 法 
_ ce _3.0xl0 xl0 埃 _ 
本 Te 
中 = 8 = 序 , 是 半 波 长 的 奇 浆 人 ,出 现 哺 条 约 ; 


-12000 -2 ,是 半 波长 的 偶数 倍 ,出 现 明 条 纹 ; 
车 换 用 频率 为 6x10MHz 的 单 色光 入 躺 双 颖 ,由 公式 Ax = 
忆 ， 可 知 , 间 距 减 少 . 


【答案 】 明 ; 辜 ; 明 ; 减 小 . 
如 图 3 所 示 , 是 干涉 法 检验 某 块 厚 玻璃 板 的 上 表面 


是 否 平整 的 装置 ,所 用 单 色光 是 用 普通 光源 加 滤 光 片 产 生 的 , 检 
酶 请 鹿 殉 索 介 多 宇 小 共 绽 是 鲜 尝 浏 骂 商 不 装 面 反射 的 光线 秋 加 
而 成 的 ( ) 

A.a 的 上 表面 和 的 下 表面 

B. za 的 上 表面 和 少 的 上 表面 

C. ea 的 下 表面 和 少 的 上 表面 

D. a 的 下 表面 和 的 下 表面 

【 巧 解 】 分 析 法 

光 经 劈 形 空气 膜 光 程 差 不 一 样 ， 
所 以 干涉 条 纹 是 在 劈 形 空气 膜 上 下 表面 即 e 的 下 表面 和 请 的 上 
表面 形成 的 . 

【答案 】 C 

国 国 ”在 杨 氏 双色 干涉 实验 中 ,用 白光 照射 单 颖 ,在 其 后 面 


的 双色 处 ,一 个 用 红色 玻璃 挡住 , 另 一 个 用 蓝 色 玻璃 挡住 , 则 在 

屏 上 将 (  ) 
A. 呈现 彩色 的 干涉 条 纹 
C. 呈现 蓝 色 的 干涉 条 纹 
【 瑟 解 】 排除 法 


图 3 


B. 呈现 红色 的 干涉 条 纹 
D. 没有 干涉 条 纹 


透 过 红色 玻璃 的 只 有 红 光 , 透 过 蓝 色 至 璃 的 只 有 蓝光 ,而 红 
光 和 蓝光 的 频率 不 同 ,不 能 发 生 于 涉 , 所 以 屏 上 将 不 会 出 现 干涉 


国 蜀 下 列 现象 属于 光 的 干涉 的 是 ( ) 

. A. 天 空中 出 现 的 彩虹 

B. 阳光 通过 三 棱镜 形成 的 彩色 光 带 
C. 通过 绸 布 观察 远 处 的 路 灯 ,看 到 的 彩色 花纹 
D. 增 透 膜 可 以 增加 透射 光 的 强度 


【 巧 解 】 
彩虹 是 由 于 光 的 折射 ;三 楼 镜 形成 的 彩色 光 带 是 光 的 折射 


形成 的 光谱 ; 透 过 网 布 看 路 灯 看 到 的 彩色 花纹 是 光 的 衍射 ; 增 透 


膜 是 利用 光 的 于 涉 现象 . 
【答案 】 D 
下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 
A. 用 白光 做 光 的 干涉 实验 时 ,偏离 中 央 明 条 纹 较 远 的 是 紫 


光 
B. 用 白光 做 光 的 干涉 实验 时 ,偏离 中 央 明 条 纹 较 远 的 是 红 
光 
C. 涂 有 增 透 膜 的 照相 机 镜头 ,增强 了 对 紫光 的 透射 程度 
D. 从 肥皂 膜 上 看 到 的 彩色 条 纹 是 从 膜 的 两 表面 反射 的 光 
相干 涉 的 结果 
【 巧 解 】 分 析 法 


在 光 的 干涉 实验 中 ,有 Ax = A， 即 条 纹 间距 与 光 的 波长 成 


正比 ,而 红 光 的 波长 最 长 , 故 偏 离 中 央 明 条 纹 最 远 的 是 红 光 ; 增 

透 膜 应 该 增 透 的 是 人 的 视觉 最 敏感 的 光 ( 绿 光 ) ,从 面 使 所 成 的 

像 既 明亮 又 清晰 ;肥皂 膜 上 的 条 纹 是 由 于 光 从 膜 前 、 后 表面 反射 

后 相干 涉 而 形成 的 . 

*，【 答 案 】 B、D 
网 罗 。 利 用 单 颖 衔 射 得 到 的 绿 光 做 双 钾 干涉 实验 ,在 光 屏 

上 呈 现 出 明 、 暗 相 间 的 条 纹 , 相 邻 两 条 明 条 纹 间 的 芷 离 为 Ax . 


”下 列 说 法 中 正确 的 有 (  ) 


A.， 如 果 增 大 单 颖 到 双 缝 之 间 的 距离 , Ax 将 增 大 
B. 如 果 增 大 双 链 之 间 的 距离 , Ax 将 增 大 
C. 如 果 增 大 双 锋 到 光 屏 之 间 的 距 离 , Ax 将 增 大 
. D. 如 果 减 小 双人 锋 每 条 缝 的 宽度 ,而 不 改变 双 链 间 的 距离 ， 
Ax 将 增 大 
。 【 巧 解 】 推理 法 


公式 Ax= 二 中 忆 表 示 双 急 到 光 屏 的 距离 ,d 表示 到 链 之 


网 的 距离 因此 Ax 与 单 怒 到 及 名 的 距离 无 关 ,与 幼 本 身 的 寅 
度 也 无 关 . 
【答案 】 C : 
[较为 了 转播 火箭 发 射 现场 的 实况 ,在 发 射 场 附近 建立 
了 发 射 台 ,用 于 发 射 广 播 和 电视 两 种 信和 号. 其 中 广播 电台 用 的 电 
磁 波 波长 为 550m ,电视 台 用 的 电磁 波 波长 为 0. 566m. 为 了 不 让 
发 射 场 附近 的 小 山 挡住 信号 ,需要 在 小 山顶 上 建 一 个 转发 站 ,用 


来 转发 信号 ,这 是 因为 该 信号 的 波长 太 ,不易 
发 生 明显 衍射 
【 巧 解 】 分 析 法 
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电磁 波 的 波长 越 长 , 越 容易 发 生 衍射 ;波长 越 短 ,衍射 越 不 
”明显 ,表现 出 直线 传播 性 . 这 时 就 需要 在 山顶 建 转发 站 . 因此 本 
题 的 转发 站 一 定 是 转发 电视 信号 的 ,因为 其 波长 太 短 . 

【答案 】 电视 ; 短 本 
(2007 江苏 卷 ) 光 的 偏振 现象 说 明光 是 横 波 , 下列 
现象 中 不 能 反映 光 的 偏振 特性 的 是 ) 

A. 一 束 自 然 光 相 继 通 过 两 个 偏振 片 ,以 光束 为 轴 旋 转 其 中 
一 个 偏振 片 ,透射 光 的 强度 发 生变 化 ， 

B. 一 束 自然 光 人 射 到 两 种 介质 的 分 界面 上 , 当 反 射 光 线 与 
折射 光线 之 间 的 夹 角 恰 好 是 90 时 ,反射 光 是 偏振 光 

C. 日 落 时 分 ,拍摄 水 面 下 的 景物 ,在 照相 机 镜头 前 装 上 偏振 
虑 光 片 可 以 使 景象 更 清晰 

D. 通过 手指 间 的 颖 除 观察 日 光 灯 ,可 以 看 到 彩色 条 纹 

-【 巧 解 】 识 记 法 

A 项 是 光 具 有 偏振 特性 的 依据 ; 

B 项 需要 读者 弄 清楚 的 是 : 若 光 线 以 布 储 斯 特 角 (此 时 折射 
光线 与 反射 光线 生 直 ) 入射 到 两 种 介质 分 界面 时 ,不 管 入 射 光 线 
的 偏振 态 如 何 ,反射 光线 总 是 线 偏振 的 ; 

C 项 是 光 的 偏振 特性 的 实际 应 用 

D 项 是 光 的 单 锋行 射 

【答案 】 D 

|] 《全 国 高 考题 ) 市 场 上 有 种 灯具 俗称 “冷光 灯 ”, 用 


它 照 射 物品 时 能 使 被 照 物品 处 产生 的 热效应 大 大 降低 ,从 而 广 
泛 地 应 用 于 博物 馆 、 商 店 等 处 . 这 种 灯 降 低热 效应 的 原因 之 一 是 
在 灯泡 后 面 放 置 的 反光 镜 玻璃 表面 上 镀 上 一 层 菏 膜 (例如 氛 化 
镁 ) 记 这 种 膜 消除 本 镀膜 时 玻 镶 表面 反射 国 来 的 热效应 最 显著 的 
红外 线 . 以 入 CR 则 所 镀 薄 膜 的 厚度 
最 小 应 为 (  ) 

A. 入 B. 2 入 C 二 D. 二 


该 灯 后 面 放置 的 反光 镜 玻 璃 表面 镜 有 薄膜 和 黑 相 机 镜头 上 
的 增 透 膜 是 一 样 的 作用 ,增强 透射 光 ,减少 反射 光 从 而 使 被 恨 物 


体温 度 不 会 显著 升 高 ,其 根本 的 原因 是 从 膜 的 前 表面 和 后 表面 


反射 回来 的 路 程 差 等 于 半 波 长 的 奇数 们 时 ,反射 光 会 干涉 相 消 . 
ee 


【答案 ] D 
[国王 (全 国 高 考题 ) 如 图 4 为 X 射线 管 的 结构 示意 图 ， 忆 


为 灯丝 电源 ,要 使 射线 管 发 出 下 射线 , 须 在 天,4 两 电极 间 加 上 几 
万 伏 的 直流 高 压 , 则 ( 。 ) 
A. 高 压 电 源 正极 应 接 在 尸 点,X 射 
线 从 天 极 发 出 
B. 高 压 电 源 正 极 应 接 在 尸 点 ,X 射线 
从 4 极 发 出 刀 宛 
C. 高 压 电 源 正 极 应 接 在 0 点 ,X 射 
线 从 天 极 发 出 


第 二 部 分 同步 巧 学 活 古 巧 解 与 综合 测试 


D. 高 压 电 源 正 极 应 接 在 Q 点 ， X 曹 线 从 4 极 发 出 

【 巧 解 】 推理 法 

有 的 同学 认为 愉 射 线 就 是 高 速 电 子 流 . 电源 正极 接 O 点 , 负 
极 接 尸 点 后 ,在 4 开间 就 建立 了 自 4 指向 下 的 高 压 电场 ,就 可 使 


和 极 产生 的 电子 得 到 加 速 ,形成 高 速 电 子 流 ,形成 又 射线 这 是 


对 射线 的 本 质 认 识 不 清 造成 的 . 实际 情况 应 是 ,高 速 电子 流 和 
到 任何 固体 上 ,都 可 产生 射线 , 故 本 题 中 高 速 电 子 流 射 到 4 级 
后 , 即 可 使 4 极 原子 的 内 层 电 子 受 到 激发 ,形成 又 射线 ,因此 性 
射线 是 从 4 极 发 出 的 . 

【答案 】 D 

硕 国 (全 国 高 考题 ) 某 同学 以 线 状 白炽 灯 为 光源 ,利用 


游标 卡尺 两 脚 间 形 成 的 狭 锋 观察 光 的 衍射 现象 后 ,总 结 出 以 下 
几 点 ,你 认为 正确 的 是 (  ) 

A. 若 狭 缝 与 灯丝 平行 , 则 衔 射 条 纹 与 狭 甸 平行 

”了 B. 若 狭 锋 与 灯丝 垂直 ,衍射 条 纹 与 狭 锋 垂 直 
C. 衡 射 条 纹 的 朴 密 程度 与 狭 锋 的 宽度 有 关 
D. 衔 射 条 纹 的 间距 与 光 的 波长 有 关 
.【 巧 解 】 反 证 法 

如果 认真 做 过 实验 , 则 不 难得 出 A、C 正确 . 而 了 可 用 反 证 
法 推断 , 若 同 距 与 光 的 波长 无 关 , 则 不 同色 光 间 距 相 同 ,我 们 看 
到 的 衍射 条 纹 将 不 是 彩色 条 纹 ,我 们 看 到 的 是 彩色 条 纹 , 故 间距 
与 波长 有 关 . 至 于 了 B, 由 于 课本 强调 狭 儿 就 应 与 灯丝 平行 ,有 些 
同学 就 没有 垂直 观察 过 ,实际 上 这 种 情形 是 不 能 看 到 衍射 条 纹 
的 ,物理 学 是 以 实验 为 基础 的 学 科 , 学 生 实验 要 认真 做 好 ,仔细 
观察 ,在 不 损坏 仪器 的 前 提 下 , 可 以 不 按 课本 操作 试 试看 ,也 许 
会 有 收获 . 

【答案 】 AC、D 

较 亚 (2003 .上海 卷 ) 臂 尖 干 涉 是 一 种 薄膜 干涉 ,其 装 
置 如 图 5 所 示 . 将 一 块 平板 玻璃 放置 在 另 一 平板 玻璃 之 上 ,在 一 
端 严 人 两 张 纸 片 ,从 而 在 两 玻璃 表面 之 间 形 成 一 个 臂 形 空气 薄 
膜 . 当 光 垂直 人 射 后 ,从 上 往 下 看 到 的 干涉 条 纹 如 图 所 示 . 干涉 
条 纹 有 如 下 特点 :(1) 任意 一 条 明 纹 或 暗 纹 所 在 位 置 下 面 的 薄膜 
厚度 相等 ;(2) 任意 相 邻 明 条 纹 或 暗 条 纹 所 对 应 的 薄膜 厚度 差 恒 


定 . 现 若 在 图 2 装置 中 抽 去 一 张 纸 片 , 则 当 光 垂直 人 射 到 新 的 劈 


形 空气 薄膜 后 ee 的 干涉 条 纹 (  ) 
A. 变 朴 B. 变 密 5. 不 变 D. 消失 


E 


图 5 
【 巧 解 】 转化 法 
该 题 主要 考查 获取 和 处 理 信 息 的 能 力 - 将 薄膜 厚度 的 变化 
转化 为 条 纹 间 距 的 变化 , 当 抽 去 一 张 纸 片 后 , 劈 形 空气 薄 简 的 厚 
度 减 小 ,同等 厚度 距离 增 大 ,两 玻璃 表面 之 间 夹 角 减 小 . 由 数学 
知识 可 知 ,要 保持 两 相 邻 条 纹 所 对 应 的 薄膜 厚度 差 恒定 , 则 两 相 
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邻 条 纹 间 距 一 定 增 大 , 即 观察 到 的 于 涉 条 纹 变 朴 ,该 题 来 源 于 课 “ 


本 中 薄膜 干涉 ,但 实质 是 一 道 信息 材料 阅读 题 , 关 键 是 可 直接 获 
取 症 中 提供 的 信息 :任意 相 邻 明 条 纹 ( 或 暗 条 纹 ) 所 在 位 置 下 面 
对 应 的 薄膜 厚度 差 恒定 来 推断 结果 . 

[答案 】 A 

辆 遇 ”如 图 6 所 示 是 双 颖 干涉 实验 装置 , 屏 上 0 点 到 双 
缝 $, 、S; 的 距离 相等 . 当 用 波长 为 0. 75um 的 单 色 光照 射 时 ,已 是 
位 于 0 上 方 的 第 二 条 亮 纹 位 置 , 若 换 用 波长 为 0. um 的 单 色光 
做 实验 ,P 处 是 亮 纹 还 是 暗 纹 ? 在 OP 之 间 共 有 几 条 瞳 纹 ? 

【 巧 解 】 特 值 法 

当 用 波长 为 at =0.75pum 单 色 | | 六 
光 时 ,已 为 0 上 方 第 二 条 亮 纹 ,所 
以 已 到 双 锋 S, 、S, 的 距离 差 Ar= 
2Ai =2 Xx0. 7Sm =1. SUm. 

| 


路程 差 Ar= ,所 以 尸 处 为 暗 纹 ,从 0 到 已 路 程 差 由 零 逐 渐 
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图 6 


增 大 . 必 有 路 关 为 3 ha 和 -ha 的 两 点 , 即 OP 之 间 还 有 两 条 嘻 
纹 . 
【答案 】 障 纹 ,两 条 

生 (2004 ,天津 理 综 ) 激 光 散 班 测速 是 一 种 内 新 的 测 
速 技术 , 它 应 用 了 光 的 干涉 原理 . 用 二 次 品 光 照相 所 获得 的 “ 散 
班 对 "相当 于 双 公 干涉 实验 中 的 双 缝 , 待 测 物体 的 速度 * 与 二 次 
村 并 半 问 同 几 的 采 和 关 玉 纺 站 夺 : 实 对 中 测 竹 琴 对 
以及 生机 条 刘 信 问 片 A< 基 


(  ) 


AAAx 1 了 Ax 了 Ai 
下 了 二 了 D ee 


TAI 8B2=KXxAr AAA AAAx 


【 巧 解 】 
由 题 意 知 双 镍 间距 为 :4=zAt 
双 作 干涉 中 相 邻 两 亮 纹 (或 暗 纹 ) 间距 Ax 与 双 颖 到 屏 的 距 


离 ! 及 双 嫂 问 距 也 ,波长 的 关系 为 Ax= -全 


公式 法 


由 以 上 两 式 得 :jy= 上 CA 本 是 关键 是 理解 是 意 ,明确 双 寻 


间距 4 的 计算 (“ 速 度 与 时 间 间隔 At 的 乘积 ") 邑 可 求解. 另外 
要 牢记 于 涉 现象 中 相 邻 两 亮 纹 (或 暗 纹 ) 间距 离 相等 ,条 纹 间距 
的 计算 式 . 

【答案 】 B 

鲍 观 | 〈( 上 海 高 考题 ) 图 7 中 A、B 两 幅 图 是 由 单 色光 分 别 
射 到 圆 孔 而 形成 的 图 象 ,其 中 图 A 是 光 的 ( 填 干 涉 或 簿 


射 ) 图 象 . 由 此 可 以 判断 出 图 A 所 对 应 的 
圆 孔 的 孔径 〈 填 大 于 或 小 于 ) 图 ee 


B 所 对 应 的 圆 孔 的 孔径 . 4 妃 
【 巧 解 】 推理 法 
同一 列 单 色光 庙 到 国 孔 ,图 4 出 现 了 ， 图 7 
明暗 相间 的 条 纹 , 这 说 明光 偏离 了 直线 传播 ,发 生 明 显 衍射 现 


象 ; 而 图 妃 没 有 明暗 相间 的 条 纹 , 表 示 不 发 生 明 显 衍射 现象 . 根 . 


据 衍 射 条 件 可 知 图 4 所 对 应 的 圆 孔 的 孔径 小 于 图 召 所 对 应 的 贺 
孔 的 孔径 . 该 题 主 要 考查 明显 衍射 的 条 件 及 其 运用 . 光 发 生 衍射 
现象 时 ,一 是 光 传 播 到 几何 阴影 区 中 , 即 光 照 亮 的 范围 变 大 ;二 
是 在 这 个 范围 内 光 的 亮度 不 均匀 ,出 现 明 暗 相 疗 的 条 纹 . 

【答案 】 衍射 ;小 于 


第 二 部 分 ”同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


本 光 的 波动 性 综合 测试 


一 选择 题 {4 分 x17 =68 分 】 
1. 以 下 说 法 中 正确 的 是 (， ) 
A. 牛顿 用 微粒 说 可 成 功 地 解释 光 的 直射 和 反射 
B， 惠 更 斯 的 波动 说 可 以 成 功 地 解释 反射 .折射 . 亚 加 等 现象 
C. 微粒 说 的 解释 光 的 丢 加 、 干 涉 现象 时 遇 到 了 困难 ， . 
D. 惠 更 斯 的 波动 说 在 解释 光 的 直线 传播 产生 影 等 现象 遇 到 
了 困难 
2. 下 列 陈述 中 哪些 是 正确 的 ( ” ) 


A. 在 相同 条 件 下 ,用 紫光 照射 双 缝 产生 的 干涉 条 纹 间 距 比 红 


光大 
B. 和 本身 现象 表明 “ 光 沿 直线 传播 "只 是 一 种 近似 规律 
C. 声波 和 光波 都 有 偏振 现象 


D. 声波 在 水 中 的 传播 速度 大 于 空气 中 的 传播 速度 ,而 光波 在 


水 中 的 传播 速度 小 于 空气 中 的 传播 速度 
3. 北京 广播 电台 发 射 的 “中 波 " 段 某 套 节目 的 讯号 .家 用 微波 炉 
中 的 微波 .VCD 机 中 的 激光 (可 见 光 )、 人 体 透 视 用 的 和 XX 光 ,都 
是 电磁 波 ,它们 的 频率 分 别 为 mw www(  ) 
A.2l >za >23 >24 B.2 <z2 <23 >24 
Co <z <2<24 D.2 >2 <2< 亿 
4. 关于 声波 和 电磁 波 的 共性 和 异性 ,在 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 它们 都 能 产生 反射 .折射 .干涉 和 衍射 等 现象 
二 -党 丰 才 站 能 金 拓 全 开 斋 审 愉 00G 学 习 大 礼包 
C. 它们 都 有 偏振 现象 
D. 当 它们 由 空气 进入 另 一 种 介质 时 ,它们 的 波 速 和 波长 都 变 
小 
5. 如 右 图 所 示 为 观察 薄膜 干涉 现象 的 示 
意图 ,酒精 灯 放 在 金属 丝 圈 上 的 肥皂 六 
薄膜 前 ,在 酒精 火焰 里 洒 上 一 些 氧化 
钠 ,使 火焰 发 出 黄 光 ,在 薄膜 上 看 到 火 . 
焰 的 反射 像 , 像 上 出 现 明 瞳 相 间 的 条 
纹 , 若 在 薄膜 后 方 放 一 光 屏 , 则 光 屏 上 出 现 的 情况 是 (  ) 
A_ 一 片 明亮 
B. 一 片 黑 暗 
C. 有 明暗 相间 条 纹 , 且 明 条 纹 与 反射 像 上 明 条 纹 相对 应 
D. 有 明暗 相间 条 纹 , 且 明 条 纹 与 反射 像 上 暗 条 纹 相 对 应 
6. 某 高 层 建筑 物 外 墙 大 量 使 用 的 幕墙 玻璃 ,在 白天 时 外 面 的 人 
看 不 清 室内 的 物体 ,而 室内 的 人 却 能 较 清 楚 地 看 见 外 面 的 景 
物 ,其 原因 是 (  ) 
A_ 在 玻璃 的 外 表面 涂 有 增 透 腊 
B. 在 玻璃 外 表面 涂 有 高 反 膜 ( 即 对 光 的 反射 率 远大 于 透射 率 
的 物质 ) 
C. 在 玻璃 的 外 表面 涂 有 能 大 量 吸收 光 的 物质 
D. 在 玻璃 的 外 表面 涂 有 不 透 光 的 彩色 薄膜 


7. 光线 通过 胶体 时 能 看 见 明亮 的 光路 ,这 一 现象 称 为 “ 丁 达 尔 现 
象 " ,而 浊 液 和 溶液 无 此 现象 . 
(1) 胶体 胶 粒 直 径 4 与 人 射 光 的 波长 入 相 比 (  ) 


Ady>A B.d<<A 

C.d 与 数值 无 关 : D.4 与 A 数值 相近 
(2) 光 在 通过 胶体 时 发 生 了 ( ) 

A. 散射 .B. 折射 

C. 干涉 D. 全 反射 


(3) 下 列 溶 液 不 能 发 生 丁 达尔 现象 的 是 (  ) 
A. CrH:COONa 溶液 B. 珂 罗 醒 
C. 碘 的 CCl .D. 蛋白 质 溶液 
8. 对 于 无 线 电波 、 红 外 线 、 伦 琴 射线 和 y 射线 ,下 列 说 法 中 正确 
的 是 (  ) 
A_ 人 的 眼睛 看 不 到 这 四 种 波 , 是 因为 它们 不 能 引起 人 的 视觉 
反应 
B. 这 四 种 波 中 ,最 容易 观察 到 条 射 现象 的 是 红外 线 
C. 改变 LC 的 参数 从 而 改变 LC 振 葛 电路 产生 的 电磁 波 的 频 
率 , 可 以 分 别 获得 这 四 种 电磁 波 
D. 这 四 种 电磁 波 在 真空 中 的 传播 速度 都 相同 
9 下列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A_ 夏天 太阳 光 把 地 面 晒 得 发 热 是 因为 可 见 光 的 热效应 在 各 
种 电磁 波 中 是 最 强 的 
B. 医院 里 透视 用 X 射线 ,是 因为 它 是 各 种 电磁 波 中 穿 透 能 力 
最 强 的 
C. 阳光 晒 黑 皮肤 主要 是 红外 线 的 生理 作用 
D. 红外 线 易 穿 透 云 雾 , 所 以 应 用 红外 线 遥 感 技术 
10. 通过 游标 卡尺 两 测 脚 间 的 狭 颖 观看 与 缝 平行 的 红色 灯泡 的 
灯丝 ,可 以 看 到 明暗 相间 的 衍射 条 纹 , 如 果 将 狭 矣 调整 得 更 
窗 ,衍射 条 纹 的 中 央 亮 纹 宽 度 和 亮度 的 变化 情况 是 (  ) 
A_ 变 罕 、 变 亮 B. 变 宽 、 变 亮 
C. 变 窗 、 变 圈 D. 变 宽 、 变 暗 
11. 在 一 个 发 光 的 小 电 珠 和 光 屏 之 间 放 一 个 大 小 可 以 调节 的 贺 
形 孔 屏 , 在 圆 孔 从 较 大 调 至 完全 闭合 的 过 程 中 ,在 屏 上 看 到 
的 现象 是 (  ) 
A、 先 是 圆 形 亮 区 ,再 是 圆 形 亮 环 , 最 后 完全 黑暗 
B. 先是 圆 形 亮 区 ,最 后 完全 黑暗 
C. 先是 圆 形 亮 环 , 最 后 完全 黑暗 
D: 先是 圆 形 亮 环 , 然 后 圆 形 亮 区 ,最 后 完全 黑暗 
12. 对 帝 内 表面 上 有 薄 层 珍珠 质 , 在 白光 照射 下 常会 呈现 美丽 的 
色彩 ,这 是 (、 ) 
A._ 光 的 色散 现象 “. 
B. 光 的 干涉 现象 
C. 光 的 全 反射 现象 
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巧 学 巧 解 实现 理 起 


D. 蚌 壳 凹面 对 光 的 会 聚 现象 
13. 右 图 为 X 射线 管 的 结构 示意 图 , 刀 
为 灯丝 电 洲 . 要 使 射线 管 发 出 X 
“射线 , 需 在 天.4 两 电极 间 加 上 几 
万 伏 的 直流 高 压 , 则 (  ) 
A. 高 压 电 源 正极 应 接 在 已 点 ,又 射线 从 天 极 发 出 
B: 高 压 电 源 正极 应 接 在 己 点 ,X 射线 从 4 极 发 出 
C. 高 压 电源 正极 应 接 在 @ 点 ,X 射线 从 天 极 发 出 
D. 高 压 电源 正极 应 接 在 CQ 点 ,X 射 线 从 4 极 发 出 
14. 在 光 的 干涉 实验 中 ,如 果 两 条 狭 锋 间 的 距离 增加 1 倍 , 光 的 
波长 减 半 , 则 相 邻 暗 条 纹 间 的 距离 是 原来 的 (  ) 
A4 倍 B.0.5 倍 C.0.25 倍 D. 不 变 
15. 在 单 色光 的 双 颖 干涉 实验 中 , 屏 中 央 ( 到 两 狂 健 的 距离 相等 
处 ) 是 亮 条 纹 , 称 第 零 级 亮 纹 ; 紧 靠 中 央 亮 纹 的 暗 纹 称 为 第 一 
级 瞳 纹 ,那么 (  ) 
A._ 第 三 级 暗 纹 到 两 矣 的 虹 离 差 为 波长 的 1.5 倍 
B. 第 三 级 瞳 纹 到 两 颖 的 距离 差 为 波长 的 2.5 倍 
C: 第 三 级 亮 纹 到 两 矣 的 距离 差 为 波长 的 2 倍 
D. 第 三 级 亮 纹 到 两 颖 的 上 距 离 差 为 波长 的 3.5 信 
16. 用 遥控 器 调换 电视 机 频道 的 过 程 ,实际 上 就 是 传感器 把 光 信 
号 转化 为 电信 号 的 过 程 ,下 列 属于 这 类 传感器 的 是 (  ) 
A. 红外 报警 装置 
B. 走廊 照明 灯 的 声控 开关 
”C. 自动 洗衣 机 中 的 压力 传 感 装置 
D, 电饭煲 中 控制 加 热 和 保温 的 温 控 器 
17; 如 下 图 所 示 , 丰 太阳 光 或 白炽 光 灯 通过 偏振 片 忆 和 Q, 以 光 
二 的 待 播 入 疝 另 畏 旋转 移 振 片 三 或 6 可以 车 到 透射 光 的 强度 
会 发 生变 化 ,这 是 光 的 偏振 现象 ,这 个 实验 表明 (  ) 


A 光 是 电磁 波 
C. 光 是 一 种 纵波 
二 填空 题 ( 每 小 题 4 分 , 共 16 分 ) 
18. 红外 线 可 以 穿 透 云 雾 , 是 因为 它 的 波长 ,所 以 它 的 
现象 比较 显著 ;y 射线 可 以 穿 透 金属 是 因为 它 频率 
;所 以 它 能 力 比 较 强 ,原子 的 内 层 电子 受 
激发 后 辐射 的 电磁 波 是 
19. 如 右 图 所 示 ,用 频率 为 z 的 单 色光 垂直 照 一 S 
。 。“ 射 双 颖 , 在 光 屏 上 已 点 出 现 第 3 条 暗 条 一 | 
纹 ,已 知 光速 为 c, 则 己 点 到 双色 的 上 距 离 之 一 3 
差 疡 -mi 应 为 
20. 二 氧化 碳 能 强烈 吸收 红外 长 波 辐射 ,这 种 长 波 辐射 的 波长 范 
围 约 是 1.4x10 ~1.6x10”m, 相 应 的 频率 范围 是 
“温室 效应 ”使 大 气 全 年 的 平均 温度 升 高 ,空气 温度 升 
高 ,从 微观 上 看 就 是 空气 中 分 子 的 (已 知 普 朗 克 恒 
量 刀 = 0 s, 真 空中 的 光速 c=3.0 x108m,，s-:， 


B. 光 是 一 种 横 波 
D. 光 是 概率 波 


结果 取 两 位 数字 . ) 
21. 用 干涉 法 检查 表面 质量 ,产生 的 干涉 条 纹 是 一 一 组 平行 的 直 
线 , 若 劈 尖 的 上 表面 向 下 平移 ,如 图 e 所 示 ,干涉 条 纹 将 
〈 填 变 宽 、 变 奉 、 不 变 ). 若 臂 尖 的 角度 增 大 ,如 图 b 所 
示 ,干涉 条 纹 将 会 _ 。 若 折射 率 为 n 的 透明 介质 充满 

” 劈 尖 ,干涉 条 纹 将 会 


一 一 
Z 一 


三 .计算 题 (8 分 x2 =16 分 ) 
22. (8 分) 广场 上 有 一 个 半径 4$am 的 圆周 ,4、B 是 一 条 直径 的 两 
端 ,在 圆心 0 点 和 4 点 装 上 相同 的 电磁 波源 ,它们 都 能 发 出 
” 频率 为 3 x107Hsz 的 球面 电磁 波 , 一 人 在 4 处 恰好 接收 不 到 


电磁 波 信号 ,在 他 从 4 处 开始 沿 圆周 走 过 广 贺 驱 到 刀 的 过 
， 竹中 ,他 还 有 几 次 接收 不 到 信号 ? (不 包括 4、B 两 位 置 ) 


23.〈8 分 ) 太 阳 能 汽车 是 利用 太 阳 能 电池 将 太 阳 能 直接 转化 为 
责 能 ,再 利用 电动 机 驱动 汽车 的 . 该 车 形状 较 怪 ,有 一 个 几乎 
布 满 全 身 的 太阳 能 电池 板 , 还 有 流线型 外 形 , 仅 有 的 一 位 加 


驶 员 拥 有 的 空间 极为 有 限 . 某 辆 实验 车 ,太阳 能 电池 板 总 面 - 


积 为 S=8gm' ,电池 组 提供 的 电源 为 7 = 120V ,提供 给 电动 机 
的 工作 电流 为 T=10A, 电 动机 内 阻 为 丸 =20, 太 阳光 照射 到 
电池 板 上 单位 面积 上 的 辐射 功率 为 Po = 1kW/m .已 知 电动 
机 的 效率 为 四 =90% ,在 水 平 路 面 行驶 时 车 受到 的 阻力 为 上 
=150N, 求 :这 辆 车 在 该 路 面 行驶 的 最 大 速度 是 多 大 ? 该 车 
所 用 的 太阳 能 电池 板 的 效率 m 是 多 大 ? 


1.“ 寻 "” 规 : 巧 用 “联想 对比" 列 图 加 深 对 动量 定理 的 理解 . 

现行 很 多 高 中 教材 包括 本 书 的 编排 次 序 是 先 学 “动能 定 
理 ”, 再 学 “动量 定理 ”. 我 们 可 以 建立 两 者 关系 图 谱 (图 1) ,增强 
对 "动量 定理 ”的 认识 . 图 中 两 紧 表 示 “ 等 于 ” ,中 间 粗 的 一 横 表 
示 “ 减 号 ”, 即 分 别 反 映 两 个 式 子 : 

机 。 = FA S=Ek -BE 和 7 =Fst=PF 一 Po 


过 程 量 
态 《“ 于 刘 ) 重 | 一 |- 态 《“ 阿 划 ) 
[ 床 状 态 〈 时 世 量 sa 条 次 太 时 刻 ) 重 | 
合 外 力 的 功 “: 
| 来 动能 | | 初 动能 | 
二 段位 移 
“ 合 外 力 的 冲 量 
未 动量 一 上 初 动量 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 -此 典 送 5000G 学 习 大 礼包 


两 者 在 使 用 时 程序 大 体 相似 , 但 要 注意 ,前 式 中 “ 功 ”“ 有 正 
负 ,是 标量 式 ; 后 式 中 , 冲 量 和 初 . 示 动量 都 会 有 正 负 区 分 ,是 矢 
量 式 , 解 题 时 要 规定 正方 向 . 对 于 另 一 难点 一 动量 守恒 定律 ， 
则 可 以 和 机 械 能 守恒 定律 的 使 用 形成 对 比 . 
全 1 如 图 2, 质 量 为 0.4kg 的 4 球 ,向 右 以 20mvs 的 速度 在 
水 平面 上 与 竖 直 墙壁 碰撞 ,碰撞 时 平均 冲力 为 100N ,同时 4 还 受到 
20N 的 摩 掠 阻力 ,碰撞 时 间 为 0. 1s, 求 碰撞 后 4 的 速度 . 

【 巧 解 】 4 球 的 受 力 分 析 如 图 , 设 沿 本 
左 为 正方 向 ,有 动量 定理 得 : 到 万， 

(FT+Fa)i=maua-(-mu), 所 以 思 四 


到 至 
= 一 Bi -ui =10m/s 即 磁 后 4 球 的 速 m8 


度 大 小 为 10mys ,方向 与 碰 前 相反 。 ge 

2.“ 导 "和 矩 ( 即 总 结 解 题 步骤 ) : 巧 学 动量 定理 的 解 题 步骤， 
做 到 不 丢 重力. 

丢 重 力 是 使 用 动量 定理 时 常见 的 错误 . 如 果 我 们 能 够 找 出 
使 用 的 规则 ,并 按照 一 定 的 规矩 和 步骤 解 题 , 就 可 以 减少 错误 . 
利用 动量 定理 解 题 的 一 般 步 又: 

.选择 恰当 的 物体 或 物体 系 作为 研究 对 象 
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去 对 研究 对 象 进行 受 力 分 析 ( 口诀: 先 重力 .再 弹力 再 摩擦 力 、 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


动量 守恒 定律 


最 后 勿 忘 " 电 、 磁 、 浮 等 其 他 力 ”) ,确定 研究 过 程 中 各 力 的 冲 量 ; 
<. 选 这 正方 向 ,确定 初 . 示 状态 的 动量 ; 
d. 根据 动量 定理 列 出 方程 ,并 统一 到 国际 单位 制 中 运算 求 


辆 辐 (全 国 高 考题 ) 一 粒 钢珠 从 静止 状态 开始 自由 下 落 ， 
然后 陷 人 泥潭 中 . 若 把 在 空中 下 落 的 过 程 称 为 过 程 [ ,进入 泥潭 
直到 停 住 的 过 程 称 为 过 程 工 , 则 ( ) 

A. 过 程 [ 中 钢珠 动量 的 改变 量 等 于 重力 的 冲 量 ; 

B. 过 程 [ 中 阻力 的 冲 量 的 大 小 等 于 过 程 [中 重力 冲 量 的 大 小 ; 

“C. 过 程 工 中 钢珠 克服 阻力 所 做 的 功 等 于 过 程 I 与 过 程 I 
中 钢珠 所 减少 的 重力 势能 之 和 ; 

D 过 各 [中 损失 的 机 相 能 等 于 过 程 工 中 钢珠 所 增加 的 动能 . 

【 巧 解 】 在 过 程 [ 中 钢珠 只 受 重力 ,重力 的 冲 量 等 于 钢珠 
动量 改变 量 , 选 项 A 正确 . 同时 ,在 过 程 工 中 重力 做 功 ,钢珠 重力 


势能 减 小 ,动能 增加 - 在 过 程 开 中 钢珠 除 受 阻力 外 , 仍 受 重 力 , 判 - 


断 时 最 容易 丢掉 重力 的 冲 量 及 重力 的 功 . 选项 B\D 就 是 犯 了 
“ 委 重 力 ” 的 错误 .应 该 是 过 程 开 中 阻力 冲 量 的 大 小 等 于 过 程 工 
和 过 程 卫 整个 过 程 中 重力 的 冲 量 ;过 程 开 中 损失 的 动量 等 于 过 


程 工 中 重力 的 冲 量 ;过 程 正 中 损失 的 机 械 能 等 于 过 程 .中 钢珠 


增加 的 动能 及 过 程 开 中 机 械 能 ( 含 重力 势能 ) 减 少量 之 和 . 所 以 
A、C 正确 . 


由 Ps At=AP, 则 有 = 人 
巧 记 推论 :物体 所 受 合 外 力 等 于 它 自身 “动量 变化 率 ”. 
国 国 ”玻璃 杯 从 同一 高 度 自由 下 落 , 掉 落 在 硬 质 水 泥 板 上 


易 碎 , 掉 落 在 松软 地 毯 上 不 易 碎 ,这 是 由 于 玻璃 杯 掉 在 松软 地 毯 
上 ( ) 

A. 所 受 合 外 力 的 冲 量 较 小 ， 

B. 动 量 的 变化 量 较 小 

“C. 动 量 的 变化 率 较 小 

D. 地 毯 对 杯子 的 作用 力 小 于 杯子 对 地 毯 的 作用 力 

【 巧 解 】 杯子 从 同一 高 度 下 落 ,与 地 面 磁 撞 的 瞬时 速度 、 动 
量 都 是 一 定 的 . 与 地 面相 碰 到 刚 静 止 时 ,不 管 玻璃 杯 是 否 破碎 ， 
动量 的 改变 量 都 相等 , 由 动量 定理 得 : 合 外 力 的 冲 量 也 相等 . 可 


见 A、B 是 错误 的 . 由 FAt= AP 得 ,玻璃 杯 受到 的 合 外 力 等 于 动 


量 的 变化 率 刁 = 今 ， 玻璃 杯 掉 在 松软 的 地 禾 上 ,动量 减 小 经 历 


aVRDRDRESEDEEDEIE -7 二 下 开 | 


qigo xu6 dido j 记 shf xian | xidng 
了 巧 学 巧 解 实现 理想 


的 时 间 At 园 长 ,会 较 小 , 改 璃 杯 受到 的 合力 较 小 , 玖 璃 杯 就 不 


易 碎 , 故 C 选项 正确 . 而 杯子 对 地 毯 的 作用 力 和 地 毯 对 杯子 的 作 
用 力 是 一 对 相互 作用 力 ,应 等 值 反 向 ,所 以 D 也 错误 . 


贺 加 ”小 笔 帽 放 在 一 小 纸 条 上 , 快 拉 纸 条 ,小 笔 幅 不 动 , 慢 


拉 纸 条 ,小 笔 帽 动 起 来 ,这 是 为 什么 ? 

【 巧 解 】 当 缓慢 拉动 纸 条 时 ,小 笔 帽 与 纸 条 之 问 是 静摩擦 力 ， 
由 于 作用 时 间 长 ,小 笔 帽 获得 的 冲 量 较 大 ,可 以 改变 它 的 静止 状态 ， 
从 而 带动 小 笔 帽 一 起 运动 ;在 快 拉 时 ,尽管 这 是 小 笔 帽 与 纸 条 之 间 
因 分 离 产 生 滑 动 摩擦 力 , 但 由 于 作用 时 间 很 短 ,小 笔 四 获得 的 冲 量 
并 不 大 ,还 未 来 得 及 改变 其 静止 状态 , 纸 条 已 抽出 来 了 . 

【小 结 】 用 动量 定理 解释 现象 一 般 分 为 两 类 :一 类 是 物体 
的 动量 变化 一 定 ,此 时 力 的 作用 时 间 越 短 , 力 就 越 大 ;时 间 越 长 ， 
力 就 越 小 (如 例 3) ; 另 一 类 是 作用 力 一 定 , 此 时 力 的 作用 时 间 越 
长 ,动量 变化 越 大 ; 力 的 作用 时 间 越 短 ,动量 变化 越 小 (如 例 4, 力 
的 区 别 不 大 ,但 时 间 差 别 较 大 是 本 题 的 主要 因素 ). 


1. 巧 解 变 力 的 冲 量 : 
变 力 的 冲 量 在 中 学 物理 阶 纂 不 能 用 了 = 瑟 求 解 ,但 是 用 动量 

定理 可 以 用 AP 来 间接 的 表示 变 力 的 冲 量 . 

(上 海 高 考题 ) 物体 4 和 刁 用 轻 强 相 连 挂 在 轻 质 弹 


筑 下 萝 止 不 动 , 如 图 3( 甲 ) 所 示 ,4 的 质量 为 m;,2 的 质量 为 M. 
当 连 接 4 了 8 的 绳 突然 断 开 后 ,物体 4 上 升 经 某 一 位 置 时 的 速度 
大 小 为 w, 这 时 物体 如 下 落 速度 大 小 为 ,如 图 3( 乙 ) 所 示 . 在 这 
段 时 间 里 ,弹簧 的 弹力 对 物体 4 的 冲 量 为 (  ) 


更 多 资 直 所 亿 关 注 微 信 公众 号 学 习 第 一线 赠送 5 仓 08 财 丑 庆 颖 


C. ru +AM7 了 D. ma + mL 

【 巧 解 】 欲求 在 指定 过 程 中 弹簧 弹力 的 
“ 冲 量 ,思路 有 两 条 :一 是 从 冲 量 概念 入 手 计算 ， 幸 直 
7= 配 ,二 是 由 动量 定理 通过 动量 的 变化 计算 ， 多 
即 7= A 已 由 于 弹簧 的 弹力 是 变 力 ,时 间 又 是 [mr | 
未 知 量 , 故 只 能 用 动量 定理 求解 

剪断 细 绳 后 ,4 上 升 ,B 自由 下 落 ,但 4 人 甲 )  (Z) 
在 上 升 过 程 中 弹簧 是 一 变 力 . 若 设 这 段 时 吉 
闻 为 已 以 向 上 为 正方 向 ,对 4 用 动量 定理 
有 :对 4:77 一 mt=my 
取 (7 十 忆 ) 

2. 巧 解 曲线 运动 的 动量 变化 ; 

例 蝇 (北京 、 安 徽 春季 高 考 ) 做 平 抛 运动 的 物体 , 每 秒 钟 
的 速度 变化 量 总 是 (  ) 

A. 大 小 相等 ,方向 相同 B. 大 小 不 等 ,方向 不 同 

C. 大 小 相等 ,方向 不 同 。 。 D. 大 小 不 等 ,方向 相同 

【 巧 解 】 曲线 运动 的 特点 是 运动 方向 不 断 变化 . 根据 平 抛 
运动 的 定义 ,物体 在 运动 过 程 中 只 受 重力 作用 ,又 由 动量 定理 


了 = pa 一 muo 得: 


ml= AP-mAu, 即 Au=m-= 恒 量 ,注意 到 各 式 为 矢量 关 
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对 如 自由 落体 := 寻 联 立 可 得 亲 = 


系 , 所 以 选择 4. 
3. 巧 建 “ 管 道 " 模 型 ,锁定 目标 , 巧 解 流体 类 变质 量 问题 : 


较 中 设 水 的 密度 为 p, 水 枪 口 的 截面 积 为 3, 水 从 枪 口 晓 
出 的 速度 为 若水 平 直射 到 煤层 后 速度 为 零 , 则 水 对 煤层 的 平 
均 作 用 力 的 大 小 为 多 少 ? 

【 巧 解 】 此 类 问题 的 特点 是 , 随 着 时 间 变 化 ,作用 的 主体 会 不 
断 变化 ,对 象 难 以 锁定 ,对 应 的 质量 难以 表达 计算 ,假设 水 从 水 枪 口 
射出 之 后 还 沿 着 一 个 “管道 "( 我 们 自己 假象 出 来 的 ) 冲 到 煤层 上 , 取 
At 时 间 内 射 到 煤层 的 水 的 质量 Am 为 研究 对 象 , 这 些 水 分 布 在 截 
面积 为 3, 长 为 1=vyAL 的 “管道 "内 , 则 Am=pY=pS =pSuvAb 根 据 
动量 定理 得 :FAL = Armu =pSo 人 A5 即 瓦 =pSo 

【 注 】 此 类 题 还 很 多 ,本 题 中 的 水 改 为 “气体 "“ 称 米 机 ” 
中 的 米 “陨石 "等 ,例如 " 活 题 巧 解 "中 例 11. 


“三 适用 "一 一 以 下 三 种 情况 可 用 动量 守恒 定律 解 题 
1 若 系 统 不 受 外 力 或 受 外 力 之 和 为 零 , 则 系统 的 总 动量 守恒 . 
金品 如 图 4, 一 车 而 长 为 民 , 质 量 为 戏 ,静止 于 光滑 的 水 平 
面 上 , 厢 内 有 一 质量 为 严 的 物体 以 初速 w 向 右 运 动 ,与 车 末 来 
回 碰 擅 ”次 后 静止 于 车 师 中 ,这 时 车 厢 的 速度 为 :(  ) 


A.zm ,水 平 向 右 B. 零 
C. 72210 D. 72U0 to 
有 + 杰 玉 严 (CC 


【 巧 解 】 当 物 体 在 车 厢 内 运动 及 与 图 4 
车 大 碰撞 过 程 中 ,物体 与 车 嘲 组 成 的 系统 
所 受 外 力 有 重力 和 支持 力 , 合 力 为 零 , 故 系统 总 动量 守恒 . 系统 初 动 


量 为 ra , 当 物 体 静 止 在 车 吴 中 时 ,二 者 具有 相同 的 速度 , 设 为 吕 则 ; 
mao = (M +m)u, 解 得 = iT-, 选 项 C 对 


2. 车 系统 所 受 外 力 之 和 不 为 零 , 则 系统 的 总 动量 不 守恒 ,但 
如 果 某 一 方向 上 的 外 力 之 和 为 零 , 则 该 方向 上 的 动量 守恒 . 
如 图 5 ,将 质量 为 mm 的 锅 球 以 大 小 AR 
为 加 ,与 水 平方 向 倾角 为 9 的 初速 度 狗 人 一 个 
装着 沙子 的 总 质量 为 W 的 静止 的 砂 车 中 , 砂 车 悦 ) (CU 
与 地 面 的 摩擦 力 不 计 , 球 与 砂 车 的 共同 速度 为 图 5 
多 少 ? 

【 巧 解 】 把 铅球 和 砂 车 看 成 一 个 系统 ,系统 在 整个 过 程 中 不 受 
水 平方 向 的 外 力 , 则 水 平方 向 上 的 动量 守恒 ,而 在 竖 直 方向 十 , 当 销 
球 落 在 砂 车 中 时 ,地 面 与 系统 的 支持 力 不 等 于 系统 的 总 重力 , 故 系 
统 在 坚 直 方向 上 动量 不 守恒 (另外 ,也 可 以 从 结果 上 来 看 :初始 状态 
系统 在 坚 直 方向 上 有 速度 msin8, 而 最 终 整 个 系统 只 有 水 平方 向 的 
速度 ,由 此 也 能 得 到 系统 坚 直方 向 上 动量 不 守恒 ). 


设 系 统 后 来 共同 速度 为 u, 则 muocosg = ( 友 +M)uvv= 、 


To coSD 


7 取 十 肝 
3. 若 系统 所 受 外 力 之 和 不 为 零 , 但 是 外 力 远 小 于 内 力 ,可 以 忽 
路 不 计 , 则 物体 相互 作用 过 程 动量 近似 守恒 .如 碰撞 爆炸 等 . 


让 SR 


TREECR 生 STR T 汪 SET 
人 


二 


质量 为 W 的 木 块 静止 在 水 平面 上 , 木 块 与 地 面 间 


的 动 摩 掠 系数 为 凡 , 一 颗 质量 为 mm 的 子弹 水 平 射 人 木 块 后 , 木 块 
沿 水 平面 滑行 * 后 停止 , 试 求 子弹 射 人 木 块 前 的 速度 w. 

【 巧 解 】 子弹 射 入 木 块 过 程 中 , 木 块 受 地 面 的 摩擦 力 为 下， 
此 力 即 为 子弹 与 木 块 组 成 的 系统 所 受 的 外 力 ,不 为 零 . 但 子弹 与 
木 块 打击 时 ,相互 作用 力 民 n 六 有 Ai， 摩擦 力 可 忽略 不 计 , 系 统 的 
动量 近似 守恒 . 

设 子 弹射 入 木 块 后 ,子弹 与 木 块 的 共同 速度 为 uw, 由 动量 守 
恒定 律 得 :ma = ( 亚 +M)uy 中 

此 后 ,子弹 和 木 块 一 起 做 久 减 速 直线 运动 ,由 动能 定理 得 


-Ap(m+a0D)es=0- 二 (本 + 0 @) 


由 @Q@ 得 :wm = 十 VGN 

“三 表达 ”一 动量 守恒 定律 有 三 种 常用 的 数学 表达 式 

1. 系统 的 初 动量 等 于 未 动量 , 即 已 = 已. 例题 中 很 多 见 , 读 者 
自己 查看 . 

2 若 4 两 物体 组 成 的 系统 在 相互 作用 过 程 中 动量 定 恒 ， 
则 和 AP, = -APs( 负 号 表示 AP, 与 APs 方向 相反 ). 

质量 相等 的 三 个 小 球 e .De 在 光滑 的 水 平面 上 以 相同 
的 速率 运动 ,它们 分 别 与 原来 静止 的 三 个 球 4、.B、C 相 磁 (o 与 4 
与 B,c 与 C), 磁 后 ,o 球 继续 沿 原来 的 方向 运动 , 球 静止 不 动 ,c 球 
被 弹 回 而 反 向 运动 ,这 时 4.B、C 三 球 中 动 重 最 大 的 是 (  ) 

A.4 球 B. 如 球 

C.C 球 D. 由 于 4、B、C 三 球 质量 未 知 , 无 法 判定 

了 配角 1 三 于 相 允 站 各 由 开拓 过 民 ?县 ee 三 对 
磁 擅 过 程 中 ,动量 变化 的 大 小 关系 为 :AP > AP > AP 由 动 
量 守恒 定律 知 : 

AP.= -AP,A 忆 = -APs,AP.= -APe, 所 以 4B、C 
三 球 在 碰撞 过 程 中 动量 变化 的 大 小 关系 为 APc > APe > AP4. 
由 于 4、.B、C 三 球 初 动量 都 为 去 ,所 以 碰 后 它们 的 动量 大 小 关系 
为 P。> Ps > 已 , 故 选 项 C 正确 . 

3. 若 4.B 两 物体 相互 作用 过 程 中 动量 守恒 , 则 mx = 
maxi. 但 此 表达 式 仅 适 用 于 系统 总 动量 便 为 零 的 情况 (xs、xs 分 
别 为 4.B 在 作用 过 程 中 的 位 移 大 小 ) ,或 系统 某 方向 上 总 动量 恒 
为 零 的 情况 (此 时 的 xx 分 别 为 4、B 在 作用 过 程 中 ,在 该 方向 
上 的 位 移 大 小 ) 比如 入 角 模 型 


1 1. 人 船 模型， 
特点 :系统 初始 动量 为 零 , 你 动 我 反动 , 你 快 我 快 ， 你 慢 我 
慢 , 你 停 我 也 停 . 从 能 量 的 角度 看 , 当 系 统 运 动 时 ,人 体内 化 学 能 


转化 为 系统 动能 . 四 
顺 纲 | 如 图 6 所 示 , 在 平静 的 水 4 六 


面 上 浮 着 一 只 质量 为 M`\ 长 度 为 工 的 船 
( 船 处 于 静止 状态 ) , 船 的 右 端 ( 忆 端 ) 站 
着 一 个 质量 为 严 的 人 , 当 人 从 船 的 右 端 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


走 到 船 的 左 端 (4 端 ) 的 过 程 中 ， 求 船 的 位 移 Sw 的 大 小 ? (水 的 
阻力 不 计 ) 

【 巧 解 】 研究 人 和 船 组 成 的 系统 ,以 水 平 向 左 的 方向 为 正 
方向 . 设 wm saw 分 别 为 人 \ 船 在 某 同 一 时 刻 的 速度 , 则 由 动量 守 
恒定 律 , 有 ma + 于 ( -Jurl) =0, 即 ma =Miuyl 

经 很 短 时 间 At( 在 这 很 短 的 时 间 内 ,可 认为 人 、 船 分 别 以 大 
小 为 由 suy 的 速度 分 别 向 左 、 向 右 做 匀速 运动 ) ,有 munAt= 玉 
aiyf1Ati 所 以 站 六 At= 玫 过 luylA 交 因为 Zu Al=9 ,过 1uy 
1At= 1$y|1 所 以 mg =M1Sy1 ,因为 S +13S = 研 , 所 以 船 的 位 
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移 大 小 为 1Swl = 元 + 有 2, 人 对 地 面 的 位 移 大 小 为 Sn = 元 T17P， 


有 些 蔬 上 利用 人 船 系统 平均 动量 守恒 ,也 得 到 了 结论 ,但 是 没有 
注意 动量 守恒 定律 的 瞬时 性 , 那 只 是 一 种 等 效 的 做 法 . 

拓 变 :“ 类 人 船 模型 ”, 见 活 题 巧 解 例 13、 例 14. 

2.“ 子 弹 打 木 块 "模型 ; 

特点 :一 个 物体 在 另 一 个 物体 表面 或 内 部 运动 ;在 运动 方向 
不 受 外 力 ,动量 守恒 . 从 能 量 的 观点 看 ,系统 的 动能 损失 转化 为 
两 者 的 内 能 . 特别 注意 态 和 W 中 大 = 人 故 
” 匡 现 | 质量 为 W 的 木 块 静止 在 光滑 水 平面 上 ,一 质量 为 
到 速度 为 w 的 子弹 水 平 射 人 木 块 中 , 求 :(1) 如 果子 弹 静止 在 木 
块 中 ,子弹 的 最 终 速度 ;(2) 如 果子 弹 未 穿 出 ,所 受阻 力 的 大 小 恒 
为 书 , 求 子弹 打 进 木 块 的 深度 为 ; (3) 如 果子 弹 能 够 以 速度 岂 
穿 出 , 求 子弹 穿 出 后 , 木 块 的 速度 . 

【 巧 解 】 选 系统 为 研究 对 象 ,水 平方 向 不 受 外力 , 动 量 守恒 . 

(1) 题 中 的 “静止 " ,只 是 两 者 相对 静止 , 设 他 们 的 共同 速度 


Tt 
为 wmao = (m+M)v 则 := 


(2) 从 能 量 的 观点 看 系统 克服 内 部 摩擦 力 做 功 (摩擦 力 与 物 
体 相 对 路 程 的 乘积 ) 等 于 系统 动能 的 损失 , 即 态 和 xm 在 = 人 玖 K. 该 
式 一 定 要 记 住 ! 例如 活 题 巧 解 ( 例 16 ~ 例 18) 


由 系统 能 量 守恒 得 :FL = 二 mi -二 (mm+M0) 吕 四 


到 
Man 


由 QIG) 解 得 :了 =5F0MT+DJ 


(3) 系 统 动量 守恒 :mao =mal + 则 :wm= 一 和 


注意 :方程 四 是 解 题 的 
姜 径 ,推导 如 下 : 如 图 7， 分 
别 选 子弹 和 木 块 为 研究 对 
象 ,由 动能 定理 得 

对 子弹 : -下 ( 工 +x) = 
工 


二 
2 一 mi 二 


对 木 块 : 政 = 二 -0 四 


由 图 + @ 解 得 : - 瑟 = 于 (+10D) -二 mm 除去 抽 号 


可 得 方程 @), 


拓 变 :“ 类 子弹 木 块 "模型 一 木 块 与 平板 车 , 见 活 感 巧 解 例 
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15、 鲍 16、 鲍 17. 

3“ 木 块 弹簧 模型 
” 特点 :两 物体 之 间 通 过 弹簧 作用 ,不 受 其 他 外 力 , 满 足 动量 
守恒 ,从 能 量 观点 看 ,系统 中 有 弹性 势能 参与 转化 ,并 且 当 两 物 
体 速 度 相等 时 ,弹簧 压缩 量 最 大 ,弹簧 弹性 势能 达到 最 大 . 


如 图 8 所 示 , 质 量 | wm 世 中 


M=2m 的 光滑 木板 静止 放 在 光 
滑 水 平面 上 ,木板 左 端 固定 一 根 图 8 
轻 质 弹簧 ,一 质量 为 mm 的 小 木 块 
(可 视 为 质点 ) ,从 木 块 的 右 端 以 未 知 的 速度 w 开始 沿 木 板 向 左 
滑行 . 若 在 小 木 块 压缩 弹簧 的 过 程 中 ,弹簧 具有 最 大 的 弹性 势能 
为 三 , 求 未 知 速度 w 的 大 小 . 

【 巧 解 】 木板 、 木 块 、 弹 筑 三 者 所 组 成 的 系统 满足 动量 守 
恒 . 当 木 块 与 木板 达到 共同 速度 ,两 者 相距 最 近 ,弹簧 压 缩 量 最 
大 , 弹 和 货 具 有 最 大 弹性 势能 . O 


又 因为 系统 能 量 守恒 得 : 二 mi - 二 (mm+30w = 加 @ 


由 GDG@ 得 :oo = /2 二 囊 
拓 变 :系统 中 不 仅 有 弹性 势能 ,而 且 还 有 内 能 参与 转化 . 活 


ee 20， 


1. ， 梧 选 对 旬 

对 多 物体 系统 ,由 于 参与 作用 的 物体 较 多 ， 作用 的 情况 比较 
复杂 ,因此 ,要 从 巧 选 研究 对 象 和 巧 选 研究 过 程 上 找到 解 题 的 突 
破 只 # 颖 要 注意 系统 熔 动 拓 守 局 * 还 标注 意 系 统 内 某 儿 个 物体 发 
生 作 用 时 动量 也 守恒 . 


质量 相等 的 五 个 物体 在 光滑 水 平面 上 间隔 一 定 距 
离 排 成 一 条 直线 ,如 图 9 所 示 , 具 有 初速 度 w 的 物体 1 向 其 他 4 
个 静止 物体 运动 ,依次 发 生 碰 撞 ， 每 次 碰撞 后 不 再 分 开 ,最 后 5 
个 物体 烙 成 一 整体 , 则 这 个 整体 的 速度 等 于 多 少 ? 
图 9 

【 巧 解 】 这 是 一 个 涉及 五 个 物体 的 多 物体 系统 . 当 物 体 1 
和 物体 2 发 生 碰 撞 的 过 程 中 , 取 物 体 1 和 物体 2 为 研究 对 象 , 它 
们 的 总 动量 守恒 . 接着 ,物体 1 和 物体 2 组 成 一 个 物体 ,在 与 物 
体 3 发 生 碰 撞 , 取 物体 1 物体 2 和 物体 3 为 研究 对 象 , 它们 的 总 
动量 也 守恒 依 此 类 推 ,本 题 一 共 将 发 生 四 次 碰撞 ,每 次 碰撞 都 
满足 动量 守恒 条 件 , 分 别 应 用 动量 守恒 定律 求 出 每 次 碰撞 后 的 
速度 ,从 而 可 求 出 最 后 的 结果 . 但 如 果 取 有 五 个 物体 组 成 的 系统 
为 研究 对 象 , 它 们 的 总 动量 守恒 ,求解 过 程 就 显得 非常 的 简便 : 
ma = Sm ,得 :uv =Vo/S. 

2. 构建 模型 

.在 多 物体 系统 内 发 生 相互 作用 的 过 程 中 ， 不 仅 要 认 清 作用 
的 过 程 和 参与 的 物体 ,而 且 要 根据 作用 的 特点 和 规律 构建 物理 
模型 ， 为 顺利 运用 动量 守恒 定 律 销 平 道路 ， 尤其 是 对 碰撞 类 问 


题 ,由 于 碰撞 时 间 极 短 、 作 用 力 很 大 等 特点 ,参与 作用 的 往往 就 
是 人 和 大 的 两 个 多 体 ,而 与 其 他 物体 无关 


如 图 10, 甲 、 乙 两 > 
完全 一 样 的 小 车 ,质量 都 为 M， 到 7 二 办 区 
乙 车 内 用 绳 吊 一 质量 为 二 MW 的 图 10 


小 球 , 当 乙 车 静止 时 , 甲 车 以 v 速度 与 乙 车 相 碰 , 碰 后 连 为 一 体 ， 
求 :(1) 两 车 刚 碰 后 的 共同 速度 多 大 ? 〈2) 小 球 摆 到 最 高 点 时 的 
速度 为 多 大 ? 

【 巧 解 】 由 于 碰撞 时 间 极 短 , 乙 车 在 碰撞 时 间 内 的 位 移 可 
忽略 不 计 , 小 球 来 不 及 摆动 , 球 与 车 在 水 平方 向 无 作用 . 选择 甲 


和 乙 为 研究 对 象 ,构建 碰撞 模型 ,由 动量 守恒 定律 得 :Mu= ( 浆 + 


MD , 解 得 ww = 半 


接着 ,两 车 整体 以 共同 速度 向 右 运动 ,在 绳子 的 作用 下 ， 

小 球 使 车 向 右 减 速 , 小 球 向 右 加 速 ,参与 作用 的 是 三 个 物体 . 捍 
最 高 点 的 意思 ,就 是 小 球 无 法 再 相对 于 乙 车 向 上 升 , 即 没有 坚 
直 向 上 的 速度 ( 相对 与 乙 的 速度 ) ,所 以 此 时 , 球 与 乙 (包括 甲 ) 


的 速度 相等 :2 = (2M+ 二 1)z, 解 得 思 = 人 
3. 巧 用 定律 :动量 守恒 定律 的 表达 式 很 多 ( 见 上 面 
达 ”) ,恰当 选择 表达 方式 可 以 简化 问题 , 

4. 寻找 规律 :对 多 物体 参与 作用 ,作用 过 程 又 比较 复杂 的 多 
物体 问题 ,又 是 让 人 觉得 无 从 下 手 . 解决 这 类 问题 ,要 善于 弄 清 
每 一 个 子 过 程 和 在 各 子 过 程 中 参与 作用 的 物体 ,对 各 子 过 程 的 
作用 特点 及 物体 的 运动 特征 进行 深入 地 分 析 \ 归 纳 和 总 结 . 


出 


表 


与 前 面 所 述 不 同 的 是 ,这 类 问题 特点 是 作用 过 程 太 多 ,但 参 
与 物体 未 必 很 多 . 关键 在 于 分 析 , 采 用 程序 法 确定 所 研究 的 系统 
是 由 哪些 物体 组 成 的 ,对 全 过 程 进行 分 段 分 析 ,明确 在 娜 些 阶 段 
中 ,哪些 物体 发 生 相 互 作用 , 军 牢 把 握 每 个 子 过 程 的 物理 特征 ， 
若 涉及 子 过 程 的 问题 就 要 采用 子 过 程 求解 法 : 若 只 考虑 最 终 的 
结果 , 宜 采 用 全 过 程 求解 法 . 

| (2004. 全 国 理 综 ) 如 图 11 ,长 木板 o 的 少 端 固定 

一 挡 板 , 木 板 连同 挡 板 的 质量 为 M =4.0kg,c、 间距 离 3S=2 
0m. 木板 位 于 光滑 水 平面 上 ,在 木板 c 端 有 一 小 物 块 ,其 质量 严 
=1.0kg ,小物 块 与 木板 间 的 动 摩 氛 因 数 凡 = 0. 1. 它们 都 处 于 甫 
止 状态 . 现 令 小 物 块 以 初速 w =4.0m/s 沿 木 板 向 前 滑动 ,直到 
和 挡 板 相 撞 . 碰撞 后 ,小物 块 恰好 回 到 < 端 而 不 脱离 木板 . 求 碰 
撞 过 程 中 损失 的 机 械 能 ， 

分 析 :整个 运动 过 程 可 分 为 以 下 几 个 阶段 : 


图 11 


(1) 物 块 开始 运动 到 与 磁 撞 ,摩擦 力 对 木板 做 功 酚 ,对 物 
块 做 功 为 可; 


RD 1 


(2) 碰 撞 后 物 块 回 到 “ 端 过 程 ,摩擦 力 对 木板 做 功 本 ,对 物 
块 做 功 为 于; 则 全 过 程 中 摩擦 力 做 的 总 功 为 : 材 = 棱 + 酚 + 于 
+ 瑟 , , 碰 兵 过 程 中 损失 的 机 械 能 可 用 全 过 程 损失 的 机 械 能 减 摩 
擦 力 所 做 的 功 . 

【 巧 解 】 设 木 块 与 物 块 最 后 共同 的 速度 为 u, 全 过 程 中 损 
失 的 机 械 能 为 马 : 则 动量 守恒 和 能 量 守恒 定律 :muo = (M+m)u 


设 物 块 从 开始 运动 到 碰撞 前 瞬间 木板 的 位 移 为 3 , 则 这 段 


时 间 摩 擦 力 对 木板 做 功 : 琴 | =AungSi ,对 物 块 做 功 为 :于 ;= -Ang 
(S+S1) , 设 从 碰撞 后 瞬间 到 物 块 回 到 e 端 时 木板 的 位 移 为 3 ， 
则 这 段 时 间 摩 擦 力 对 木板 做 功 : 琴 = -ArgS:, 对 物 块 做 功 为 : 
琴 : =png(S -3$) 所 以 碰撞 过 程 中 损失 的 机 械 能 :已 = 已 -~ (了 
+ 瑟 + 瑟 ) + 于 ) ,代入 数据 得 :局 =2.4J 


前 面 所 述 的 3 种 模型 ,是 从 构成 系统 的 具体 物体 的 名 称 来 
划分 物理 模型 的 . 从 能 量 角 度 ,可 把 动量 守恒 问题 中 的 基本 物理 
模型 分 为 ; 

1. 反 冲 爆 炸 :满足 动量 守恒 的 同时 ,系统 动能 增加 . 如 “人 
船 模型 ”. 

2. 碰 挤 :满足 动量 守恒 的 同时 ,系统 动能 不 会 增加 ， 

特点 :作用 时 间 很 短 ,相互 作用 力 很 大 . 系统 内 力 远 大 于 外 
力 , 系 统 动量 守恒 . 

一 般 过 程 :一 般 经 历 接触 压缩. 共 速 ,恢复 .分离 等 过 程 , 磁 
挤 过 程 中 , 当 物 体 的 速度 相同 时 ,系统 的 动能 最 小 ,损失 的 动能 
最 大 ,产生 的 其 他 能 最 多 . 

更 3 弹性 碰撞 :系统 损失 鹊 动能 爹 部 转化 为 弹性 势能 ,但 碰撞 
损失 的 动能 能 够 完全 恢复 . 既 满足 动量 守恒 定律 又 满足 机 械 能 
守恒 守 律 . 如 * 木 块 弹簧 模型 

B. 一 般 的 非常 性 碰撞 : 碰撞 损失 的 动能 只 是 部 分 恢复 . 

C. 完全 非 弹性 碰撞 :碰撞 损失 的 动能 完全 没有 恢复 ,全 部 转 
化 为 内 能 . 最 终 以 * 共 速 ”结束 . 

| 动量 分 别 为 Skg' ms 和 6kg .mvs 的 小 球 4`、 沿 
光滑 平面 上 的 同一 条 直线 同 向 运动 ,4 追 上 了 并 发 生 碰撞 后 . 车 
已 知 碰撞 后 4 的 动量 减 小 了 2kg . mys, 而 方向 不 变 , 那 么 4、B 
质量 之 比 的 可 能 范围 是 什么 ? 


【 巧 解 】 4 能 追 上 忆 , 说 明 碰 前 wu > us， 二 


> 也; 磁 后 4 
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的 速度 不 大 于 悍 的 速度 ， 即 半 -sz; 又 因为 理 撞 过 程 系统 动能 


2 
不 会 增加 , 藻 - + 区- > 让 -+ 翅 -， 由 以 上 不 等 式 组 解 得 :号 < 
mw _ 4 
mp 7 


此 类 碰撞 问题 要 考虑 三 个 因素 :中 碰撞 中 系统 动量 字 恒 ;@) 
碰撞 过 程 中 系统 动能 不 增加 ;加 碰 前 、 碰 后 两 个 物体 的 位 置 关 系 
人 


| 国 更 综 ) 凡 油 打桩 机 的 重 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 、 


速度 动量 ,能 量 三 人 而 


能 量 是 标量 . 但 三 者 又 有 着 密切 的 联系 ,ZE = 了 map = 友 . 这 条 连 等 


式 又 反应 了 三 大 观点 (图 !2) ,俗称 解 题 的 三 把 “ 金 钥 匙 " ,领会 并 使 
用 好 这 种 关系 ,可 以 很 好 的 解决 力学 综合 题 ,特别 是 历年 高 考 压轴 
题 .1 力 的 观点 . 首先 是 受 力 分 析 , 如 果 是 匀 变 速 运动 问题 或 是 要 求 
加 速度 ,还 可 以 用 牛顿 运动 定律 和 运动 学 公式 .2. 动量 的 观点 :从 动 
量 角 度 (动量 守恒 定律 和 动量 定理 ) 解 题 时 有 时 优先 考虑 .3. 能 量 的 
观点 :涉及 动能 转化 的 则 考虑 能 量 观点 (机 械 能 守恒 定律 能量 守恒 
定律 动能 定理 \ 功 能 原理 ). 


< 


[ 鳃 | 反 跳 后 的 
| 天 | 最 高 位 置 


锤 由 气 仙 活塞 等 若干 部 
件 组 成 , 气 弓 与 活塞 间 有 
柴油 与 空气 的 混合 物 . 在 


重 锤 与 桩 碰撞 的 过 程 中 ， 
通过 压缩 使 混合 物 燃烧 ， 
产生 高 温 高 压气 体 , 从 而 图 13 


使 桩 向 下 运动 , 锤 向 上 运动 . 现 把 柴油 打 栓 机 和 打桩 过 程 简化 如 


- 下; 


柴油 打桩 机 重 锤 的 质量 为 m, 锤 在 桩 帐 以 上 高 度 为 疡 处 (如 图 
13) 从 静止 开始 沿 紧 直 轨 道 自由 落下 , 打 在 质量 为 M( 包 括 桩 幅 ) 的 
钢筋 混凝土 桩 子 上 . 同时 ,柴油 燃烧 ,产生 猛烈 推力 , 锤 和 桩 分 离 ,这 
一 过 程 的 时 间 极 短 . 随后 ; 桩 在 泥土 中 向 下 移动 一 蝶 离 上 已 知 锤 反 
跳 后 到 达 最 高 点 时 , 锤 与 已 停 下 的 桩 幅 之 间 的 距离 也 为 &( 如 图 2). 
已 知 训 =1.0xl0zkg,MN =2.0xl0kg 几 =2.0m,7 =0.20m, 重 力 加 速 
度 g=10m/s? ,混合 物 的 质量 不 计 . 设 桩 向 下 移动 的 过 程 中 泥土 对 桩 
的 作用 力 正 是 恒 力 , 求 此 力 的 大 小 

【 巧 解 】 锤 自由 下 落 , 磁 桩 前 速度 向 下 ,ww = V265 四 

碰 后 ,已 知 锤 上 升 高 度 为 ( 刀 -~ 门 , 故 刚 碰 后 向 上 的 速度 为 zw 


= V2g( 天 一 六 @ 
设 磁 后 桂 的 速度 为 ,方向 向 下 ,由 动量 守恒 ， 
It = 一 ma 四 
桩 下 降 的 过 程 中 ,根据 动能 关系 ， 
工 iiP +MNe1= 愧 四 


2 


由 人 、@、@、 四 式 得 了 = Mg+ 开 ( 玫 ) [2 -1+2 


VCR-D)] 名 
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qiao xue qiao jie shif xion fxiang 
学 巧 解 实现 理想 
代入 数值 ,得 下 =2.1xl0N  @ 
注意 :GDG@) 式 由 力 得 观点 得 出 ,@@ 式 由 动量 得 观点 得 出 ,四 
式 由 能 量 的 观点 得 出 . 


< 锣 国 起 > 


(上 海 高 考题 ) 某 消防 队员 从 一 楼 阳台 上 跳 下 ,下 落 
后 双 脚 角 地 ,接着 他 用 双 服 读 曲 的 方法 缓 冲 ,使 自己 身体 重心 又 
下 落 了 0.5m, 在 触 地 过 程 中 ,地 面 对 他 双 脚 的 平均 作用 力 估计 


为 (  ) 
A. 自身 重力 的 2 倍 B. 自身 重力 的 5 倍 
C. 自身 重力 的 8 倍 D. 自身 重力 的 10 倍 
【 巧 解 】 模型 法 


人 体 落 下 的 运动 简化 为 自由 落体 模型 ,而 双 腿 弯曲 人 体 向 
下 缓冲 的 过 程 简化 为 匀 减 速 直线 运动 模型 . 一 楼 阳台 离 地 大 约 
刀 =3m,3m 末 的 速度 为 :uv= V28j 双 腿 与 地 面 作 用 时 间 为 := 


之 -人 ,这 段 时 间 内 ,由 动量 定理 ,得 (N- mg)t=mu( 取 方向 向 


、 上 为 正 ) ,代入 数据 得 :=Smg 正确 答案 为 也 
倒 别 ” 据 报 道 ,1980 年 一 架 英 国 战 斗 机 在 威尔士 上 空 与 一 


只 秀 鹰 相 擅 ， 飞 机 坠毁 . 小 小 的 飞鸟 擅 坏 庞大 坚实 的 飞机 , 真 难 
以 想像 . 试 通过 计算 ,说 明 鸟 对 飞机 的 威胁 , 设 飞鸟 的 质量 普 = 


1kg, 飞 机 的 飞行 速度 为 v=800m/s, 若 两 者 相 撞 , 试 估算 鸟 对 飞 


. 机 的 拉 击 力 . 
【 巧 解 】 估算 法 
以 鸟 为 研究 对 象 .为 简化 问题 ,假设 碰撞 前 , 鸟 为 横向 飞行 ， 
大 孝 娄 茜 狠 毅 选 焦 本 忽略 ( 千 号 各 星 诬 糙 比 ? , 相 撞 后 可 认为 和 


飞机 一 起 运动 ,速度 仍 为 800m/s( 因 鸟 的 质量 远 小 于 飞机 , 故 相 ， 


擅 后 飞机 的 速度 几乎 不 变 ). 设 岛 与 飞机 相 撞 变形 改变 的 尺寸 为 
= 0.2m( 基 本 为 鸟 的 尺寸 ) , 则 撞击 时 间 += 必 . 由 动量 定理 得 


2 
玫 =mz, 所 以 F= 全 = ~3x10N. 


一 个 密度 为 pi 的 塑料 球 , 由 液 面 上 高 六 处 自由 下 落 
到 密度 为 m(p >pl ) 的 液体 中 , 设 液体 有 足够 的 深度 ,不 计 液体 
的 烙 洁 阻力 , 求 小 球 在 液体 中 的 下 沉 时 间 . 

【 巧 解 】 (过 程 ) 整体 法 

设 小 球 在 液体 中 直至 停止 下 沈 的 时 间 为 妃 . 在 空中 下 落 至 液 面 
为 自由 落体 ,该 段 时 间 王 = V2j《g, 开 始 的 动量 和 停止 下 沉 时 的 动 
量 都 为 零 , 对 全 过 程 由 动量 定理 得 :me + (mg -三 ) 坟 =0, 即 piven 

/ 昌 Pi Pi 2 

+ -Pan 六 =0, 解 得 沟 2 -: 记 人 
(2004' 全 国 理 综 天 津 卷 ) 质量 玫 =1. 5kg 的 物 块 
(可 视 为 质点 ) 在 水 平 恒 力 下 作用 下 ,从 水 平面 上 4 点 由 静 赴 开 
始 运动 ,运动 一 段 距 离 撤去 该 力 , 物 块 继续 滑行 上 =2. 0s 停 在 瑟 
点 ,已 知 4、8 两 点 间 的 距离 * = 5. 0m, 物 块 与 水 平面 间 的 动 摩擦 
因数 六 =0. 20, 求 恒 力 忆 多 大 . (5E = 10mvs? ) 
【 巧 解 】 类 比 法 和 (过 程 ) 整 体 法 
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是 中 既 有 时 间 , 又 有 位 移 ,选择 适当 的 定理 解 题 很 重要 ,可 


以 用 类 比 思 想 , 将 动量 定理 和 动能 定理 联系 起 来 学 习 , 以 免 列 式 
时 把 物理 量 张冠李戴 
设 撤去 力 已 前 物 块 的 位 移 为 % ,撤去 力 已 时 物 块 速度 为 


物 块 受 到 的 滑动 摩擦 力 妨 =Amg, 对 撤去 力 忆 后 物 块 滑动 过 程 


应 用 动量 定理 得 -本 ti=0-ma - 
由 运动 学 公式 得 ss = 了 
对 物 块 运动 的 全 过 程 应 用 动能 定理 瑟 | -Ps=0 
由 以 上 各 式 得 FF 代入 数据 解 得 玉 =15N 


如 图 14, 水 平面 上 有 两 个 滑 块 4 和 如 它们 的 质量 分 别 
为 m =2kg,mu =1kg, 它 们 与 地 面 间 的 动 摩擦 系数 均 为 0.02 , 现 滑 块 
4 以 某 一 速度 滑行 一 段 距 离 后 ,与 静止 的 滑 块 互 发生 正 碰 , 此 后 各 
自 滑行 一 段 距离 后 先后 停止 .48 运动 的 总 时 间 分 别 为 丰 =13s, = 
15s ,其 碰撞 时 间 不 计 , 试 求 滑 块 4 滑行 的 初速 度 . 


4 | 


图 14 
【 巧 解 】 (对 象 ) 整体 法 
4\ 圈 整体 受到 的 总 冲 量 为 了 = -万 和 -所 训 = 一 Aoni&n 一 
pna8gt ,4 8 整 体 的 动量 变化 AP= AP + A 忆 = -mivo( 以 向 
右 为 正 ) ,根据 动量 定理 有 -Aima&t -Apz&t = -到 iyo， 由 此 得 


2V0 =AE( 丰 + ) =4.1(m/s) 
1 


注意 :将 质点 组 看 成 整体 的 原则 是 ,整体 的 合 外 力 的 冲 量 已 
知 , 或 整体 的 动量 变化 已 知 , 把 质点 组 看 作 整体 后 ,物体 间 的 相 
互 作用 力 就 是 内 力 , 内 力 对 物体 的 动量 变化 无 影响 
病 国 ”如 图 15 -1, 质 量 为 m 的 质点 ,以 速率 v 在 水 平面 内 
作 匀 速 图 周 运动 , 当 质 点 由 4 移 到 耻 作 四 分 之 一 圆 弧 运 动 的 过 
程 中 , 求 作用 在 质点 上 的 合 外 力 的 冲 量 . 

【 巧 解 】 矢量 图 解法 

质点 作 多 速 圆周 运动 ,所 受 合 外 力 邵 为 向 心力 大 小 不 变 , 但 方 
向 不 断 改 变 , 因 此 要 求 合 外 力 的 冲 量 可 利用 动量 定理 .7= AP=mme 
-ma 矢量 合成 图 如 图 15 -2, 所 以 合 外 力 冲 量 大 小 为 ,7 了 = 
WCG 了 (六 =VZpmw, 冲 量 的 方向 与 水 平方 向 夹 角 45。 
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图 15-1 图 .15 -2 
用 电钻 给 建筑 物 钻 孔 时 ,钻头 所 受 的 阻力 与 深度 成 
正比 , 若 钻头 匀速 销 进 时 第 一 秒 内 阻力 的 冲 量 为 100N . S, 求 5 
秒 内 阻力 的 冲 量 . 
【 巧 解 】 图 象 法 
设 钻 头 钻 进 墙壁 的 深度 为 x, 则 钻头 受到 的 阻力 为 了 = 庆 渤 


TREETTTTRSRRIEEETEETETELIETTNRETTIDEIETTIRTEOTIELTERYINEITICCTDTOCTTIETRIETTTSIE EEC ICEIIDEEDEEEDEOIEEEIEDEEEER 一 人 
划 水 5 
* 二 有 和 


为 比例 常数 ,又 因为 钻头 是 匀速 前 进 
的 , 则 <= 吉 ,所 以 六 = iut, 胃 力 与 时 间 成 
正比 ,作出 /-:+ 图 线 ,在 时 间 t 内 肯 力 的 


冲 量 为 T= 二 万 = 二 io, 因 第 1 秒 内 的 


冲 量 为 100N .S 包 = 志和 xl =100 , 则 


图 16 
友 =200, 所 以 5s 内 的 冲 量 1= 二 bo =2500(N . S) 


在 水 平面 上 堆放 着 一 个 单位 长 度 质量 为 mm 的 铁 链 ， 


用 手 滑 竖 直方 向 提 链 子 的 一 端 4, 求 当 以 速度 ， 提起 长 为 ! 的 一 
段 铁 链 时 ,所 加 下 为 多 大 ? 

【 巧 解 】 微 元 法 

作用 在 链子 竖 直 部 分 4B8 的 外 力 有 向 上 的 拉力 严 和 重力 
mg, 设 上 时刻 的 动量 为 mi, 在 1+ At 时 刻 的 动量 为 亚 (L+ Aj)v， 
在 At 时 间 内 ,出 动量 定理 


(下 -me)A=m(GC+Ai)u -mi ,又 = 


AL wy mm_ 2 
入 所 以 下 =7nel + 


一 列 火 车 党 水 平 轨道 匀速 前 进 , 火 车 的 总 质量 为 


必 , 车 必 有 - 节 质量 为 由 的 车 厢 脱 落 , 当 列车 司机 发 现时 ,列车 
已 行驶 时 间 *, 于 是 立即 关闭 发 动机 ,如 果 列 车 所 受 的 阻力 与 重 
力 成 正比 , 且 关 闭 发 动机 前 ,机 车 牵引 力 恒定 , 求 : 当 列车 两 部 分 
都 停止 运动 ,机 车 比 末 节 车 厢 多 运动 了 多 长 时 间 ? 
【 巧 解 】 等 效法 
列车 多 运动 的 时 间 A 纪 是 由 于 多 受到 牵引 力 冲 量 fmrigt 的 
作用 :机 且 这 汕 量 太 小 正好 等 于 它 务 党 列 的 麻 控 阻力 的 冲 量 下 


音 公 从 号 学 忆 
(ms 一 maz)SEAt 


即 ima8t = 有 mi -mm)5Ab 所 以 At 下 
和 


避 ”质量 为 m mu 的 两 个 物体 , 初 动能 相同 ,如 两 物体 
分 别 受到 不 变 的 阻力 扩 \ 卢 ,经 相同 时 间 停 下 来 ,他 们 的 位 移 分 别 
为 Su, 则 ss = 慷 六 = 
【 巧 解 】 比例 法 
由 动能 定理 得 : -大 =0- 瑟 
ee = V28om 
= V25um, 可 见 .fccVm, 则 sccl/Vm, 得 : 


31:32 二 Woa : Vi 六 汰 = Vi : Vira 
全 1 一 宇宙 飞船 以 v=1.0 x104mvs 的 速度 进入 密度 为 


p=2. 0 的 微 陨石 流 中 ,如果 飞船 垂直 于 运动 方向 上 
的 最 大 截面 积 为 S= 5m? , 且 认 为 微 陨石 与 飞船 碰撞 后 都 附着 飞 
船上 , 则 飞船 受到 的 平均 制 动 力 为 多 大 ? 
【 巧 解 】 模型 法 
建立 如 下 的 “管道 模型 " :在 时 间 At 内 被 飞船 用 附 的 陨石 都 
分 布 在 以 8 为 截面 积 ,长 为 工 =u。 At 的 柱 体 内 ,这 部 分 微小 陨 
石 的 质量 Am =pSL =puSAL 它们 被 吸附 后 具有 的 动量 已 = 
Amm =pw SA 又 附 前 的 动量 已 =0. 根据 动量 定理 得 飞船 作用 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 

于 这 些 隐 石 的 平均 作用 力 大 小 为 已 = 1 人 | -Pr ?5 

根据 牛顿 第 三 定律 ,飞船 受到 的 平均 制 动 力 

杰 = 下 =p2S=2.0x10-?x(1.0x104)"x5N =1.0N 
地 面 上 以 速度 w 竖 直 上 抛 一 小 球 , 若 运动 中 受到 
的 空气 阻力 与 小 球速 率 成 正比 ,小 球 落 回 地 面 时 速率 为 迪 , 则 小 
球 从 抛 出 落 回 地 面 经 历 的 时 间 是 多 少 ? 

【 巧 解 】 类 比 法 和 图 象 法 (过 程 ) 整体 法 

在 物体 向 上 运动 的 过 程 中 ,物体 所 受 的 空气 阻力 向 下 ,因此 
物体 以 加 速度 8 十 吧 做 减速 运动 ,加 速度 的 大 小 逐渐 沽 小 ;在 物 
体 向 下 运动 的 过 程 中 ,物体 所 受 的 空气 盟 力 向 上 ,因此 物体 以 加 
速度 8.= 包 做 加 速 运动 ,加 速度 的 大 小 也 逐渐 减 小 ;从 而 可 画册 
5 -上 图 象 如 图 17 -1 所 示 , 由 上 抛 运动 的 对 称 性 可 知 ,在 上 轴 的 
上 方 和 下 方 的 面积 是 相等 的 . 


SR 


| 加 17- 1 图 17 一 2 


- 图 17 
由 于 空气 阻力 与 速度 的 大 小 成 正比 ,从 而 可 得 矿 -+ 图 象 与 v 
-图 象 中 的 图 线 是 完全 相似 的 ,如 图 17 -~2 所 示 , 所 以 和 上-t 
象 的 上 方 和 下 方 的 面积 也 是 相等 的 . 这 样 一 来 在 整个 过 程 中 的 


. 阻 为 冲 量 是 等 于 零 . 对 整个 过 程 用 动量 定理 可 得 


1VI TDZ2 
E 
一 气球 质量 为 M = 200kg, 载 有 质量 为 四 =50kg 的 


人 ， 静止 在 空中 虐 地 面 为 了 - 20m 的 地 方 ,气球 下 悬 一 根 质量 可 
忽略 不 计 的 绳子 ， 此 人 想 从 气球 上 沿 绳 慢 慢 地 下 滑 至 安全 到 达 
地 面 , 则 这 根 绳子 至 少 为 多 长 ? 

【 巧 解 】 模型 法 

本 题 中 ,人 沿 绳子 下 滑 ,气球 要 上 升 ( 设 上 升 吾 ) ,本 题 中 的 
人 \、 气 球 分 别 相当 于 “人 船 模型 "中 的 人 、 秀 ,这 里 的 瑚 吾 分 别 相 
当 于 “人 船 模型 " 中 人 、 船 的 位 移 大 小 - 可 得 :mi = WE, 则 瑟 = 


mg'. 显然 ,本 题 所 求 的 旨 子 最 小 长 度 相当 于 “人 般 模 型 "中 的 船 


长 ,所 以 二， = 大 + 百 = 万 +m =25 曾 


如 图 18 -1 所 示 , 质 量 为 ms 的 斜面 体 耻 放 在 质量 
为 mi De 的 顶端 ,斜面 体 4 放 在 水 平面 上 , 若 斜 面体 4 
的 下 底 边 长 度 为 c, 介 面 体 刀 的 上 边 长 度 为 已 且 ms =2ms, 不 计 
一 切 摩 扩 , 求 当 了 由 4 的 顶端 从 欧 止 开始 洽 到 4 底 端 时 ,4 移动 
的 距离 . 
【 巧 解 】 模型 法 
画 出 图 18 -2 所 示 的 示意 图 ,我 们 注意 到 ,以 4 了 组 成 的 系 
2 但 该 系统 水 平方 向 动量 守恒 ( 因为 该 系统 水 平方 
受 外 力 ). 设 4、B 在 题 述 过 程 中 的 水 平 位 移 大 小 分 别 为 Si、 


78l + 三 =m(CV + ) 了 = 


eelet IEetielegi[<3E30 全 Le 二 teliie 
巧 学 厂 解 实 现 理想 
Ss , 则 联想 " 人 船 模型 ” ,可 得 

=2mp ,所 以 29， 


=S，, 注 意 到 S。 =a -3， 


mh4S4 = mpSB， 又 4 


-六 可 得 S = 


3 


六 
[一 一 -一 | 


克 一 


| 吕 一 


图 18-II 图 18 -2 


为 杰 的 物体 以 水 平 速 度 w 从 左 端 进 入 木板 的 上 表面 ,滑行 时 间 
#, 最 终 物 体 未 从 木板 右 端 滑 出 , 求 物 体 相对 于 木板 滑行 的 距离 

【 巧 解 】 图 象 法 

由 题 意 在 w -上 上 分 别 作出 物体 与 
木板 的 速度 随时 间 变 化 的 图 线 ( 图 19) ， 


AM4BO 所 转 的 面积 值 等 于 了 = 了 vot， 


注意 :本 题 物体 与 木 块 相互 作用 ， 图 19 
满足 动量 守恒 ,符合 "类 子弹 打 木 块 " 模型 ,但 是 本 题 用 动量 守恒 
却 麻 闫 . 


8 质量 为 殉 的 物 块 4 四 Uo 
以 初速 w 滑 上 放 在 光滑 水 平面 
上 的 长 木板 了 ,B 不 国定 , 且 召 的 图 20 


长 度 为 了 ,质量 为 ML. 4.3 间 的 摩 
氛 系 数 为 凡 , 如 果 4 能 停 在 B 上, 求 :4 停 在 妃 上 的 速度 以 及 4 在 
慰 箱 理科 峡 岗 舌 人 号 半生 续 箭 关 5000G 学 习 大 礼包 

【 巧 解 】 模型 法 

符合 “子弹 打 木 块 " 模 型. 4 停 在 刀 上 仅仅 是 相对 速度 为 夫 ， 
不 是 4 的 对 地 速度 为 零 . 最 终 4、 忆 达到 共同 速度 :mao = (到 十 


M)vx ,所 以 zx = = 二 700, 又 系 统 能 量 守 恒 ,系统 克服 内 部 摩擦 
ee 统 动能 的 减少 量 : 


于 (mm+10) 风 ,所 以 = 


Sa Mo 
4 人 


250N+m) 

如 图 21 ,质量 为 四 的 - 了 一 /| 
物 块 4 以 初速 wm 滑 上 放 在 光滑 水 
平面 上 不 固定 的 平板 车 B,B 质量 为 图 21 
1 , 右 端 部 分 为 光滑 圆 弧 状 ( 少 于 四 
分 之 一 圆周 ) ,如 果 4 可 以 冲 到 光滑 圆 弧 部 分 ,但 并 未 冲 出 平板 
车 的 圆 驱 顶端 ,最 终 也 没有 从 车 上 滑 离 

求 :(1) 不 考虑 4、B 间 摩 所 ,4 冲 到 最 高 点 时 的 速度 以 及 此 
时 4 离 车 面 的 高 度 . 

(2) 如 车 的 水 平 部 分 长 Z,4 与 车 的 水 平 部 分 则 的 摩擦 系 数 

为 w,4 最 终 停 在 车 上 哪里 ? 

【本 解 】 模型 法 
“类 似 子 弹 打 木 块 "模型 


(1) 到 达 平 板 车 顶端 时 与 平板 车 的 速度 相等 nao = ( 普 +M) 


u# ,所 以 系统 能 量 守恒 ,克服 重力 做 功 产生 的 重力 势能 等 于 系统 


. 然 有 天 ma 
… ma 生 mii ,这 一 推理 与 已 知 条 件 不 符 , 可 见 滑 块 召 的 速度 


动能 的 减少 量 . mei = 到 订 mi - 冯 ( 严 +M) 态 ,所 以 大 = 
HE 

2g(m+M) 
(2) 最 终 速度 仍 是 z 夫 = = 元 9。 700, 系统 克服 内 部 摩擦 力 做 功 


产生 得 热量 等 于 系统 动能 的 减少 量 . unes = - 寺 (mm+jg) 


风 , 所 以 3 
Ho 
则 4 停 在 距 车 左 端 2 


质量 为 垩 速度 为 w 的 子弹 水 平 射 人 木 块 中 ,如 果子 弹 所 受阻 力 
的 大 小 恒 为 忆 , 欲 使 子弹 不 穿 出 木 块 ,必须 满足 什么 条 件 ? 

【 巧 解 】 临界 条 件 法 

设 最 后 子弹 与 木 块 共同 的 速度 为 w, 子 弹 刚 好 不 穿 出 :man = 
(m+M)uv 名, 由 系统 能 量 守 但 Vanme = AExk 系统 能 损失 
等 于 摩擦 生成 的 热量 : 


由 GD@ 解 得 :un = /2 0 二 到 ,和 欲 使 子弹 不 穿 出 木 块 un 


ZULM +m) 
1Mm 


侈 il 如 图 22, 滑 块 一 一 一 > 
_ 4. 昌 的 质量 分 别 为 mima ,ma Re 
< 首 ,由 轻 质 弹簧 相连 接 , 置 


于 水 平 的 气垫 导轨 上 如 图 . 
用 一 轻 绳 把 两 滑 块 拉 至 最 
近 , 使 弹簧 处 于 最 大 压缩 状态 后 绑 紧 . 两 滑 块 一 起 以 恒定 的 速度 
wo 向 右 滑动 . 突然 轻 绳 断 开 , 当 弹簧 伸 长 至 本 身 的 自然 长 度 时 ， 
滑 块 4 的 速度 正好 为 零 , 问 在 以 后 的 运动 过 程 中 , 滑 块 妃 是 否 会 
有 速度 为 零 的 时 刻 ? 试 定量 分 析 ` 证 明 你 的 结论 ，, 

【 巧 解 】 假设 、 推 理 法 

当 弹 赞 伸 至 自然 长 度 时 , 弹 筑 的 弹性 势能 全 部 转化 为 动能 ,4 滑 
块 的 速度 为 零 , 设 妃 滑 块 的 速度 为 人 

(mi +mma )zo =mata ,天 = 三 立 ma 一 2 浊 = 0 二 Ta ) 0, 显然 ， 
尼 m 为 两 滑 块 相互 作用 过 程 中 的 最 大 动能 . 现 假设 以 后 运动 中 涓 


图 22 


块 召 可 以 出 现 速度 为 零 的 时 刻 ， 人 的 速度 为 zi , 根 


据 动量 守恒 得 
此 时 消 执 4 的 动能 为 刀 


《mi +mma )zyo = miur 
了 
半 m ER +zz) 友 ; 显 


1 5 
3 机 (mn 二 ma) 风 


永 不 为 零 . 
病 辆 加 图 23 -1 所 示 , 质 量 M = 2m 的 木板 六 止 放 在 光 


上 . 滑 水 平面 上 ,木板 左 端 固定 一 根 轻 质 弹簧 ,一 质量 为 m 的 小 木 块 . 


| 
| 


质量 为 M, 长 为 工 的 木 块 静止 在 光滑 水 平面 上 ,一 ， 


和 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


(可 视 为 质点 ) ,从 木 块 的 右 端 以 未 知 的 速度 w 开始 沿 木 板 向 左 
滑行 ,最 终 回 到 木板 的 右 端 ,刚好 未 从 木板 滑 出 . 若 在 小 木 块 压 
缩 弹 簧 的 过 程 中 ,弹簧 具有 最 大 弹性 势能 , 小 木 块 与 木板 间 的 
滑动 摩擦 力 大 小 不 变 , 求 未 知 速度 w 的 大 小 . 
[es 

图 23-1 图 23 -2 图 23 -3 

【 巧 解 】 模型 法 

木板 、 木 块 、 弹 笑 三 者 所 成 系统 动量 守恒 当 本 块 与 本 概 达 
到 共同 速度 ,两 者 相距 最 近 , 弹 簧 压缩 量 最 大 ,弹簧 具有 最 大 弹 
性 势能 . mu = ( 柬 +M)u 中 


从 图 1 状态 到 图 2 状态 ,由 系统 能 量 守恒 得 :二 maug - 二 ( 
+M) 过 = 五 +O @) 

最 终 木 块 未 从 木板 滑 出 ， 即 最 终 系统 仍 以 了 式 中 的 u 一 起 
匀速 运动 ,注意 “刚好 回 到 木板 的 右 端 ”, 说 明 图 1 到 图 2 产生 的 
.热量 与 图 2 到 图 3 产生 的 芍 量 相等 , 则 该 过 程 : 轧 = Oo = 


五 (+m 


hm 


| 鲍 虽 | 如 图 24,4、2 两 个 人 一 
木 决 用 弹 筑 相连 接 它们 表 上 在 请 WWWWWL 


光滑 水 平面 上 ,4 生 的 质量 分 本 尖 
别 是 99m 和 100m, 一 颗 质量 为 
懋 的 子弹 以 速度 we 水 平 射 人 木 块 4 内 没有 穿 出 , 则 在 后 来 的 过 
程 中 弹簧 弹性 势能 的 最 大 值 是 多 少 ? 
【 巧 解 】 模型 法 (“ 子 弹 打 木 块 模 型 与 “物体 弹簧 ”模型 综合 ) 
人 本 从 0 汪 遇 ， 也 弹 和 木 志 人 4 发 生 完全 非 弹 性 帮 
多 资 米 7 有 
之 后 , 木 块 4( 筷 括 子弹 ). 弹 笑 和 木 块 组 成 的 系统 相互 作 
用 ,同时 满足 动量 守恒 、 机 械 能 守恒 , 当 4、B 速度 相等 时 ,弹簧 压 
缩 量 最 大 ,此 时 弹簧 弹性 势能 最 大 , 列 方程 得 (到 +M)v= (到 + 
Mi + @ 


9 


计 (1 十 现 ) 太 +Me)u + 本 四 


由 人 DG@ 得 已 = 


饮 22 (2010 全 国 开 卷 ) 小 球 4 和 五 的 质量 分 别 为 m 和 
mp 且 mA > mp ,在 某 高 度 处 将 4 和 妃 先 后 从 静止 释放 . 小 球 4 与 
` 水 平地 面 磁 撞 后 向 上 弹 回 ,在 释放 处 的 下 方 与 释放 处 距 离 为 刀 


的 地 方 恰好 与 正在 下 落 的 小 球 下 发 生 正 磁 , 设 所 有 碰撞 都 是 弹 . 


性 的 ,碰撞 时 间 极 短 . 求 小 球 4、3 碰撞 后 上升 的 最 大 高 度 . 
 【【 巧 解 】 守恒 法 
根据 题 意 可 知 , 小 球 44 与 已 碰撞 前 的 速度 大 小 相等 , 设 均 为 
oo， 由 机 械 能 守恒 有 


mg 玉 = 于 mi 或 mpsg 玖 = 


设 小 球 4 与 召 碰 撞 后 的 速度 分 别 为 册 和 思 ， 规 定 竖 直 向 上 
方向 为 正 ,由 动量 守恒 定律 有 
mto +7a( -2 加) =muaor +maz GO 


由 于 两 球 碰 擅 是 弹性 碰撞 , 故 


1 
本 ma 二 6 


1 2 
二 70420 填 


2 


1 2 
人 TBVo 二 


2 


1 2 工 2 
了 7421 十 了 et @) 


联 立 BIG@ 式 得 :om = 2 


24 十 72B 


设 小 球 妃 能 上 升 的 最 大 高 度 为 瑚 ,由 运动 学 公式 有 瑚 = 二 


怕 j| 


由 @@G@ 式 得 = (me 1-G@ 
负 开 的 小 船 以 速度 w 行驶 , 船 


上 有 两 个 质量 皆 为 普 的 小 孩 和 2, 分 别 萝 止 站 在 船 头 和 船尾 ， 


现 小 孩 e 沿 水 平方 向 以 速率 v( 相 对 蔬 止 水 面 ) 向 前 跃 人 水 中 ， 


然后 小 孩 上 沿 水 平方 向 以 同一 速率 v( 相 对 于 静止 水 面 ) 向 后 路 
入水 中 . 求 小 孩 跃 出 后 小 船 的 速度 . 
【 巧 解 】 等 效法 ”整体 法 


由 于 两 小 纺 跃 出 时 对 水 面 有 相同 速率 , 故 依 次 跃 出 和 同时 “ 


跃 出 产生 的 效果 相同 , 即 可 相当 ob 同时 与 船 发 生 相互 作用 , 设 


小 孩 c 少 跃 出 后 小 船 向 前 行驶 的 速度 为 思 , 根 据 动 量 守 恒定 律 . 


有 (MH+2m)m = 和 + 由, 解 得 由 =(1 + 人) 


. 拒 变 :本 惠 中 ,小 孩 c 是 以 相对 船 沿 水 平方 向 的 速度 uv 向 前 
跃 入 水 中 ,然后 小 骇 》 沿 水 平方 向 以 相对 船 的 速度 才 向 后 跃 入 
水 中 , 则 船 的 速度 又 是 多 少 ? 

【 巧 解 } 程序 法 〈 过 程 ) 隔离 法 

以 小 孩 e 和 船 及 船上 的 小 孩 8 为 一 系统 , 设 小 孩 e 跃 出 后 
小 船 向 前 运动 的 速度 为 w ,由 动量 字 恒 定律 ,有 (M +2m)zuo = 
(有 +m)ur+m(uyd+ii) 中 

以 小孩 与 小 船 为 一 系统 , 设 小 孩 上 跃 出 后 小 船 向 前 运动 的 速 
度 为 万 ,由 动量 守恒 定律 有 (M +m)u = -muv-m) 四 

由 GD@ 得 症 = (1+ 和 7) -机 全 

注意 :小 孩 c、 b 在 前 后 跃 入 水 中 的 情景 不 相同 ， 前 者 是 以 水 的 
速度 跃 入 水 中 ,后 者 以 相对 船 的 速度 才 跃 入 水 中 ,导致 小 船 前 后 速 
度 不 相同 . 因此 ,发 生 相 互 作用 的 多 个 物体 ,先后 作用 产生 的 效果 相 
则 ,可 以 应 用 整体 动量 守恒 ;先后 产生 的 效果 不 相同 , 则 不 能 应 用 整 


体 到 量 守 但, 而 应 乡 考虑 分 系统 ,分 过 程 动量 守恒 

国 国 ”加 图 25, 在 光滑 水 平面 上 ,依次 有 质量 为 m.2m、3m 
ee -10m 的 10 个 小 球 , 排 成 -条 直线 ,彼此 同 有 一 定 的 距离 . 如 
图 ,开始 时 ,后面 9 个 小 球 静止 ,第 一 个 小 球 以 初速 度 w 向 着 第 
二 个 小 球 磁 去 ,结果 它们 先后 全 部 粘 合 在 一 起 向 前 运动 ,由 于 连 
续 地 碰撞 ,系统 损失 的 机 械 能 为 多 少 ? 


【 巧 解 】 整体 法 7 - 钢 
设 10 个 小 球 的 总 质 “ 现 Uo O aoeo。 人 ) 
17) 
量 为 M, 则 M = zz 图 25 
奴 二 337 @) 


对 全 过 程 由 动量 守恒 :mab = ju 国 
由 GD@ 式 得 ,= 二 四 


出 能 量 守恒 ,系统 损失 的 机 械 能 为 : :ABE=- 二 mm- ao 
209 
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学 巧 解 实现 理想 


联 立 GD) 约 式 为 :人 已 = 2 


(2003. 江苏 ) 图 26 - 1 所 示 为 一 一 根 竖 直 悬挂 的 不 


可 伸 长 的 轻 强 ， 下 端 择 一 小 物 块 4, 上 端 固 定 在 C 点 且 与 一 能 测 
量 绳 的 拉力 的 测 力 传感器 相连 ,已 知 有 一 质量 为 mm 的 子弹 召 沿 
水 平方 向 以 速度 w 射 向 4 内 (未 穿 透 ) ,接着 两 者 一 起 绕 C 点 在 
坚 直 面 内 做 圆周 运动 . 在 各 种 阻力 都 可 忽略 的 条 件 下 测 力 传 感 
器 测 得 绳 的 拉力 下 随 时 间 * 的 变化 关系 如 图 26 -2 所 示 , 已 知 子 
弹射 人 的 时 间 极 短 , 且 图 26 -2 中 上 =0 为 4, 了 3 开始 以 相同 速度 
运动 的 时 刻 ,根据 力学 规律 和 题 中 (包括 图 ) 提供 的 信息 ,对 反映 
悬挂 系统 本 身 性 质 的 物理 量 为 已 知 ,例如 4 的 质量 及 4 一 起 
运动 过 程 的 守恒 量 , 你 能 求 哪些 定量 的 结果 ? 


图 26-1 

【 巧 解 】 特殊 值 法 

由 图 26 -2 可 直接 看 出 ,4、3 一 起 做 周期 性 运动 ,图 形 中 的 
特殊 值 ,分 别 对 应 最 低 点 和 最 高 点 这 两 个 特殊 点 . 运动 的 周期 了 
=210 作 

令 到 表示 4 的 质量 ,7 表示 绳 长 ,ui 表示 召 陷 入 4 内 时 的 速 
度 ( 即 圆周 运动 最 低 点 的 速度 ) ,wz 表示 运动 到 最 高 点 时 的 速 
度 , 媚 表示 运动 到 最 低 点 时 绳 的 拉力 , 克 表示 运动 到 最 高 点 时 
绳 的 拉力 ,根据 动量 守恒 定律 ,得 
四 到 人 入 于 六、 入 的 全 003 有 全 

利用 图 形 中 的 特殊 值 ,分 别 对 应 最 低 点 和 最 高 点 这 两 个 特 
殊 点 (这 两 点 也 是 竖 直 面 内 圆周 运动 的 两 个 常 考点 ) 在 最 低 点 和 
最 高 点 处 运用 牛顿 定律 可 得 


-(m+ma)gE= (mm+ma) 计 鲜 
瑟 +(m+mo)gE= (mm+mo) 卫 @ 
根据 机 械 能 守恒 定律 可 得 
21(m+mo)g= 元 


由 图 2 可 知 

到 =0 @@ 

开 = 了 人 

由 以 上 各 式 可 解 得 ,反映 系统 性 质 的 物理 量 是 


了 
Wi 


36m3z 
5 到 @ 
4, 忆 一 起 运动 过 程 中 的 守恒 量 是 机 械 能 已, 若 以 最 低 点 为 执 


能 的 零点 . 则 呈 (mt+m) @ 


2 


(到 +mao) 计 - 冯 (m +mo)22 名 


7 = 


由 DG 区 生得 
210 


辆 史 如 图 27 ,光滑 水 平面 上 停 着 一 只 木 球 和 载 人 小 车 , 木 
球 的 质量 为 m, 人 和 车 的 总 质量 为 内 ,已 知 M:m =16:1. 人 以 速度 为 
zao 洛 水 平面 将 木 球 推 向 正 前 方 的 固定 挡 板 , 木 球 被 挡 板 弹 回 之 后 ， 
人 接 住 球 再 以 同样 的 对 地 速度 将 球 推 向 挡 板 , 设 木 球 与 挡 板 碰撞 时 
无 动能 损失 ,求人 经 过 几 次 推 球 后 ,再 也 不 能 接 住 木 球 . 

【 巧 解 】 归纳 法 

由 题 意 可 知 , 当 yy。 =z 寺 之 1 归 = 二 
2o 时 ,就 再 接 不 住 球 了 . 

人 第 一 次 推 球 前 后 有 0 = Wu 的 四 


图 27 
4 昌 2zo 
一 muo, 行 切 =16 
3 
人 第 二 次 推 球 前 后 有 au; 二 mo = 一 mao, 得 wz = 了 


人 第 三 次 推 球 前 后 有 Mo + ab = MGs mm, 得 W = 由 
上 各 式 可 站, 人 入味 后 ,人 和 不 和 次 的 江 和 成一 上 关于 
竺 类 训 列 的 第 一 项 = 由 等 差 妆 列 的 通 项 公式 o。 


2o 
AN 二 
二 :大 半 4 


=ai + (mn 一 1)4 得 第 卫 次 推 球 后 人 的 速度 的 表达 式 ww = 节 +(P- 


1 如 =(2n-1) 认 由 人 再 接 不 住 的 条 件 加 挟 ww , 解 得 1 8.5, 取 疡 ， 


=9， 即 人 第 9 次 推 球 后 再 也 接 不 住 球 了 . 

例 殉 | (2004 . 江苏 ) 一 个 质量 为 W 的 雪 郁 静止 在 水 平 雪 

上 ,一 条 质量 为 mm 的 爱斯基摩 狗 站 在 该 雪 机 上 . 狗 向 雪 要 的 正 
后 方 跳 下 , 随后 又 追赶 并 向 前 跳 上 雪 宰 ;其 后 狗 又 反复 地 跳 下 ， 
追赶 并 趾 上 雪 棍 , 狗 与 雪村 始 终 沿 一 条 直线 运动 . 若 狗 跳 离 雪 机 
时 雪 概 的 速度 为 yw, 则 此 时 狗 相 对 于 地 面 的 速度 为 v+z2&( 其 中 忆 
为 狗 相 对 于 雪 栅 的 速度 ,u +z 为 代数 和 . 若 以 雪村 运 动 的 方向 为 
正方 向 , 则 v 为 正 值 ,z 为 负 值 ). 设 狗 总 以 速度 v 追赶 和 跳 上 雪 
村 ,雪村 与 雪 地 间 的 摩擦 忽略 不 计 . 已 知 y 的 大 小 为 Sm/s,u 的 
大 小 为 4mys,M =30kg,m=10kg. 

(1) 求 狗 第 一 次 跳 上 雪 机 后 两 者 的 共同 速度 的 大 小 : 

(2) 求 雪 枚 最 终 速 度 的 大 小 和 狗 最 多 能 跳 上 雪村 的 次 数 . 
( 供 使 用 但 不 一 定 用 到 的 对 数值 ;g2 = 0.301 ,18g3 =0.447) 

【 巧 解 】 通 式 法 

(1) 设 雪 枫 运动 的 方向 为 正方 向 , 狗 第 一 次 跳 下 雪 要 后 雪 栅 
的 速度 为 根据 动量 守恒 定律 有 Mu +m(m +u) =0 

狗 第 1 次 跳 上 雪 模 时 , 雪 机 与 狗 的 共同 速度 ww 满足 Mu + 


ma = (有 +mm)2 
人 一 Mrmzz+(MN+m)my 

可 解 得 ww = 
愉 =30 向 , 凤 = 1045 代入 ， 得 zw =2mvs 

(2) 设 雪 模 运动 的 方向 为 正方 向 . 狗 第 (m-1) 次 跳 下 雪 枫 
后 雪 覃 的 速度 为 w -il, 则 狗 第 (mn -1) 次 跳 上 雪 机 后 的 速度 为 
2 -1 满足 Mu +mauy=(M+m)u 1 这 样 , 狗 第 于 次 跳 下 雪 模 
后 , 雪 枫 的 速度 为 us 满足 Mu + 恶 (un +zu) = (有 + 到) il， 解 


M  、，。-! 7 nm-1 
人 下 )” , 狗 追 不 上 


一 4mxv《s,u =Smvs， 


得 内 =(uy-z)FEl- 
雪 机 的 条 件 是 zw 凡 
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人 家 


TARTTLTRSSRIRENISESEZUE3ENNIUEE JEDESEETEEi1 


RHIERIEEEETRET 


1 
有 上 + 到 


(十 到 ) 忒 


4 马 
厌 -CXYm 最 后 求 得 下 


5 去 


可 化 为 ( 
] [ 雹 -(M+mm)2 
《 码 十 到 ) 妈 、 旨 
困 代入 数据 求 得 mn33.41, 狗 最 多 能 跳 上 雪 模 
十 阴 
1g( 7 ) 
3 次 , 雪 模 最 终 的 速度 大 小 为 U4 =S3. 625m/s. 
| 长 为 工 的 经 绳 一 端 系 于 固定 点 0, 另 一 端 系 质量 为 


疾 的 小 球 ,将 小 球 从 0 点 正 下 方 革 上 处 ,以 一 定 速度 水 平 向 右 抛 


出 ,经 一 段 时 间 绳 被 拉 直 以 后 ,小 球 将 以 0 点 为 支点 在 竖 直 面 内 
摆动 . 已 知 绳 刚 被 拉 直 时 , 绳 与 竖 直 线 成 60" 角 ,如 图 28 , 求 ; 

(1 ) 小 球 水 平 抛 出 时 的 速度 ; 

(2) 在 绳 被 拉 紧 的 瞬间 ,支点 0 受到 的 冲 量 

(3 ) 小 球 摆 到 最 低 点 时 , 绳 所 受 的 拉力 了 

【 巧 解 】 速度 分 解法 

本 题 是 力学 知识 的 综合 应 用 题 ,涉及 到 平 抛 运动 圆周 运 
动 、 动 量 定理 、 机 械 能 守恒 和 牛顿 第 二 定律 . 解 此 题 的 关键 是 分 
析 清 楚 物 体 的 运动 过 程 . 

(1) 小 球 在 绳 被 拉 直 前 作 平 抛 运动 , 设 小 球 抛 出 后 经 时 间 # 
绳 被 拉 直 ，, 则 zwot = Zszn60。 


二 25， 
(2) 绳 被 拉 直 前 的 瞬间 ,小 球 的 水 


了 也 287 
让 人 全 WA/ 瑟 =A/ 全 -3 
更 多 资料 干货 关注 微 儒 


则 tanp = 志 =3, 9=60。 

可 见 小 球速 度 与 绳 沿 同一 直线 ,小 球 动量 在 绳 拉力 的 冲 量 
作用 下 减 为 零 , 于 是 0 点 所 受 冲 量 在 数值 上 等 于 小 球 在 绳 拉 直 
前 后 瞬间 的 动量 变化 量 , 即 T=0-mu = -mm V5385, 拉 直 后 朋 间 ， 
小 球 沿 绳 方向 的 动量 为 零 . 

(3) 绳 拉 直 后 ,小 球 向 下 摆动 过 程 中 ,机 械 能 守恒 , 设 小 球 到 
最 低 点 时 的 速度 为 风 , 则 由 机 械 能 守恒 定律 有 :m&L(1 -cos60?) 

72 


= 本 7 
-mu2 =mgF, 小 球 在 最 低 点 ,受到 向 上 绳 的 拉力 ,向 下 的 重力 
作用 ,由 牛 频 第 二 定律 有 了 -mg = 严 蕊 ,所 以 = mg +mar- =2mg 


-图 28 


合唱 | (2005 .江苏 ) 如 | 
29 所 示 , 三 个 质量 均 为 轿 的 。 o 又 刀 C 
弹性 小 球 用 两 根 长 均 为 了 上 的 轻 。 上 一 工 一 小 一 2 一 
绳 连 成 一 条 直线 而 静止 在 光滑 图 29 


水 平面 上 , 现 给 中 间 的 小 球 B 一 个 水 平 初速 度 w ,方向 与 绳 垂 


直 . 小 球 相互 碰撞 时 无 机 械 能 损失 , 轻 绳 不 可 什 长 . 求 : 
(1) 当 小 球 4、C 第 一 次 相 碰 时 ,小 球 召 的 速度 . 
(2) 当 三 个 小 球 再 次 处 在 同一 直线 上 时 ,小 球 召 的 速度 . 


1 1 六 》 
人 汪 了 ,由 此 解 得 六 Re 
了 is， 
= 了 V68L 


第 二 部 分 同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


(3) 运 动 过程 中 小 球 4 的 最 大 动能 玉 s 和 此 时 两 根 绳 的 夹 角 
(4) 当 三 个 小 球 处 在 同一 直线 上 时 , 绳 中 的 拉力 刁 的 大 小 . 


4 | 加 人 全 召 了 刀 
本 
(a) (b) DO (d 


(9) 人 (8) 
30 
【 巧 解 】 对 称 法 


题 中 给 位 于 中 间 的 小 球 召 一 个 初速 度 加 ,这 就 使 妃 球 对 4、C 
两 球 或 者 4、C 两 球 对 召 球 同时 产生 两 个 对 称 的 作用 力 , 导 致 4、C 两 
球 运动 状态 和 运动 过 程 及 轨迹 ,始终 关于 召 球 球 心 且 与 初速 度 m 
共 线 的 直线 对 称 , 按 数学 述 语 , 属 对 称 图 形 , 整个 运动 过 程 是 周期 性 
变化 的 , 现 定性 (限于 篇 幅 ,有 关 过 程 的 定量 分 析 或 证 明 从 略 ) 地 画 


.出 一 个 周期 的 运动 过 程 图 (<) 到 图 (8) 所 示 . 


(1) 如 图 (c) 所 示 , 设 小 球 4、C 第 一 次 相 碰 时 ,小 球 妃 的 速 
度 为 ve ,考虑 到 对 称 性 及 绳 的 不 可 偶 长 特性 ,小 球 4、C 治 小 球 召 
初速 度 方 向 的 速度 也 为 ve, 由 动量 守恒 定律 ,得 mu =3mus ,由 
此 解 得 vs = 本 un 

(2) 当 三 个 小 球 再 次 处 在 同一 直线 上 时 ,如 图 (e) 所 示 , 注 意 
4、C 两 球速 度 对 称 相 等 , 则 由 动量 守恒 定律 和 机 械 能 守恒 定律 ， 
A 轧 1 2 1 2 1 2 《日 
得 mu =rmvs + 2maua，y mu0 = 方 mau8 +2 X Th , 解 得 ve = - 


于 w。 内 = 号 wo( 三 球 再 次 处 于 同一 直线 ) 
us =mwyua =0[ 初 始 状态 , 属 图 (a) 或 (5E) 状 态 , 合 去 ] 所 以 ， 
三 个 小 球 再 次 处 在 同一 直线 上 时 ,小 球 巨 的 速度 为 us = -二 un 


( 负 号 表明 与 初速 度 反 向 ). 

(3) 如 图 (Gd) 所 示 , 当 小 球 4 的 动能 最 大 时 ,小 球 妃 的 速度 
为 零 ,注意 到 4、C 两 球速 度 均 与 纪 垂 直 及 两 侧 的 对 称 性 , 设 此 时 
小 球 4、C 的 速度 大 小 为 w ,两 根 绳 赣 的 夹 角 为 8( 如 图 ) , 则 仍 由 


动量 守恒 定律 和 机 械 能 守恒 定律 ,得 mnao =2muasi -人 ,mm = 


2 x 二 ma , 另 外 , 刀 e = 二 mo 


由 此 可 解 得 ,小 球 4 的 最 大 动能 为 Be = 了 ma8 ,此 时 两 要 


绳 间 夹 角 为 6=90". 
(4) 当 三 个 小 球 处 在 同一 直线 上 时 有 丙种 可 能 状态 ,如 图 
(a) 和 (e) ,以 小 球 妃 为 参考 系 (小 球 召 的 加 速度 为 0, 为 惯性 参 
考 系 ) ,小 球 4、C 均 以 半径 工 绕 小 球 妃 做 圆周 运动 ,小 球 4(C) 相 
对 于 小 球 召 的 速度 均 为 = -ui = 四 所 以 ,此 时 旨 中 拉力 大 
10 


2 
小 为 : 忆 = 严 大 = 严 下 


了 


bbs 2?211 
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[ee 及 4 红 = 荆 eele 人 | = 和 esiEe[eitiealei< 
巧 学 巧 解 事 半 功 信 


.选择 题 (4 分 x11 =44 分 ). 
. 相向 运动 的 4、B 两 辆 小 车 相 撞 后 ,一 同 沿 4 原来 的 方向 前 进 ， 
这 是 由 于 (  ) 

A.4 车 的 质量 一 定 大 于 了 3 车 的 质量 

B.4 车 的 速度 一 定 大 于 刀 3 车 的 速度 

C.4 车 的 动量 一 定 大 于 寻 车 的 动量 

D.4 车 的 动能 一 定 大 于 了 车 的 动能 

. 如 果 物 体 在 任何 相等 时 间 内 受到 的 合 冲 量 都 相同 (不 为 0) ， 
则 物体 的 运动 是 (  ) 

A. 可 能 是 匀 变 速 直线 运动 B. 可 能 是 匀 变 速 曲 线 运动 
C. 可 能 是 匀速 直线 运动 D. 可 能 是 匀速 圆周 运动 
.一 个 质量 为 普 的 小 球 ,以 速度 " 垂直 射 向 竖 直 墙壁 , 倍 后 又 以 
相同 的 速率 反弹 回 . 则 (  ) 

A. 竖 直 墙壁 对 小 球 的 冲 量 等 于 0 

B. 竖 直 墙壁 对 小 球 的 冲 量 的 大 小 等 于 2ma 

C. 坚 直 墙壁 对 小 球 做 的 功 是 0 
D. 竖 直 墙壁 对 小 球 做 的 功 是 ma 
. 如 右 图 ,把 重 物 C 压 在 纸 带 上 ,用 
一 水 平 力 缓 缓 拉动 纸 带 , 重 物 跟 
着 一 起 运动 ; 若 迅速 拉动 纸 带 , 纸 
_ 带 将 会 从 重 物 下 面 抽出 ,解释 这 


谢 波 是 E 赠送 ?000G 学 习 大 礼包 


一 


ho 


LUD 


心 


0 

B. 在 迅速 拉动 时 , 纸 带 给 重 物 的 摩擦 力 小 

C. 在 缓 缓 拉动 时 , 纸 带 给 重 物 的 冲 量 大 

D. 在 迅速 拉动 时 , 纸 带 给 重 物 的 冲 量 小 
.甲乙 物体 分 别 在 恒 力 醒 、 玉 的 作用 下 , 沿 同 -直线 运动 , 它 
们 的 动量 随时 间 变 化 的 关系 如 图 
所 示 , 设 甲 在 二 时 间 内 所 受 冲 量 
为 到, 乙 在 忆 时 间 内 所 受 冲 量 为 
厂 , 则 屎 7 的 大 小 关系 是 (  ) 

A. 忆 > 丈 涪 = 厂 

了 B. 司 < 丈 < 

C. 天 >E2 厂 > 

D. Zi = 丈 )= 

. 如 图 所 示 , 在 一 个 足够 大 的 光滑 平面 
内 有 全 两 个 质量 相同 的 林 块 ,中 间 WA 
用 轻 质 弹簧 相连 . 今 对 卫 施 以 水 平 冲 量 PAI At 极 短 ). 此 后 
4.B 的 情况 是 (  ) 

A. 在 任意 时 刻 ,4、B 加 速度 大 小 相同 

B. 弹 答 伸 长 到 最 长 时 ,4.B 速度 相 同 

C. 弹簧 恢复 到 原 长 时 ,4、B 动量 相同 

D. 弹 竹 压 缩 到 最 短 时 ,系统 总 动能 最 小 
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动量 守恒 定律 综合 


测试 


7. 汽 车 拉 着 拖车 在 平 直 的 公路 上 匀速 行驶 ,突然 拖车 与 汽车 脱 
钩 ,而 汽车 的 牵引 力 不 变 , 各 自 受 的 阻力 不 变 , 则 在 拖车 停止 
运动 前 (  ) - 

A. 汽车 和 拖车 的 总 动量 不 变 ”3B- 汽 车 和 拖车 的 总 动能 不 变 
C. 汽 车 和 拖车 的 总 动量 增加 D. 汽车 和 拖车 的 总 动能 增加 

8. 一 个 绕 地 球 做 半径 为 > 的 匀速 圆周 运动 的 人 造 卫星 ,在 轨道 上 
炸 裂 成 两 块 ,两 块 质量 之 比 ma:ma = 左 1, 其 中 4 仍 河原 轨道 运 
动 , 则 (  ) 

A- 下 也 仍然 党 原 轨道 运动 

38. 绕 地 球 运 行 的 轨道 半径 要 增 大 
C.4、8 速 率 之 比 变 为 1:(24+1) 
D.4\ 且 速率 之 比 为 11 


9. 如 图 所 示 , 在 光滑 水 平地 面 上 有 三 个 也 
完全 相同 的 小 球 排 成 一 条 直线 :2 3 ”人 CD 好 


小 球 静 止 ,并 靠拢 在 一 起 ,1 球 以 速度 m 射 向 它们 , 设 磁 撞 中 
不 损失 机 械 能 , 则 碰 后 三 个 小 球 的 速度 可 能 值 是 (  ) 


1 
人 .0 = 纺 = 人 纺 = 一 -0 B.z =0,z =t = 
上 二 人 二 念 . 厅 。 1 2 二 13 . 厅 。 
CO =0,72 = 仿 到 D.W =t22 =0, 轨 = 加 


2 
10. 子弹 在 射 人 固定 木板 前 动能 为 防 ,动量 为 书 ; 子 弹 穿 过 木板 
后 的 动能 为 已 ,动量 为 ma。 , 则 子弹 在 木板 中 运动 时 的 平均 速 
度 大 小 等 于 (木板 对 子弹 的 阻力 为 恒 力 )(  ) 
五 | 十 五 2 五 | 一 五 五 瑟 2 下 五 7 
人 
11. 甲乙 两 球 在 光滑 水 平面 上 沿 同一 直线 向 同一 方向 运动 , 它 
们 的 动量 Pg =5kg' m/s,Pz =7kg. m/s, 已 知 甲 球速 度 大 
于 乙 球速 度 , 当 甲 球 与 乙 球 磁 后 , 乙 球 动量 变 为 10kg . my/s， 
则 mp 、\mz 关 系 可 能 是 ( ) 


入 到 力 三 到 z B. mm = 0Z 


2 


D. mm 四 = 


1 
C. ma 四 三 到 也 Z 10 


和 
二 填空 题 (15 分 x3 =15 分 ) 
12. 如 图 所 示 ,质量 分 别 为 mi、ma 的 木 四 
块 释 放 在 光滑 的 水 平面 上 ,在 4 上 
施加 不 平衡 力 忆 , 使 两 木板 从 静止 开 
始 做 镁 变速 运动 ,4.B 无 相对 滑动 , 则 经 过 时 间 己 木 块 4 所 
受 的 合 外 力 的 冲 量 为 ,木板 她 的 动量 的 增 量 Ap 为 


13. 有 一 字 宙 飞船 , 它 的 正面 面积 3$S= 0.98m' ,以 "=2 x10 ms 
的 速度 飞人 一 字 宇 微粒 尘 区 ,每 一 微粒 平均 质量 冯 =2x 
10 一 g, 若 此 尘 区 每 立方 米 的 空间 有 一 微粒 , 则 为 使 飞船 的 速 
度 不 变 , 飞船 的 牵引 力 应 增加 .(〈 设 微 料 与 飞船 外 壳 


ER 


相 磁 后 附着 于 飞船 上 ) 

14. 质量 为 到 = 100kg 的 小 船 静止 在 水 面 上 ,船上 左右 两 端 各 站 
着 质量 分 别 为 me =40kg,mz = 60kg 的 游泳 者 , 当 他 们 在 同 
一 水 平 线 上 , 甲 朝 左 、 乙 朝 右 , 同 时 以 相对 河岸 3m/s 的 速率 
跃 入 水 中 时 ,小 船 运动 方向 为 ,运动 速率 为 . 

三 .实验 题 (5 分 ) 

15. 在 做 碰撞 中 的 动量 守恒 实验 中 ,不 需要 测量 的 物理 量 有 
(  ) 
A. 人 射 小 球 和 被 磁 小 球 的 质量 
B. 人 射 小 球 和 被 碰 小 球 的 直径 
C. 斜 槽 轨道 的 末端 距 地 面 的 高 度 
D. 人 射 球 开始 滚 下 时 的 初始 位 置 与 碰撞 前 位 置 的 高 度 差 

四 .计算 题 ( 共 42 分 ) 

16. (18 分 ,2009 . 全 国 工 卷 ) 如 图 所 示 ,倾角 为 4 的 斜面 上 天目 
放置 三 个 质量 均 为 mm 的 木 箱 , 相 邻 两 木 箱 的 距离 均 为 !。 工 
人 用 党 斜面 的 力 推 最 下 面 的 木 箱 使 之 上 滑 ,逐一 与 其 他 木 箱 
碰撞。 每 次 碰撞 后 木 箱 都 粘 在 一 起 运动 。 整 个 过 程 中 工人 
的 推力 不 变 , 最 后 恰好 能 推 着 三 个 木 箱 匀速 上 滑 。 已 知 木 箱 
与 斜面 间 的 动 摩 掠 因数 为 尽 , 重 力 加 速度 为 g。 设 碰撞 时 间 
极 短 , 求 


， 7 六 二 7 从 : 
(1) 工 人 的 推力 ; 才 一 
(2) 三 个 木 箱 匀 速 运动 的 速 


度 ; 
(3) 在 第 一 次 碰 擅 中 损失 的 机 械 能 。 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


17.〈16 分 ,2009. 重庆 卷 )2009 年 中 国 女 子 冰 壶 队 首 次 获得 了 
世界 锦标 赛 冠军 ,这 引起 了 人 们 对 交谈 运动 的 关注 。 冰 壶 在 
水 平 冰 面 上 的 一 次 滑行 可 简化 为 如 下 过 程 :如 题 23 图 ,运动 
员 将 静止 于 0 点 的 冰 壶 ( 视 为 质点 ) 沿 直线 00' 推 到 A 点 放 
手 , 此 后 冰 壶 沿 AO" 滑 行 ,最 后 停 于 C 点 ,已 知 冰 面 和 冰 壶 间 
的 动 摩 掠 因数 为 nm, 冰 壶 质量 为 下 ,AC = 工 ,CO' =r, 重 力 加 速 


度 为 g。 
O”C 卫 4 OO 
二 
图 23 
(1) 求 冰 壶 在 A 点 的 速率 ; 


(2) 求 冰 壶 从 0 点 到 A 点 的 运动 过 程 中 受到 的 冲 量 大 小 ; 
(3) 若 将 BO' 段 冰 面 与 冰 壶 间 的 动 摩擦 因数 减 小 为 0. 8u, 原 
只 能 滑 到 C 点 的 冰 壶 能 停 于 0 点 , 求 A 点 与 B 点 之 间 的 距 
离 。 
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18.〈11 分 ,2008. 北京 ) 有 两 个 完全 相同 的 小 滑 块 4 和 有 ,4 沿 

” 光滑 水 平面 以 速度 wm 与 静止 在 平面 边缘 0 点 的 也 发 生 正 
碰 , 碰 撞 中 无 机 械 能 损失 , 碰 后 了 运动 的 轨迹 为 0D 曲线 ,如 
图 所 示 . 
(1) 已 知 小 滑 块 质量 为 严 ,碰撞 时 间 为 A5 求 碰撞 过 程 中 4 
对 也 平均 冲力 的 大 小 ; 
(2) 为 了 研究 物体 从 光滑 抛物 线 轨 道 顶端 无 初速 下 滑 的 运 
动 , 特 制 做 一 个 与 了 L 平 抛 轨 迹 完 全 相同 的 光滑 轨道 ,并 将 该 


轨道 固定 在 与 0D 曲线 重合 的 位 置 ,让 4 沿 该 轨道 无 初速 下 ， 


滑 (经 分 析 ,4 下 滑 过 程 中 不 会 脱离 轨道 ). 

a_ 分 析 4 沿 轨 道 下 滑 到 任意 一 点 的 动量 与 刀 平 抛 经 过 访 
点 的 动量 ps 的 大 小 关系 ; 

b. 在 0D 曲线 上 有 一 M 点 ,0 和 M 两 点 连 线 与 竖 直 方向 的 
夹 角 为 45。, 求 4 通过 M 点 时 的 水 平分 速度 和 竖 直 分 速度 . 


芭 好 下 


1 


\D 


. (11 分 ) 如 图 所 示 ,质量 为 4kg 的 平板 小 车 静止 在 光滑 的 水 平 
地 面 上 ,小 车 左 端 放 一 质量 为 1kg 的 木 块 ,车 的 右 端 转 定 一 
个 轻 质 弹簧 , 现 给 木板 一 个 水 平 向 右 10N . s 的 瞬时 冲 量 , 木 
板 便 沿 车 板 向 右 滑行 ,在 与 弹 筑 相 碰 后 又 沿 原 路 返回 ,并 且 
恰好 能 到 达 小 车 的 右 端 , 求 ; 

(1) 弹簧 被 压缩 到 最 短 时 平板 车 的 动量 . 

(2) 木 板 返 回 小 车 左 端 时 的 动能 . 

(3) 弹簧 获得 的 最 大 弹性 势能 . 


| 
”0 


1 [人 备 助 两 条 假设 来 解释 光电 效应 规律 : 
中 设 想 当 光 射 到 金属 表面 时 ,金属 中 的 一 个 电子 只 吸收 一 
分 光子 的 能 量 , 一 个 光子 的 能 量 也 只 能 传递 给 一 个 电子 . 
@ 电 子 吸收 一 份 光子 的 能 量 后 ,可 能 向 各 个 方向 运动 ,因而 
， 克 服 原子 核对 它 的 引力 做 功 不 同 ,从 金属 表面 逸 出 时 ,光电 子 的 
初 动 能 大 小 也 就 不 同 ,只 有 直接 从 金属 最 外 表面 逸 出 的 光电 子 
才 具 有 最 大 的 初 动能 . 

2. 用 功能 关系 巧 学 光电 效应 中 各 物理 量 间 的 关系 : 

使 电子 脱离 某 种 金属 所 做 功 的 最 小 值 , 叫 这 种 金属 的 逸 出 
功 , 用 罗 表 示 , 由 上 面 第 二 条 假设 可 知 ,只 有 金属 最 外 面 表面 上 
的 电子 吸收 光子 的 能 量 五 后 飞 出 时 ,克服 原子 核对 它 的 吸引 力 
做 功 最 小 . 

人 若 光 子 的 能 量 忆 < 克 , 则 电子 吸收 了 光子 能 量 后 ,还 不 足 
以 克服 原子 核 的 引力 而 飞 出 ,无论 光 多 人 么 强 ,照射 时 间 多 人 么 长 ， 

， 世 没 涂 市 第 厂 嵌 订 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

@ 若 已 = 歼 , 则 此 时 金属 最 外 表面 上 的 电子 吸收 光 的 能 量 
后 ,恰好 能 克服 原子 核 的 引力 做 功 ,摆脱 原子 核 的 束缚 ,这 说 明 
此 时 恰好 发 生 光 电 效 应 . 此 时 光子 的 频率 ,也 就 是 该 种 金属 的 极 


限 频率 , 即 m = 达 ,为 该 金属 的 逸 出 功 必 为 普 朗 克 常 量 ; 


@ 若 互 > 克 , 则 表示 光电 子 在 克服 原子 核能 引力 做 功 后 ,还 
有 剩余 的 动能 ,由 能 量 守恒 可 得 :光电 子 的 最 大 初 动能 玉 = 和 加- 
2%. 此 即 爱 因 斯 坦 的 光电 效应 方程 . 由 此 式 可 知 ,光电 子 的 最 大 初 
动能 肪 只 随 人 射 光 的 频率 增 大 而 增 大 . 

3. 用 图 象 法 巧 学 光电 效应 方程 ; 

用 图 象 表示 光电 效应 方程 中 各 物理 量 之 间 
的 关系 ,如 图 1 所 示 : 图 中 m 为 该 金属 的 极限 
频率 : 轴 为 该 金属 的 逸 出 功 ; 直线 的 斜率 天 = 


- 世 = 刀 即 直线 的 斜率 表示 普 朗 克 量 . 图 1 
由 图 象 可 知 :只 有 当 人 射 光 的 频率 >>z 时 ,才能 发 生 光电 


效应 ,> 越 大 , 逸 出 光电 子 的 最 大 初 动能 及 也 越 大 ;不 同 金属 的 
光 效 应 方程 的 图 象 是 披 此 平行 的 直线 . 


光 的 粒子 性 和 波动 性 是 光 在 不 同 条 件 下 的 不 同 表现 . 
@@O 光 和 其 他 物质 发 生 相 互 作用 时 是 “一 份 一 份 "的 ,一 份 即 


为 这 样 的 一 个 模型 : 氧 原子 核 外 的 电子 以 速 


波 粒 二 象 性 


一 个 光子 ,表现 为 粒子 性 . 例如 当 光 子 数 很 少时 ,我 们 通过 感光 
胶片 可 以 清楚 地 看 到 光子 的 痕迹 . 
@ 大 量 光子 在 传播 过 程 中 表现 为 波动 性 . 例如 : 光 的 干涉 现 
象 中 ,我 们 看 到 的 明 条 纹 实 际 上 是 光子 到 达 多 的 区 域 , 暗 条 纹 是 
光子 到 达 少 的 区 域 ,其 到 达 区 域 的 可 能 性 大 小 恰 能 用 波动 的 规 
律 来 描述 . 
ee 一 样 具 有 能 量 和 动量 ,光子 的 能 量 九 = 


和 ,动量 p= 包 = 二 ,等 式 左边 表示 粒子 性 ,等 式 右边 表示 波动 


的 性 质 0 普 朗 克 常量 h 定量 地 联系 起 来 ,这 是 光 
的 波 粒 二 象 性 的 体现 . 
人 从 波 的 特性 上 看 ,波长 越 长 ,频率 越 小 ,能 量 越 小 ,不 易 观 


察 到 粒子 性 ,而 更 容易 观察 到 波动 性 ,如 :反射 干涉、 衍射 等 ; 波 


长 越 小 ,频率 越 大 ,能 量 越 大 ,更 容易 观察 到 它 的 粒子 性 ,其 穿 透 
能 力 越 强 ,而 不 易 观 察 到 波动 性 . 


1. 用 模型 法 巧 学 所 原子 的 能 级 : 
根据 波 尔 理论 ,我们 可 以 将 氢 原 子 建立 


一 ~、 
Do 人 SR 
\ 
尖 7 汪 
1 
对 


了 
1 

4 ? 
Y 


度 w 在 以 为 半径 的 轨道 上 绕 核 做 匀速 圆 
周 运 动 ,如 图 2 所 示 ,原子 核对 电子 的 库仑 力 


提供 向 心力 , 即 邱 = 严 全 ,所 以 电子 的 动 人 -一 
7 图 2 


能 Eu = 食 ， ,又 因为 电子 和 原子 核 组 


TOn = 径 ? 


成 的 系统 具有 电 劳 能 , 取 无 穷 远 处 为 零 电 势能 ,电子 从 无 穷 远 处 


运动 到 半径 为 " 的 轨道 上 时 ,电场 力 对 电子 做 正 功 ,系统 的 电势 
能 减 小 ,由 变 力 做 功 的 方法 可 得 系统 的 电 劳 能 即 = -如 
所 原子 的 能 量 值 是 所 原子 的 核 外 电子 绕 核 运动 时 的 动能 


及 .和 系统 电势 能 书 , 的 代数 和 . 即 尼 = 为 .+ 已。= - 径 
由 玻 尔 理论 可 得 : 氢 原 子 的 轨道 半径 公式 为 r =nzn (n=1， 


所 以 所 原子 的 能 量 公式 为 配 = - 短 - = 全 (= 1,2,3， 
的 ) 

各 状态 的 标 导 叫做 量子 数 当 ” = 1 时 ,能 量 最 低 , 叫 基态 

据 此 可 做 出 所 原子 的 能 级 图 , 见 课本 图 5 

2 氢 原子 能 级 间 的 婚 迁 规律: 
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GD 氧 原子 自发 迁 的 特点 

氢 原 子 处 于 基态 时 最 稳定 ,处 于 高 能 级 时 ,会 自发 地 向 低能 
级 妈 迁 ,并 最 终 到 达 基 态 , 同 时 释放 出 光子 ,光子 的 能 量 1y = 配 
一 五 

例如 : 当 一 群 处 于 能 级 的 氢 原 子 向 低能 级 发 生 既 迁 时 ,可 
能 发 生 的 光谱 线条 数 四 = C = 2 


四 氧 原子 由 低能 级 向 高 能 级 既 迁 的 特点 

有 两 种 方式 可 使 其 发 生 : 

一 是 吸收 光子 . 但 只 是 有 "选择 "地 吸收 那些 能 量 值 等 于 始 
末 两 能 级 差 的 光子 . 或 吸收 能 量 值 大 于 或 等 于 13. 6ex 的 光子 ,而 
此 时 会 使 所 原子 直接 电离 ; 


核对 电子 的 库仑 提供 向 心力 ,使 电子 绕 核 运动 . 


克服 库仑 力 做 功 ,原子 的 电势 能 增 大 ;电子 绕 核 运 动 的 速度 
减 小 ,动能 减 小 ;增加 的 电势 能 大 于 减 小 的 动能 ,总 的 能 量 增 
加 ,需要 吸收 能 量 . 


氧 原子 核 外 电子 与 核 人 造 卫 星 与 地 球 
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二 是 与 实物 粒子 如 电子 、 粒 子 等 发 生 碰撞 . 碰撞 过 程 中 会 全 
部 或 部 分 地 吸收 实物 粒子 的 能 量 , 即 只 要 是 实物 粒子 的 能 量 大 
于 或 等 于 基态 与 某 个 激发 态 的 能 量 之 差 ,就 可 以 使 所 原子 激发 
而 牙 迁 到 这 一 能 级 上 . 

3. 用 类 比 法 巧 学 氮 原 子 妈 迁 时 各 物理 量 的 变化 规律 ; 


电子 绕 氢 原子 核 运 动 的 模型 与 人 造 地 球 卫星 绕 地 球 运 行 的 


模型 相同 . 而 且 库仑 力 和 万 有 引力 的 表达 式 非常 相似 . 所 原子 在 
不 同 能 级 间 牙 迁 时 ,其 核 外 电子 的 速度 ,动能 ,原子 的 电势 能 和 
总 能 量 的 变化 规律 ,可 与 人 造 地 球 卫星 在 不 同 轨 道上 运动 时 的 
规律 相 类 比 : 


地 球 对 卫星 的 万 有 引力 提供 向 心力 ,使 卫星 绕 地 球 运 动 . 


核 外 电子 从 内 层 轨 道 向 外 层 轨道 牙 迁 时 ,轨道 半径 增 大 , 需 


卫星 从 近 地 轨 道 远 离 地 球 时 ,轨道 半径 增 大 , 需 克 服 地 球 引 
力 做 功 ,卫星 的 势能 增加 ; 绕 地 球 运动 的 线 速度 减 小 ,动能 减 
小 ;总 能 量 增加 ,外 界 对 卫星 做 正 功 . 


仓 力 对 电子 做 正 动 ,原子 的 电势 能 减 小 ;电子 绕 核 运 动 的 速 
度 增 大 ,动能 增加 ;增加 的 动能 小 于 减 小 的 电势 能 ,总 的 能 量 
减 小 ,放出 光子 . 


< 适 回 三 辣 > 


现 国 ”关于 光电 效应 的 规律 ,下 面 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
更 2ts 当 基 种 色光 照射 金属 表 丙 上 旺 % 能 亲生 光电 效应 , 则 人 射 光 
的 频率 越 高 ,产生 的 光电 子 的 最 大 初 动能 越 大 
B. 当 某 种 色光 照射 金属 表面 时 ,能 产生 光电 效应 , 则 人 射 光 
的 强度 越 大 ,产生 的 光电 子 数 越 多 
C. 同一 频率 的 光照 射 不 同 金属 ,如 果 都 能 产生 光电 效应 , 则 
逸 出 功 大 的 金属 产生 的 光电 子 的 最 大 初 动能 也 越 大 
D. 对 某 金属 人 射 光 波长 必须 小 于 或 等 于 某 一 极限 波长 , 才 
能 产生 光电 效应 
【 巧 解 】 规律 法 
由 光电 效应 方程 可 = 刀 -z, 可 知 ,对 于 某 种 金属 其 逸 出 功 
是 一 个 定 值 . 入 射 光 频 率 越 高 ,光子 能 量 越 大 ,产生 的 光电 子 的 
最 大 初 动能 越 大 , 故 A 项 正确 ;而 同一 频率 的 光 , 光 子 的 能 量 一 
定 ,不 同 金属 的 和 逸 出 功 不 同 , 逸 出 功 越 大 ,产生 光电 子 的 最 大 初 
动能 就 越 小 , 故 C 项 错误 . 由 光电 效应 的 规律 可 知 , 入 射 光 的 强 
度 表示 单位 时 间 内 单位 面积 上 的 光子 数量 ,光子 数量 越 多 ,产生 
的 光电 子 也 就 越 多 , 故 了 项 正确 . 发 生 光 电 效 应 时 有 一 极限 频 


率 ,与 之 对 应 也 就 有 一 极限 波长 ,由 ho = 可知, 入射 光 的 频率 
大 于 或 等 于 极限 频率 z ,而 波长 必须 小 于 或 等 于 极限 波长 ,才能 


发 生 光 电 效 应 , 故 D 项 正确 . 
【答案 】 A、B、D 


(2004 . 全 国 卷 ) 下 表 给 出 了 一 些 金属 材料 的 逸 出 


核 外 电子 从 外 层 轨道 向 内 层 轨道 牙 迁 时 ,轨道 半径 减 小 , 库 


卫星 向 地 球 靠 近 时 ,轨道 半径 减 小 ,地 球 的 引力 做 正 功 ,卫星 
的 势能 减 小 ;运行 的 线 速度 增 大 ,动能 增加 ;总 能 量 减 小 ,外 
界 对 卫星 做 负 功 . 


功 . 现 用 波长 为 400mm 的 单 色 光照 射 上 述 材料 ,能 产生 光电 效 
应 的 材料 最 多 有 几 种 ( 普 朗 克 常 量 刀 =6.6x10-“J's, 光 速 c= 
3.0 x108m/s)( ) 
材料 
逸 出 功 


(x10-2J) 


A.2 种 B.3 种 
【 巧 解 】 规律 法 
发 生 光电 效应 的 条 件 是 光子 的 能 量 下 大 于 或 等 于 该 种 金属 的 


迎 出 功 取 , 即 吾 > 栈 ,又 由 己 = 和 如 = 有 -人 ,所 以 能 发 生 光电 效应 的 金属 


C.4 种 


.6x10-# x3.0x1 
的 多 出 功 W<j -< =GGx10 3-0 XI 
故 只 有 驳 和 和 钙 能 发 生 光 电 效 应 . 

【答案 】 A 

入 8 (2003 . 全 国 新 课程 卷 ) 如 图 3 所 
示 , 当 开关 断 开 时 ,用 光子 能 量 为 2. 5ev 的 一 东 
光照 射 阴极 已, 发 现 电 流 表 读数 不 为 零 . 合 上 开 
关 , 调 节 滑 线 变阻器 ,发现 当 电压 表 读 数 小 于 图 3 
0.60V 时 ;电流 表 读 数 不 为 零 ; 当 电压 表 读 数 大 
于 或 等 于 0: 6V 时 ,电流 表 读数 为 零 . 由 此 可 知 阴极 的 材料 的 逸 


=4.95 x10-2J 


出 功 为 ( ) ， 
A.1.9ev B.0.6ev C.2.Sev D.3. lev 
【 巧 解 】 临界 值 法 . 
在 光电 管 上 加 的 0.60V 的 反 向 电压 是 电流 表 有 无 读数 的 分 
多 季 215 


PETERERRRRIREEEEDrFF 二 


qiQo XU6 [ee 让] 人 wsLiEe[sliteEle= 


界 点 . 由 功 和 能 的 关系 可 知 ,此 时 光电 子 的 最 大 初 动 能 全 部 克服 - 


电场 力 做 功 , 即 玉 =@g=0.6ev， 
又 由 光电 效应 方程 下 = 思 -2 得 : 
到 =jz- 及 =2.Sevy -0.60ev =1.9ev 


ssssa 


2 已 知 地 球 上 垂直 于 太阳 光 的 每 平方 米 搂 受 太阳 光 


的 辐射 为 1. 4 x 10? 事 ,其 中 可 见 光 部 分 的 辐射 能 为 45% , 设 可 见 
光平 均 波 长 为 0.55pm, 日 地 离 为 只 =1.5 xl05m, 普 朗 克 常 量 
六 =6.63 x10-“J. S, 估 算 太 阳 每 秒 钟 辐 射出 可 见 光 的 光子 数 
(保留 两 位 有 效 数 字 ) . 

【 巧 解 】 模型 法 ”守恒 法 

每 个 可 见 光 光子 的 能 量 为 五 = 刀 = 用 


-2_ 
入 
-34 8 
人 人 ee J=3.6 x10-2J. 地 球 上 垂直 于 太阳 光 的 每 
平方 米 的 面积 上 每 秒 接收 的 光子 数 : 
_1.4x10 x459 
3.6x1l0-2? 


以 太阳 为 球 心 ,日 地 距离 尺 为 半径 的 球面 面积 :3S=4mR2 ,所 
以 太阳 每 秒 辐射 出 可 见 光 的 光子 数 N=ng=5.0x104 个 . 
【答案 】 5.0 x104 个 
克 呈 同 _- 频 率 的 光照 射 到 时. 乙 两 各 不 同 的 金属 ,它们 秋 


放 的 光电 子 在 磁感应 强度 为 中 的 匀 强 磁场 中 做 匀速 团 周 运动 ， 
它们 的 最 大 半径 之 比 为 2:1, 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A. 甲 、 乙 两 种 金属 的 逸 出 功 之 比 为 2:1 

B. 光电 子 的 最 大 初速 度 之 比 为 2:1 
.光电 泣 陛 全 天 初 动能 之 比 为 9 和 3 

D. 光电 子 的 最 大 动量 之 比 为 2:1 

【 巧 解 】 综合 法 ”比例 法 

因 它们 杰 放 出 的 都 是 光电 子 ,所 以 它们 质量 普 , 电 量 e 都 相 


网 由 带电 糙 子 在 多 强 破 声 中 做 多 这 图 周 运动 的 半径 7 0 可 


=1.75 x102 个 


mo 

”又 由 光电 效应 方程 瑟 = 和 -2 得 : 

22=j2 一 配 We 

【答案 】 B、D 

伍 | (2010 天 津 卷 ) 用 同一 光电 管 研究 < 两 种 单 色光 


产生 的 光电 效应 ,得 到 光电 流 工 与 光电 管 两 极 间 所 加 电压 的 
关系 如 图 4. 则 这 两 种 光 ( ) 


Ve va OO 7 


图 4 
A. 照射 该 光电 管 时 c 光 使 其 逸 出 的 光电 子 最 大 初 动能 大 
，B8. 从 同 种 玻璃 射 人 空气 发 生 全 反射 时 ,a 光 的 临界 角 大 
C. 通过 同一 装置 发 生 双 缝 干涉 ,a 光 的 相 邻 条 纹 间距 大 
D. 通过 同一 玻璃 三 棱镜 时 ,a 光 的 偏 折 程度 大 

【 巧 解 】 推理 法 


17wi ] 二 


>7 
五 = ji 一 了 奢 ] 
Pi > 必 
Ce<C。 
GE 二 
必 


【答案 】 BC 

国 国 (2005 . 天 津 理 综 ) 某 光电 管 的 阴极 是 用 金属 钾 制 
成 的 , 它 的 逸 出 功 为 2. 21ev, 用 波长 为 2.5 x10” am 的 紫外 线 照 
射 阴极 ,已 知 真空 中 光速 为 3. 0 x 108m/s, 元 电荷 为 1.6 x10-2 
C, 普 朗 克 常量 为 6. 63 x10 -”J. S, 求 得 钾 的 极限 频率 和 该 光电 
管 发 射 的 光电 子 的 最 大 动能 应 分 别 是 (  ) 

A.5.3 xl04Hz 2.2J 

B.5.3x1l08Hz 4.4x10-2?] 

C.3.3 x10” Hz 2.2] 

D.3.3x10”Hz 4.4x10-2 

【 巧 解 】 极 值 法 ”规律 法 

由 光电 效应 的 规律 可 知 ,最 小 频率 z 二 
2 21Lx16x19 一 -5.3 x108HZ, 又 由 光电 效应 方程 及 = 有 人 
-和 得 最 大 动能 有 4.4x10-2 了 

【答案 】 B 
物理 学 家 做 了 一 个 有 趣 的 实验 :在 双 颖 干涉 实验 中 ， 
在 光 屏 处 放 上 照相 底片 , 若 减弱 光 的 强度 ,使 光子 只 能 一 个 一 个 
地 通过 狭 缝 . 实验 结果 表明 :如 果 曝 光 时 间 不 太 长 ,底片 上 只 能 


出 现 一 些 不 规则 的 点 子 ; 如 果 申 光 时 间 足 够 长 ,底片 上 就 会 出 现 
规则 的 干涉 条 纹 , 对 这 个 实验 结果 的 认识 中 正确 的 是 (  ) 

A. 单个 光子 通过 双 细 后 的 落 点 仍然 有 规律 可 循 

B. 曝光 时 间 不 太 长 时 ,出 现 一 些 不 规则 的 点 子 ,表现 出 光 的 
波动 性 

C. 干涉 条 纹 中 明亮 的 部 分 是 光子 到 达 录 率 多 的 地 方 

D. 只 有 大 量 光 子 的 行为 才能 表现 出 光 的 粒子 性 

【 巧 解 】 规律 法 

从 微观 上 看 ,个 别 光 子 与 物质 相互 作用 时 ,表现 为 粒子 性 ， 
单个 光子 通过 双 锋 后 ,其 落 点 不 可 能 唯一 确定 ,但 在 密 观 上 大 量 
光子 在 通过 双 颖 后 ,就 有 了 规律 ,表现 为 波动 性 . 
C 
辆 辆 〈2005 . 江苏 卷 ) 在 中 子 衍射 技术 中 , 常 利用 热 中 子 
研究 晶体 的 结构 ,因为 热 中 子 的 德 布 罗 意 波 长 与 晶体 中 原子 间 
距 相近 ,已 知 中 子 质 量 m=1.67 x10- ”kg, 普 朗 克 常 量 刀 = 6.63 
x10"`”J.…S, 可 以 估算 德 布 罗 意 波长 和 =1.82 xl10 -5m 的 热 中 
子 动能 的 数量 级 为 (  ) 

A:10-7J B.10-2J 

【 巧 解 】 估算 法 


在 | 天 0 严 2 背 
由 德 布 罗 意 波长 公式 A= -得 P= ,又 由 下 = 


(6.63x10 人 一) 司 
TREEO 
们 只 计算 数量 级 即 可 ,可 得 10”. 

【答案 】 

丽 困 (2005. 天 站 到 作 ) 现 用 下 子叶 向 鲁 观测 线 度 为 
的 某 生物 大 分 子 的 结构 ， 为 满足 测量 要 求 ,将 显微镜 工作 时 电子 


的 德 布 罗 意 波长 设 定 为 乞 , 其 中 有 >1, 已 知 普 朗 克 常 量 几 ,电子 


质量 六 和 电子 电荷 量 。, 电 子 的 初速 度 不 计 , 则 显微镜 工作 时 电 
子 的 加 速 电压 应 为 (  ) 


C.10-2 可 D. 10 -2 本 


272 ma 太 j2、 工 
人 下 me3 
到 了 72 7 
“2mmen2 “2med2 
【 巧 解 】 综合 法 
由 德 罗 意 波 长 A = 记得 : 生 = 和 @ 
呈 了 2 


设 电 子 经 电压 1 @ 


又 由 已 = V 了 1 求 
由 @@ 式 可 得 加 = V2780 代 入 人 式 整理 得 : 员 = 也 人 


吕 旨 员 ) 
A. 电子 动能 增加 ,原子 电势 能 增加 ,原子 总 能 量 增 大 

B. 电子 动能 减 小 ,原子 电势 能 增加 ,原子 总 能 量 增 大 

C. 电子 动能 增 大 ,原子 电势 能 减 小 ,原子 总 能 量 增 大 


第 二 部 分 “同步 巧 学 “ 活 题 巧 解 与 综合 测试 


D. 电子 动能 不 变 , 原 子 电势 能 增加 ,原子 总 能 量 增 大 

【 巧 解 】 类 比 法 

氢 原 子 核 外 电子 绕 原 子 核 运 动 可 以 和 密 观 上 人 造 地 球 卫 星 
绕 地 球 运动 相 类 比 , 建 立 同 样 的 模型 .所 原子 豚 收 光子 后 向 高 能 
级 跃迁 ,半径 r 增 大 ,所 以 电子 的 动能 减 小 ,原子 电势 能 增加 ,总 
能 量 增 大 . 

【答案 】 B 

鲍 加 和 欲 使 处 于 基态 的 氢 原 激发 ,下 列 措施 可 行 的 是 
《 ) 

A. 用 10.2erv 的 光子 照射 

B. 用 llerv 的 光子 照射 

C. 用 14erv 的 光子 照射 

D. 用 1lev 的 电子 磁 擅 

【 巧 解 】 规律 法 

10.2ev 正好 是 ma=1 和 ma=2 的 两 能 级 之 差 , 所 以 可 以 吸收 
10. 2ev 的 光子 而 跃迁 ;又 由 光子 的 能 量 是 不 可 再 分 的 ,1lev 不 是 
氮 原 子 基 态 与 任 一 激发 态 的 能 量 之 差 ,所 以 不 能 吸收 . 而 电子 能 
量 可 以 再 分 , 即 氢 原子 可 以 吸收 1lev 的 电子 的 10.2ev 的 能 量 路 
迁 到 mz=2 能 级 上 ,所 以 1lev 的 电子 可 以 使 氢 原 子 激发 ;而 14ev 
的 光子 足以 使 氢 原 子 电离 ,所 以 也 可 以 吸收 . 

【答案 】 AcCD 

[网民 (全 国 高 考题 ) 按照 玻 尔 理论 ,下 列 关 于 和 氢 原 子 的 
论述 正确 的 是 ( ) 

A. 第 普 个 定 态 和 第 n 个 定 态 的 轨道 半径 r. 和 之 比 为 mm 
7 =T2:72 

B. 第 闷 个 定 态 和 第 "个 定 态 的 能 量 忆 和 互 .之 比 为 五 :五 。 
= 7 :02 

C. 电子 沿 某 一 轨道 绕 核 运动 , 若 其 圆周 运动 的 频率 是 .”, 则 
其 发 光 频 率 也 是 > 攻 


D. 若 氢 原子 处 于 能 量 为 也 的 定 态 , 则 其 发 光 频 率 为 = 序 


【 巧 解 】 分 析 推理 法 
由 至 尔 理论 可 知 : 氧 原子 的 半径 公式 rm = mm ,所 以 rs:r = 


2。 2 
7 " 丈 。 


氢 原 子 的 能 量 公式 斩 = 学, 所 以 基 : 坟 二 让 这 


又 氢 原 子 处 于 某 一 定 态 时 ,电子 沿 某 一 轨道 运动 是 处 于 一 
种 稳定 状态 ,不 向 外 发 射 光子 ,只 有 跃迁 到 低能 级 时 , 才 发 出 光 
子 ， 

【答案 】 A、B 
圆通 (2004 . 北京 理 综 ) 氨 原子 被 电离 一 个 核 外 电子 ,形成 
类 和 氢 结 构 的 氨 离 子 , 已 知 基态 的 氨 离 子 能 量 为 E = - 34. 4ev, 氨 离 
子 能 级 的 示意 图 如 图 5 所 示 , 在 具有 下 列 能 量 的 光子 中 ,不 能 被 基 
态 氨 离 子 吸收 而 发 生 区 迁 的 是 (  ) 


rcRH2IC rit_ -planrpaza rarerraaggraeeerewameeermee rarxrmeacamrmogerrmeerrcacaaiayruraomcamaaaauicauaaucarr car 


eele 有 h4 上 [= 汪 el[e[leg[[ = pon (eele be 


0 0 

五 4 -3.4erv 

五 3 -6.0er 

五 2 一 13.6ev 

五 一 54. 4ev 

图 5 

A.40.8ev B.43.2ev C.51.0ev D.S4. 4ev 
【 巧 解 】 迁移 法 


将 氢 原 子 的 跃迁 规律 迁移 到 本 题 情 景 中 来 , 便 可 顺利 求解 . 
由 氧 原子 从 基态 跃迁 到 高 能 级 时 ,只 能 吸收 能 量 等 于 两 个 能 级 
差 的 光子 ,可 得 43.2erv 不 能 被 基态 的 氨 离 子 吸收 . 

【答案 】 B 

(2002' 广东 ) 处 于 基态 的 一 群 氢 原 子 受 某 种 单 色 
光 的 照射 只 发 射 波长 为 MAz、As 的 三 种 单 色 光 , 且 A: >) > 
》3 , 则 照射 光 的 波长 为 (  ) 


A. Ai B.AI; +A2 二 A3 
aa D Aha 
“2 十 3 “Ai 十 加 

【 巧 解 】 排除 法 


当量 子 数 m=3 时 ,原子 可 发 出 3 种 
不 同 波长 的 光子 ,如 图 6 所 示 , 因 )3 最 
小 ,可 知 这 种 光子 的 频率 四 最 大 , 即 基 
态 时 级 收 光子 的 频率 也 是 芒 , 相 应 的 波 
长 为 Xi. 因此 排除 A 项 ,B、C 项 中 都 含 


6 
惠 ; 为 , 企 束 不 耻 能 等 天 ai 获 规 能 排 ，，a 
除 ， 最 后 只 剩 下 了 D 项 . 
【答案 】 D 
园 4 〈2004. 全 国 理 综 ) 现 有 1200 个 氢 原 子 被 激发 到 


量子 数 为 4 的 能 级 上 , 若 这 些 受 激 所 原子 最 后 都 回 到 基态 , 则 在 
此 过 程 中 发 出 的 光子 总 数 是 多 少 ? 假定 处 在 量子 数 为 ”的 激发 
态 的 氧 原子 跃迁 到 各 较 低 能 级 的 原子 数 都 是 处 在 该 激发 态 能 级 


上 的 原子 总 数 的 一 (  ) 


A.2200 B.2000 
【 巧 解 】 鹤 举 法 
由 题 意 可 知 :量子 数 为 4 的 能 级 上 1200 个 氧 原子 ,被 激发 


C. 1200 D. 2400 


到 
过 程 共有 1200 个 原子 跃迁 ,放出 1200 个 光子 ;量子 数 为 3 的 能 
级 上 有 400 个 原子 又 被 激发 到 2 和 1 的 能 级 上 ,个 数 都 是 zx 


400 =200 个 ,此 过 程 有 400 个 原子 跃迁 ,放出 400 个 光子 ;现在 量 
子 数 为 2 的 能 级 上 共有 400 +200 个 原子 ,又 被 激发 到 量子 数 为 


1 的 能 级 上 ,放出 600 个 光子 ， 所 以 总 总 共有 1200 + 400 + 600 = 
2200 个 光子 放出 . 

[答案 】 A 

国 国 〈2003 . 江苏 ) 原子 从 一 个 能 级 跃迁 到 一 个 较 低能 
级 时 ,有 可 能 不 发 射 光 子 , 例 如 在 某 种 条 件 下 , 铬 原子 从 n=2 能 
级 上 的 电子 跃迁 到 ”= 1 能 级 上 时 并 不 发 射 光子 ,而 是 将 相应 的 
能 量 转交 给 ”=4 能 级 上 的 电子 ,使 之 能 脱离 原子 ,这 一 现象 叫 
做 俄 软 效应 ,从 这 种 方式 脱离 原子 的 电子 叫做 俄 软 电子 . 已 知 铬 


原子 的 能 级 公式 可 简化 为 书 = - 乞 , 式 中 n =1,2,3…… 表 示 不 
同 的 能 级 ,4 是 正 的 已 知 常数 ,上 述 俄 软 电子 的 动能 是 (  ) 
3 7 13 
人 . 64 了 . 164 C. 了 4 D.164 
【 巧 解 】 迁移 法 “能量 守恒 法 
由 题 意 可 得 : 铬 原子 n=2 的 能 级 = - 荔 = -全 ml 的 


能 级 瓦 = -4, 电 子 从 ma=2 能 级 跃迁 到 m=1 的 能 级 释放 的 能 量 


A 人 已 = 及 - 书 = 闻 4 


又 铬 原子 n=4 的 能 级 忆 = - 乞 - 


-到 -条 , 当 其 跃迁 到 无 穷 


远 能 级 (下 。=0) , 即 此 时 电子 脱离 原子 需要 用 收 闪 的 能 量 ， 由 能 
量 守恒 可 得 : 
11 

肪 =ABE-(- 羽 ) = 了 4 

【答案 】 5 
鲍 蜀 玻 尔 在 氢 原 子 能 级 假说 中 ,给 出 了 电子 绕 核 做 匀速 
圆周 运动 的 轨道 半径 量子 化 公式 亚 = 天 rm (=1,2,3…… ) ,其 中 
m 是 电子 处 于 基态 的 轨道 半径 ,m 是 量子 数 为 ”的 电子 轨道 半 
径 . 人 ! 时 电子 的 
动能 乙 , = 一 . 媚 是 电子 处 于 基态 时 电子 的 动能 . 


[本 人 推理 法 
电子 所 受 原子 核 的 库仑 力 提供 向 心力 , 设 电子 质量 为 亚 , 在 


量子 数 为 的 轨道 上 的 速率 为 了 , 则 天 邱 -m nm 


去 2@) 


由 @D.@ 式 可 得 , 当 n=1 时 已 = 类 


又 由 = 有 rn 和 人 DG@@@ 式 可 得 :已 = 一 一 = 一 
【答案 】 见 分 析 . 
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第 二 十 一 章 


.选择 题 [4 分 x12 =48 分 ) 


. 光电 效应 的 四 条 规律 中 ,波动 说 不 能 解释 的 有 (  ) 


A_ 人 射 光 的 频率 必须 大 于 被 照 金属 的 极限 频率 时 才能 产生 
光电 效应 

B. 光电 子 的 最 大 初 动能 与 和 射 光 强度 无 关 , 只 随 人 射 光 频 率 
的 增 大 而 增 大 


，C. 人 射 光 照射 到 金属 上 时 ,光电 子 的 发 射 几 乎 是 骨 时 的 ,一 


般 不 超过 10“s 


D. 当 入 射 光 频 率 大 于 极限 频率 时 ,光电 流 强度 与 人 射 光 强度 


成 正比 


. 如 右 图 所 示 是 两 种 金属 的 光电 子 的 最 已 
大 初 动 能 与 人 射 光 频率 的 关系 图 线 , 从 了 


图 中 可 以 看 出 ( 。 ) 
A 金属 工 的 逸 出 功 比 金 
小 

B. 同一 色光 照射 下 ,金属 发射 的 光电 子 的 最 大 初速 度 比 金 
属 I 发 射 的 光电 子 的 最 大 初速 度 大 

. 要 获得 相等 的 最 大 初速 度 的 光电 子 ,照射 金属 I 的 光 的 频 
率 比 照射 金属 下 的 大 

D. 无 论 换 用 什么 金属 做 实验 ,图 线 的 斜率 不 变 

3: 用 1 月 弱 的 光 做 双 缝 干涉 实验 ,把 人 射 光 减 弱 到 可 以 认为 光源 


学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


百人 双人 欠 握 子 


于 和 威 光 胶 片 二 间 不 可 能 同时 省 山 个 光 字 比较 不 同 虽 光 时 间 
摄 得 的 照片 ,发现 曝 光 时 间 不 长 的 情况 下 ,照片 上 是 一 些 散乱 
的 无 规则 分 布 的 亮点 ,车 曝光 时 间 较 长 ,照片 上 亮点 分 布 区 域 
呈现 出 不 均匀 迹象 ; 若 曝 光 时 间 足 够 长 ,照片 上 获得 清晰 的 双 
链 干 涉 条 纹 , 这 个 实验 说 明了 (  ) 


属 开 的 逸 出 功 可 


少 


” A. 光 具 有 粒子 性 
。 B: 光 具 有 波动 性 


C. 光 苛 具有 粒子 性 ,又 具有 波动 性 
D. 光 的 波动 性 不 是 光子 之 间 的 相互 作用 引起 的 


. 光 具 有 波 粒 二 象 性 ,正确 的 理解 是 (  ) 


A. 光波 不 是 宏观 世界 中 的 机 械 波 ,粒子 也 不 是 宏观 世界 中 的 
弹性 小 球 

B. 个 别 光 子 的 运动 表现 出 粒子 性 ,大 量 光子 表现 出 波动 性 

C. 光 是 波浪 式 运动 着 的 大 量 物质 微粒 

D. 光 的 强度 大 小 影响 着 光 的 二 象 性 的 表现 


,强度 大 的 红 光 要 
比 强度 小 的 紫光 的 粒子 性 强 些 


. 氨 原 子 从 激发 态 暑 迁 到 基态 时 , 则 核 外 电子 的 (  ) 


A._ 电势 能 减 小 ,动能 减 小 ,周期 变 大 
B. 电势 能 减 小 ,动能 变 大 ,周期 变 小 
C. 电势 能 的 减 小 值 小 于 动能 的 增加 值 
D. 电 旁 能 的 减 小 值 等 于 动能 的 增加 值 


6. 某 激 光源 的 发 光 功 率 为 己 ， 发 射 激光 的 波长 为 和 当 该 激光 照 


波 粒 二 象 性 综合 


8. 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


测试 


射 到 折射 率 为 的 介质 中 时 , 由 于 反射 ,其 能 量 减 小 了 10% ， 
介质 中 激光 束 的 直径 为 4, 那 么 在 介质 中 单位 时 间 内 通过 与 
激光 束 垂直 的 截面 上 单位 面积 的 光子 数 为 (  ) 


3.6PA 3.6PA 0.9PA D 3.6PA 
”rd2zje ”Tad2mjc ” jc -ee 


. 某 种 金属 的 逸 出 功 为 2. 3eV ,这 意味 着 ( ) 


A. 这 种 金属 内 部 的 电子 克服 原子 引力 做 2. 3ey 的 功 即 可 脱 
离 原子 束缚 

B. 这 种 金属 表层 的 电子 克服 原子 引力 做 2. 3eV 的 功 即 可 脱 
离 原 子 束缚 

C 要 使 这 种 金属 有 电子 揭 出 ,入射 光子 的 能 量 必须 大 于 
2. 3eV 

D. 这 种 金属 受到 光照 时 若 有 电子 移出 , 则 电子 离开 金属 表面 
时 的 动能 至 少 等 于 2.3eV 

关于 光电 管 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 

A_ 光电 管 能 把 电信 号 转变 为 光 信 和 号 


了 B. 光电 管 能 把 光 信 号 转变 为 电信 和 号 


9. 


C- 光电 管 能 放大 光 信和 号 

D. 光电 管 工 作 时 阳极 电势 低 于 阴极 电势 

用 能 量 为 12. 3eyV 的 光子 去 照射 一 群 处 于 基态 的 氢 原 子 , 氢 原 
子 中 绕 核 运动 的 电子 ( ”) 

A. 能 妈 迁 到 = =2 的 轨道 上 去 

B. 能 妈 迁 到 =3 的 轨道 上 去 

C. 能 妈 迁 到 ”=4 的 轨道 上 去 

D. 不 能 妈 迁 到 其 他 轨道 上 去 


10. 关于 光谱 和 光谱 分 析 , 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 


A 太阳 光谱 和 白炽 灯光 谱 都 是 连续 光谱 

B. 霓 红 灯 和 煤气 灯火 焰 中 燃烧 的 钠 燕 气 产生 的 光谱 都 是 明 
线 光 谱 

C- 进行 光谱 分 析 时 ,只 能 用 明 线 光谱 

D. 观察 月 光 , 可 以 确定 月 亮 的 化 学 组 成 


- 如 下 图 所 示 , 关 于 光电 效应 下 列 说 光 


法 中 正确 的 是 (  ) 

A_ 对 于 任何 一 种 金属 都 存在 着 一 天 
个 “最 大 波长 ", 人 射 光 的 波长 
必须 小 于 这 个 波长 才能 发 生 光 一 中 
电 效应 

B， 用 不 可 见 光照 射 金 属 时 , 比 用 可 见 光照 射 同 种 金属 产生 
的 光电 子 的 最 大 初 动能 一 定 大 一 些 

C. 当 发 生 光电 效应 时 ,光电 子 的 最 大 初 动能 与 人 射 光 的 频 
率 成 正比 

D， 光 电流 的 强度 与 人 射 光 强度 无 关 


2. 下 列 说 法 正确 的 是 ( “) 
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A. 光 的 波 粒 二 象 性 学 说 是 由 牛顿 的 微粒 说 与 惠 更 斯 的 波动 
说 组 成 的 
B. 光 的 波 粒 二 象 性 学 说 彻底 推翻 了 麦克 斯 韦 的 光 的 电磁 说 
C. 光子 说 并 没有 否定 光 的 电磁 说 ,在 光子 能 量 鼎 = 各 中 ， 
频率 ” 表示 波 的 特征 ,已 表 示 粒 子 的 特征 
D. 光波 不 同 于 宏观 概念 中 那 种 连续 的 波 , 它 是 表明 大 量 光 
子 运 动 规律 的 一 种 几率 波 
二 ,填空 题 (每 小 题 4 分 , 共 20 分 】 
13. 右 图 为 光电 管 的 工作 电路 , 则 图 中 电源 的 
正极 为 ( 填 a 或 习 ,车 使 这 种 光 
电 管 产生 光电 效应 的 人 射 光 的 最 大 波长 
为 太 , 则 能 使 光电 管 工作 的 人 射 光 光子 的 
最 小 能 量 为 
14. 氧 原子 的 电子 在 第 一 条 轨道 上 运动 ,其 能 量 为 书 = -13.6 
eV. 若 氢 原 子 的 电子 从 第 三 条 轨道 上 妈 迁 到 第 二 条 轨道 上 
时 ,放出 的 光子 的 频率 为 ,电子 的 动能 为 
原子 的 势能 为 ,总 能 量 为 
15. 光电 效应 的 规律 是 :(1) 任 何 一 种 金属 都 有 一 个 频 
率 , 人 射 光 的 频率 必须 这 个 频率 ,才能 产生 光电 效 
应 ;(2) 光 电子 的 最 大 初 动能 与 无 关 ,只 随 着 
_ ”的 增 大 而 增 大 ; (3) 人 射 光 照射 到 金属 上 时 ,光电 子 的 
发 射 几乎 是 ,一般 不 超过 ;(4) 产 生 光 电 
效应 时 ,光电 流 的 强度 与 ”成 正比 . 


16. 在 光电 效应 实验 中 , 当 用 光子 能 量 瑟 
=3. leV 的 单 色 光照 射 阴极 人 时, 如 axCP 
右 图 ,产生 电流 . 若 太 极 捷 正 ,4 极 
珊 过 商家 沿 电 迁 胡 导 叶 | 和 那么 当 4 极 
接 正 ,K 极 接 负 , 电 压 仍 为 0.9V 时 的 光电 子 达 到 4 极 的 最 大 
动能 及 = - eV ,此 金属 的 逸 出 功 多 = eV. 
17. 已 知人 眼 瞳 孔 的 直径 为 &, 当 一 秒 钟 内 有 N 个 波长 为 和 的 光 


子 进入 瞳孔 时 ,就 能 引起 视觉 , 若 辐射 功率 为 己 的 点 光源 ,能 
发 出 波长 为 A 的 光 , 则 此 光源 能 被 人 眼看 到 的 最 大 距离 是 _ 


三 .计算 题 ( 共 32 分 ) 

18. (10 分 ) 一 光电 管 的 阴极 用 极限 波长 Me =5000 x10 一 m 的 钠 
制 成 . 用 波长 = 3000 x10-sm 的 紫外 线 照射 阴极 ,光电 管 
阳极 4 和 阴极 天 之 间 的 电势 差 了 7 =2.1V ,光电 流 的 饱和 值 了 
=0.56hA. 

(1) 求 每 秒 内 由 天 极 发 射 的 电子 数 . 

(2) 求 电子 到 达 4 极 时 的 最 大 动能 . 

(3) 如 果 电 势 差 凡 不 变 ,而 照射 光 的 强度 增 到 原 值 的 3 倍 ， 
此 时 电子 到 达 4 极 时 的 最 大 动能 是 多 大 ? 


( 普 朗 克 常 量 及 =6. 63 x10-“J. s, 电 子 电 量 e=1.60x10 2 


C ,真空 中 的 光速 c=3.00 x108mvs) 
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19.〈10 分 ) 氢 原子 能 级 图 如 下 图 所 示 , 由 能 级 图 求 : 
(1) 如 果 有 很 多 氧 原子 处 于 ” =3 的 能 级 ,在 原子 回 到 基态 
时 ,可 能 产生 哪 几 种 茎 迁 ? 出 现 几 种 不 同 光谱 线 ? 
(2) 如 果 用 动能 为 11eV 的 外 来 电子 去 激发 处 于 基态 的 氢 原 
子 ,可 使 氢 原 子 激发 到 哪 一 个 能 级 上 ? 
《3) 如 果 用 能 量 为 1leV 的 外 来 光子 去 激发 处 于 基态 的 氢 原 
子 ,结果 又 如 何 ? 


~ 13.60 


20.〈12 分 )1951 年 ,物理 学 家 发 现 了 “电子 偶 ” ,所谓 的 “ 电 
子 偶 "就 是 由 一 个 负电 子 和 一 个 正 电子 绕 它们 的 质量 中 
心 旋 转 形成 的 相对 稳定 的 系统 ,已 知 正 ` 负 电子 的 质量 
均 为 m。, 电 量 均 为 e, 普 朗 克 常 数 为 六 ,光速 ,静电 力 常 
量 为 大 
假设 “电子 偶 " 中 , 正 ` 负 电子 绕 它们 质量 中 心 做 勺 速 圆 
周 运动 的 轨道 半径 .运动 速度 " 及 电子 的 质量 满足 玻 尔 
的 轨道 量子 化 理论 :2maor = mp/[27,n =1,2…， 电 子 偶 ” 
的 能 量 为 正 负 电子 运动 的 动能 和 系统 的 电势 能 之 和 ,两 


正 负电 子 相距 为 了 时 系统 的 电势 能 为 忆 = -二 皮 . 试 求 ; 


(1)z =1 时 “电子 偶 ” 的 能 量 ; 
《2) 电子 偶 " 由 第 一 激发 态 迁 到 基态 发 出 光子 的 波长 
为 多 大 ? 
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利用 w 粒子 散射 实验 现象 巧 学 原子 的 核 式 结构 . 


a 粒子 散射 实验 现象 的 解释 巧 用 "两边 夹 " 确定 a 粒子 的 曲线 ， 


运动 情况 ,从 动力 学 的 角度 确定 合 外 力 下 与 速度 ,轨迹 之 闻 的 关系 . 
三 昨 〈2003 .上海 卷 ) 卢 瑟 福 通过 实验 ,发 现 了 


原子 中 间 有 一 个 很 小 的 核 ， 并 由 此 提出 了 原子 的 核 式 结构 模型 . 
下 面 平面 示意 图 中 的 四 条 线 表 示 a 粒子 运动 的 可 能 轨迹 ,在 图 
14 中 完成 中 间 两 条 a 粒子 的 运动 轨迹 . 


4 折子 核 


1A 图 1B 
【 巧 解 】 ee 粒子 的 曲线 运动 情况 .如 图 1B 


利用 守恒 法 巧 学 误 变 和 核反应 方程 . 
o 二 和 果 络 寺 区 5 高生 姑 4 训 殉 质 量 效 不 灾 这 


2. 如 果 在 磁场 中 衰变 , 巧 用 动量 守恒 . 如 果 在 磁场 中 放出 ac 粒 


子 , 则 轨迹 为 外 切 圆 . 如 果 在 磁场 中 放出 8 粒子 , 则 轨迹 为 内 切 圆 . 
3. . 巧 记 如 果 反 应 后 质量 气 损 ， 则 一 定 是 放 能 反应 . 


的 抽 方 面 了 和 重大 1996 年 科学 家 们 在 研究 某 两 个 锂 离 
合成 超重 元 素 的 反应 时 , 发 现 生成 的 超重 元 素 的 核 ?2 芝 经 过 
6 人 a 衰变 后 的 产物 是 品 Pr. 由 此 可 以 判定 生成 超重 元 素 的 原 
子 序数 和 质量 数 分 别 是 (  ) 
A. 124 ,5329 B. 124 ,265 
【 巧 解 】 字 恒 法 
根据 题 意 可 写 出 核反应 方程 
AX- 一 33Fm +64He 
由 质量 数 守恒 ,有 A =253 +6 x4=277 
由 电荷 数字 恒 , 有 Z=100+6x2=112 


< 全 加 本 商 > 


例 几 (2003. 上 海 ) 在 核反应 方程 ;He +7N 一 8 O+(X) 
的 括 孤 中 X 所 代表 的 粒子 为 人 ) 

AIH B. :HH Ce D.5n 

【 巧 解 守恒 法 

根据 核反应 时 质量 数 ,核电 荷 数 守恒 可 得 和 X 为 ! 再 ,所 以 答案 
人 A 正确 


C.112,265  D.112,277 


可 见 D 对 . 


(2010 全 国 工 卷 ) 原子 核 闵 愉 经 放射 性 训 变 作 变 为 


(全 国 高 考卷 ) 最近 几 年 原子 科学 家 在 超重 元 素 岛 . 


第 二 部 分 “同步 巧 学 ” 活 题 巧 解 与 综合 测试 


原 于 核 


原子 核 巡 了 ,继而 经 放射 性 衰变 @ 变 为 原子 核 济 Po, 再 经 放射 性 
吉 变 @@ 变 为 原子 核 % 以 放射 性 衰变 人 中、@ 和 人 @@ 依 次 为 ( ， ) 
A.a 误 变 .8 囊 变 和 B 训 变 
B.B8 衰变 .a 衷 变 和 B 衰变 
C.8 衰变 .6 误 变 和 a 误 变 
D. a 衰变 .6 训 变 和 a 衰变 
【 巧 解 】 守恒 法 
本 题 涉 及 的 三 个 衰变 方程 如 下 ,期 望 读 者 通过 认真 观察 , 体 
会 两 个 字 恒 定律 的 实质 . 
型 7 广 2 7 屿 二 4 
媒人 一 Pa + 0e 
28Po-2417+ 0e 
【答案 1 人 
全 避 (2010 广东 卷 ) 关 于 核 训 变 和 核反应 的 类 型 ,下 列表 
述 正确 的 有 人 ) 
A. 2387 广 :9 人 +28e 是 a 误 变 
了 . 1 +4Fe 一 OO+1 克 是 B 训 变 
C.1+3E Be+ 思 是 轻 核 聚变 
D. Se 一 38K52 Be +2 1e 是 重 核 裂变 
【 巧 解 】 特征 法 
辨析 反应 类 型 问题 的 基本 依据 是 明晰 各 类 核反应 的 基本 特 


征 ， 

核 衰变 方程: 反应 物 只 有 一 个 原子 核 ; 产 物 中 有 2Hie 就 是 o 
衷 变 , 产 物 中 有 -Me 就 是 有 误 变 . 

核 聚 变 方程 :依据 核 取 变 的 原理 ,似乎 只 要 两 个 原子 核 接触 
到 一 起 ,就 可 以 发 生 聚变 ,放出 能 量 ,然而 天 文 观测 和 天 体 物理 
理论 研究 表明 核 聚 变 链 终止 于 铁 元 素 (因为 铁 有 特别 稳定 的 术 
结构 ,合成 比 铁 更 重 元 素 的 核 聚 变 实际 上 要 消耗 能 量 而 不 是 大 
放 能 量 ) .高 中 物理 涉及 到 的 核 聚变 方程 通常 是 所 原子 核 ( 气 和 - 
气 ) 结 合成 氨 的 原子 核 , 同 时 放出 巨大 的 能 量 . 

核 裂变 方程 :只 有 一 些 质量 非常 大 的 原子 核 像 铀 、 钼 等 才能 
发 生 核 裂变 ,这 些 原子 的 原子 核 在 吸收 一 个 中 子 以 后 会 分 列 成 
两 个 或 更 多 个 质量 较 小 的 中 等 质量 的 原子 核 ,同时 放出 二 个 到 
三 个 中 子 . 

原子 核 的 人 工 转变 方程 :用 快速 粒子 ( 天 然 射线 或 人 工 加速 
的 粒子 ) 穿 入 原子 核 的 内 部 使 原子 核 转变 为 另 一 种 原子 核 的 过 
程 ,这 就 是 原子 核 的 人 工 转变 . 质子 和 中 子 的 发 现 都 是 基于 原子 
核 的 人 工 转变 这 一 途径 . 

【答案 】 AC 

压 国 ”2003 . 全 国 理 综 新 课程 卷 )K- 介子 衰变 方程 为 


-mw 其 中 K- 介 子 和 立 - 介 子 带 负 的 基 元 电荷 ,me 介子 


不 带电 ,一 个 K 介子 沿 垂直 于 磁场 的 方向 射 人 鱼 强 磁场 中 ,其 
轨迹 为 圆 弧 4P, 训 变 后 产生 的 T 介子 的 轨迹 为 圆 弧 PB ,两 轨 
迹 在 己 点 相 切 ,它们 的 半径 之 比 为 2:1 如 图 2 所 示 ,e 介子 的 轨 


全 2 21 


1 -rerearrr 二 aaa 一 


eele XU6 eelegiL ieloEeieleiier 


迹 未 画 出 ,由 此 可 知 -的 动量 的 大 小 与 


开动 量 的 大 小 之 比 为 (  ) 这 人 
A.1:1 B.1:2 人 
D. 1:6 X  XN X  X 
E 灾 ” 
【 巧 解 】 (动量 ) 守 全 法 x X 昌 xx 
根据 9oB = “有 r= 大 o 已 所 以 
上 4 XxX X X xX 
A&= = 人， 又 根据 动量 守恒 定律 ,得 Pi 
PT 加 2 


= -P =P" ,所 以 Prm :Prm' =1:3. 
(2003 . 上 上海 ) 若 氢 原 子 的 核 外 电子 绕 核 做 半径 为 ， 


的 匀速 圆周 运动 , 则 其 角速度 w= ( 
效 为 环形 电流 , 则 电子 运动 的 等 效 电流 了 = 
的 质量 为 m, 电 量 为 ,静电 力 常量 用 大 表示 ) 
【 巧 解 】 模型 法 
电子 绕 核 做 匀速 圆周 运动 的 向 心力 由 岩 仑 力 来 提供 ,根据 


全 但 6 光 、 ve 上 
咎 话 第 二 定律 得 上 与 = maPr, 所 以 w= -A/ 上 .电子 绕 核 的 等 


ee /下 
效 环形 电流 为 T= -4 = 邱 = 生 /二 
(2005 上 海 卷 ) 卢 琴 福 通过 实验 首次 实现 了 原子 核 
的 人 工 转 变 ,核反应 方程 为 :He + Ne O+i 吾 下 列 说 法 中 正确 
的 是 ( ) 
A. 通 过 此 实验 发 现 了 质子 
B. 实验 中 利用 了 放射 源 出 放 的 Y 射线 
C. 实验 中 利用 了 放射 源 放出 的 a 射线 
D. 原子 核 在 人 工 转变 过 程 中 ,电荷 数 可 能 不 守恒 
【 巧 解 】 观察 法 
A 项 考查 的 是 物理 学 史 知识 ,应 
缚 、C 商 项 可 以 道生 观 聚 蕉 人 
C 项 的 依据 是 所 有 核反应 都 遵循 质量 数字 恒 和 电荷 数字 恒 
【答案 】 AC 
硕 罚 (2004 . 广东 、 广 西 ) 中 子 n、\ 质 子 P 氛 核 D 的 质量 分 
别 为 mm mop. 现 用 光子 能 量 为 瑟 的 7y 射线 照射 静止 气 核 使 之 
分 解 ,反应 方程 为 y+ 刀 =P+nm. 若 分 解 后 的 中 子 、 质 子 的 动能 可 
视 为 相等 , 则 中 子 的 动能 为 ( ) 


AA 羡 [(ma 一 mn 一 mm)e: -五 ] 


). (已 知 电子 


1 
了 B. 三 [(mn +m， 一 mp )c? + 五 ] 


C 序 [(mo -mm -mn)e+ 到 ] 


D 证 [(m 十 1 一 mp )ec 一 瑟 ] 

【 巧 解 】 守恒 法 

根据 能 量 守恒 可 知 召 +mpcs =2 析 + mc +72nC ,本 +Amc 
=28 ,其 中 Am =mp 一 防 p 一 mr， 得 也 二 


冯 [(mo -同一 mm)o+ 国 ], 故 C 选 项 正确 


Th( 针 ) 经 过 一 系列 c 和 衰变 , 变 成 ?2 pb( 铅 )， 
下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 

A. 铅 核 比 针 核 少 8 个 质子 

B. 铬 核 比 针 核 少 16 个 中 子 


) ;电子 绕 核 的 运动 可 等 


] . 
林 ( 忆 +Amc ) , 即 瑟 , = 


C- 共 经 过 4 次 a 误 变 和 6 次 B 衰 变 
D. 共 经 过 6 次 ac 误 变 和 4 次 B 衰变 
【 巧 解 】 (质量 数 和 电荷 数 ) 守恒 法 
由 于 衰变 不 会 引起 质量 数 的 减少 , 故 可 先 根 据 质 量 数 的 减 


少 确定 衰变 的 次 数 为 x= 222 208 = 6. 再 结合 电荷 数 的 变化 


情况 和 衰变 规律 来 判定 B 衰变 的 的 次 数 y 应 满足 2z -y=90 - 
82 =8 所 以 了 = 2x -~8=4, 即 答案 ABD 是 正确 的 . 

[ 侈 加 (2003， 春季 高 考 ) 下 面 是 一 核反应 方程 H +;H 

_wHe +x 用 C 表示 光速 ， 则 ( ) 

A.X 是 质子 ,核反应 放出 的 能 量 等 于 质子 质量 乘 c 

B.X 是 中 子 ,核反应 放出 的 能 量 等 于 中 子 质量 乘 c 

C.X 是 质子 ,核反应 放出 的 能 量 等 于 氛 核 与 氛 核 的 质量 和 
减 去 气 核 与 质子 的 质量 和 再 乘 c 

D.X 是 中 子 , 核 反应 放出 的 能 量 等 于 氛 核 与 氛 核 的 质量 和 
减 去 氛 核 与 质子 的 质量 和 再 乘 

【 巧 解 ) (质量 数 ”电荷 数 和 能 量 ) 守恒 法 

由 质量 数字 恒 可 知 ,X 质量 数 为 1, 电荷 数 为 0, 利 用 质 能 方 
D 正确 . 

(2008 四川) 下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 

A.?y 射线 在 电场 和 磁场 中 都 不 会 发 生 偏 转 

B.B8 射线 比 a 射线 更 容易 使 气体 电离 

C. 太阳 辐射 的 能 量 主要 来 源 于 重 核 裂 变 

D. 核反应 堆 产 生 的 能 量 来 自 轻 核 聚 变 

【 巧 解 】 推理 法 

?7 射线 不 显 电 性 ,a 射线 比 有 射线 更 容易 使 气体 电离 ,太阳 
辐射 的 能 量 主要 来 源 于 轻 核 聚 变 ， 

【答案 】 A ， 
k 在 下 列 四 个 方程 中 XI 、X 、Xs、X: 各 代表 某 种 粒 
(2)1H + X2 一 *2He + 


子 ,(1) 蔡 U +1n 一 8Sr + 型 Xe +3X 
(3) 宕 U->3Th +Xs 
的 是 ( ) 

A.X 是 中 子 B. X, 是 质子 

C. Xs 是 a 粒子 D. X, 是 氛 核 

【 巧 解 】 (质量 数 电荷 数 ) 守 恒 法 

由 质量 数 、 电 荷 数 守恒 可 知 :X 是 中 子 ,X2 是 氛 炉 、Xs 是 ae 
粒子 、.X 不 存在 . 故 选 A、C. 
4、8 两 原子 核 萝 止 在 同一 勾 强 磁场 中 ,一 个 放出 a 
粒子 , 另 一 个 放出 B 粒子 ,运动 方向 均 与 磁场 垂直 ,他 们 在 磁场 
中 的 运动 径 迹 及 两 个 反 冲 核 的 运动 径 迹 如 图 所 示 . 则 可 以 判定 
径 迹 是 “粒子 的 , 径 迹 是 8 粒子 的 . 


wei) 


图 3 
【 巧 解 】 字 恒 法 
答案 :2 3. 左 图 两 图 外 切 , 则 反 冲 粒子 带 同 种 电荷 , 右 图 两 图 
为 内 切 贺 ,粒子 带 异 种 电荷 ,而 原子 核 带 正 电 ,由 了 = 胡 知 ,a\8 粒子 
电量 小 于 新 核电 量 , 故 径 迹 2 是 n 粒子 , 径 迹 3 为 有 粒子. 
人 全国 春 季 高 考题 ) 云 室 处 在 磁感应 强度 为 中 的 多 
强 磁场 中 ,一 静止 的 质量 为 W 的 原子 核 在 云 室 中 发 生 一 次 “ 误 


(4)2Mg 十 2He 一 2Al +X4 以 下 判断 正确 


TUaRA 
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变 ,a 粒子 的 质量 为 mm, 电 量 为 9, 其 运动 轨迹 在 与 磁场 垂直 的 平 
面 内 , 现 测 得 粒子 运动 的 轨道 半径 为 R, 试 求 在 衰变 过 程 中 的 质 
量 亏 损 ( 注 :涉及 动量 问题 时 ,亏损 的 质量 可 忽略 不 计 ) 

【 巧 解 】 模型 法 “守恒 法 

设 核 剖 变 产 生 的 m 粒 子 的 速度 为 w, 则 有 @uB = 末 芭 

用 风 表 示 衰 变 后 剩余 核 的 速度 , 则 由 动量 守恒 定律 有 mu - 
(M -mm)z7 =0. 

在 衰变 过 程 中 ,a 粒子 和 剩余 核 的 动能 来 自 核反应 过 程 中 
所 释放 的 核能 ,由 质 能 方程 4 加 = Amcz 和 能 量 守恒 定律 


Amo2 = + 亢 (M -ma 结合 以 上 方程 可 解 得 


“2czm( 玉 -站 ) 

1923 年 康 普 顿 研 究 X 射线 经 物质 散射 的 实验 , 进 
一 步 证 实 了 爱 因 斯 坦 的 光子 概念 . 康 普 顿 让 一 束 X 射线 投射 到 
一 抉 石 墨 上 发 生 散 射 ,测定 不 同 散 射 方向 上 X 射线 的 波长 情况 . 
结果 在 散射 的 各 个 方向 上 测 到 了 波长 比 原来 更 长 的 X 射线 . 这 
种 改变 波长 的 散射 实验 被 称 为 康 普 顿 效应 . 试用 光子 的 概念 和 
能 量 守恒 的 概念 解释 这 种 波长 变 长 的 现象 . 

【 巧 解 】 模型 法 ”守恒 法 

和 射线 投射 到 石器 上 ,X 射线 的 光子 和 石墨 中 的 实物 粒子 (如 
自由 电子 、 原 子 等 ) 发 生 碰 撞 , 碰 撞 后 ,光子 将 治 某 一 方向 散射 ,同时 
把 一 部 分 能 量 传 给 实物 粒子 ,根据 能 量 守 恒 的 原理 ,散射 光子 的 能 
量 就 比 入 射 光 子 的 能 量 低 ,根据 光子 理论 ,光子 能 量 五 =j, 所 以 散 
射 光 的 频率 比 入 射 光 的 频率 小 , 即 散 射 光 的 波长 较 长 . 

罗 名 | 《全国 高 考题 ) 假设 在 NaCl 蒸气 中 存在 自由 钠 离 
子 Na* 和 和 氧 离 子 C1 人 靠 静电 相互 作用 构成 的 单个 氯 化 钠 NaCl 分 
子 , 若 取 Na 与 C1 -相距 无 限 远 时 其 电势 能 为 零 ,一 个 NaCl 分 子 
的 电 达 能 洲 和 6sH6 导 下 知 炳 竺 爹 串 性 钠灯 隆 SN 所 最 外 层 的 电子 
脱离 钠 原 子 而 形成 钠 离 子 Na" 所 需 的 能 量 ( 电 离 能 ) 为 5. leV， 
使 一 个 中 性 氯 原子 Cl 结合 一 个 电子 形成 氯 离子 CI 所 放出 的 能 
量 ( 亲 和 能 ) 为 3.8eV. 由 此 可 算出 . 在 将 一 个 NaCl 分 子 分 解 成 
彼此 远离 的 中 性 钠 原 子 Na 和 中 性 氯 原子 Cl 的 过 程 中 ,外 界 供 
给 的 总 能 等 于 eV. 

【 巧 解 】 守恒 法 

一 个 NaCl 分 子 分 解 成 彼此 远离 的 中 性 钠 原 子 Na 和 中 性 所 
原子 Cl 的 过 程 ,可 以 分 为 两 个 阶段 :DNaCl 分 子 克 服 相互 间 的 
静电 引力 ,相距 无 限 远 程 无 独立 的 钠 离 子 和 氯 离 子 Cl .根据 
“一 个 NaCl 分 子 的 电势 能 为 6.1eV ”可知 , 此 过 程 可 吸收 6.1eV 
的 能 量 . @ 钠 离子 Na “吸收 一 个 电子 变 成 中 性 钠 原子 Na, 与 Na 
电离 成 Na 的 过 程 相 反 , 故 放出 能 量 5.leV;CL 放 一 个 电子 
变 成 中 性 氯 原子 Cl, 与 Cl 形成 C1- 的 过 程 相反 , 故 豚 收 3.8eV 的 
能 量 . 综 上 所 述 ,在 整个 过 程 中 , 共 吸 收 能 量 (6.1+3:8)eV =9. 
9eV ,放出 能 量 5. lev, 所 以 外 界 供给 的 总 能 量 为 4. 8eV. ， 

两 个 氛 核 聚变 产生 一 个 中 子 和 氨 核 ( 氨 的 同位 
素 ). 已 知 氛 核 的 质量 mn = 2. 01360x, 氨 核 的 质量 ma。= 3. 
0150vx ,中 子 的 质量 m, =1.0087z. 

(1) 写 出 聚变 方程 并 计算 释放 的 核能 . 

(2) 若 反应 前 两 个 氛 核 的 动能 为 0.35SMev. 它们 正面 对 撞 发 


生 又 变 , 且 反应 后 释放 的 核能 全 部 转化 为 动能 , 则 产生 的 氮 核 和 


中 子 的 动能 各 为 多 大 ? 
【 巧 解 】 守恒 法 
(1) 聚 变 的 核反应 方程 :22H-3He +on 


核反应 过 程 中 的 质量 亏损 为 
4m =2mp -~ (ma +m) =0.003Su 
释 放 的 核能 为 4 到 =Amc? =0.0035Suc2 =3.26Merv 
(2) 对 撞 过 程 动量 守恒 ,由 于 反应 前 两 氛 核 动能 相同 ,其 动量 等 
值 反 向 ,因此 反应 前 后 系统 的 动量 为 0. 即 0=mamezye +muza， 
反应 前 后 总 能 量 守恒 ,得 meet + 二 ms 帮 =AB+2PB， 

解 之 ,已 ns。=0.99Mev, 已 =2.97Merv. 

网 疗 〈 全 国 高 考题 ) 太阳 现 正 处 于 主 序 星 演 化 阶段 . 它 
主要 是 由 电子 和 1 于 2He 等 原子 核 组 成 . 维持 太阳 辐射 的 是 它 内 
部 的 核 聚变 反应 ,核反应 方程 是 2 "te+41H-:He + 释放 的 核能 ， 
这 些 核 能 最 后 转化 为 辐射 能 . 根据 目前 关于 恒星 演化 的 理论 , 若 
由 于 聚变 反应 而 使 太阳 中 的 ! 互 核 数 自从 现 有 数 减少 10% ,太阳 
将 离开 主 序 星 阶 段 而 转 人 红 巨 星 的 演化 阶段 . 为 了 简化 ,假定 目 
前 太阳 全 部 由 电子 和 :1H 核 组 成 . 

(1) 为 了 研究 太阳 演化 进程 , 需 知道 目 前 太阳 的 质量 .已 
知 地 球 半径 R = 6.4 x 10'm ,地球 质量 m =6.0 x10%#kg, 日 地 中 
心 的 距离 r*=1.5 x 104m, 地 球 表面 处 的 重力 加 速度 g = 10m/s? ， 
1 年 约 为 3.2x10 秒 , 试 估算 目前 太阳 的 质量 M. 

(2) 已 知 质子 质量 m。 = 1. 6726 x 10 kg,2He 质量 m。 = 6. 
6458 x10 kg, 电 子 质量 m。 =0.9x10-30kg, 光 速 e=3 x108 
mvs. 求 每 发 生 一 次 题 中 所 述 的 核 课 变 反应 所 释放 的 核能 . 

(3) 又 知 地 球 上 与 太阳 垂直 的 每 平方 米 截面 上 ,每 秒 通 过 的 
太阳 辐射 能 w = 1.35 x 10 WA/m”. 试 估算 太阳 继续 保持 在 主 序 星 
阶段 还 有 多 少年 的 寿命 . (估算 结果 只 要 求 一 位 有 效 数 字 . ) 

【 巧 解 】 守恒 法 

(1) 要 估算 太阳 的 质量 杂 , 研 究 作 太 阳 和 运动 的 任 一 颗 行星 的 
公转 均 可 , 现 取 地 球 为 研究 对 象 . 设 了 为 地 球 绕 日 圆周 运动 的 周 
期 , 则 由 万 有 引力 定律 和 牛顿 定律 可 知 


C 邓 =m( 和 5) 和 r g@ 

地 球 表面 处 的 重力 加 速度 5=GR @ 

得 MW =m( 和 二 @ 
以 题 给 数值 代入 ,得 扩 =2x1l0?kg 团 
《2) 根据 质量 亏损 和 质 能 公式 ,该 核反应 每 发 生 一 次 释 放 的 
核能 为 4 有 = (4m +2me 一 mo)c” @ 
代入 数值 ,得 4B=4.2x10-2J @ 


(3) 根 据 题 给 假设 ,在 太阳 继 续 保持 在 主 序 星 阶 段 的 时 间 
内 ,发 生 题 中 所 述 的 核 聚 变 反 应 的 次 数 为 N= -人 x10%  @ 


4m 
因此 ,太阳 总 共 辐 射出 的 能 量 为 已 =N.AE 
设 太阳 辐射 是 各 向 同性 的 , 则 每 秒 内 太阳 向 外 放出 的 辐射 


能 为 忆 =4Trz0 ， @ 


所 以 太阳 继续 保持 在 主星 序 的 时 间 为 := 过 @ 


0.1M(4m +2mm 一 m Je 
由 以 上 各 武 解 得 4 
4m X4Tr 功 


以 题 给 数据 代入 ,并 以 年 为 单位 ,可 得 
i=1Xx108 年 =1 百 亿 年 人 和 


elere XUG ielegT eeeieliie be 


第 一 部 分 “高 中 物理 活 题 巧 解 方法 总 论 
一 整体 法 


巧 练 1 :个 斜面 体 斜 面 光 滑 ,4、B 两 物体 沿 斜面 下 滑 时 具有 共同 加 速度 a 
= 名 ina, 加 速度 方向 沿 斜 面向 下 ,将 加 速度 分 解 ,水 平方 向 分 量 为 ol = 
8sinacosa, 竖 直方 向 分 量 为 uz = gsin2a 

将 4、B 及 斜面 体 看 成 一 个 整体 ,在 竖 直 方向 及 水 平方 向 上 ,由 牛顿 
第 二 定律 得 

Mg+2mg-Fnr=Mx0O+2ma2 

化 简 可 得 愉 = Mg +2mgcosza 

=Mx0+2mal 

化 简 可 得 /= 2mg sinacosa 

@ 若 斜面 体 不 是 光滑 的 ,物体 4.B 一 起 沿 斜 面 匀速 下 滑 时 ,同样 将 
4 有 及 斜面 体 看 成 一 个 整体 ,在 竖 直 方向 及 水 平方 向 上 合力 均 为 0, 故 有 
Fw =Msg+2mg:f=0 

答案 :OFw =HBg +2mgcos"aif=2meg sinacosa. CDPw =Meg +2mg,f=0 
巧 练 2: 如 图 1 -7 所 示 ,带电 小 滑 块 先 从 4 点 向 右 减 速 运动 , 因 pmg < 
8 本, 故 当 减 速 到 零 后 ,小 滑 块 便 反 向 加 速 , 直 到 与 WMN 墙 发 生 碰 接 , 因 磁 扩 
周 无 能 量 损 失 , 故 碰撞 后 小 滑 块 以 磁 前 速率 弹 回 而 向 右 运动 ; 当 减 速 到 
零 后 ,又 反 向 加 速 ,再 次 与 墙 发 生 磁 擅 . 因 整 个 过 程 中 要 不 断 克 服 摩 氛 力 
做 功 ,能量 不 断 损失 ,小 滑 块 最 终 会 停 在 墙角 处 . 

取 滑 块 的 整个 运动 过 程 为 对 象 ,由 动能 定理 得 

页 全 = 页 电 十 而 床 =Egd - hmgs =0 一 (muo2)/2 


2 
化 简 可 得 :8 _25ez 十 720 


25gd + ml 
答案 :s= 一 7 
21umg 
二 隔离 法 
巧 练 1: 如 图 2 -6 所 示 ， 设 林 块 与 球 间 的 弹力 大 小 为 局 ,弹力 方向 与 水 平 


面 的 夹 角 为 9, 则 有 
< 一 《( 尽 一 且 ) 


尽 - 天 
cosfB = ; Sin 人 = 
多 资料 干货 关注 微 信和 歼 号 学 习 第 一 线 赠送 5800G 学 习 大 礼包 
以 林 顽 为 对 象 ， 水 平方 向 上 合力 为 零 有 :mcosb - 严 =0 
以 光滑 球 为 对 象 , 竖 直 方向 上 合力 为 零 有 :六 sinb -C=0 
化 简 可 得 :F= Ceolg =- YA =(R- 欠 -C 
V 本 一 ( 玉 - 儿 -。， 


慌 一 玉 


答案 : 严 = 


巧 练 2: 以 4 为 对 象 ,4 随 转台 一 起 匀速 转动 ,合力 必然 提供 向 心力 , 即 已 


对 4 的 静摩擦 力 提供 了 向 心力 ,方向 时 刻 指向 转轴 . 由 牛顿 第 三 定律 可 
得 :4 对 刀 有 摩擦 力 ,方向 时 刻 背 离 转轴 . 故 D 选项 正确 . 

答案 :D 
三 、 力 的 合成 法 
巧 练 1: 杆 对 小 球 4 的 作用 力 有 两 个 ,一 个 是 支持 力 N, 另 一 个 是 静摩擦 
力 记 故 本 题 所 求解 的 应 该 是 这 两 个 力 的 合力 . 由 整体 法 , 即 4.B、C 整体 
在 紧 直 方向 上 合力 为 零 可 得 :W= 3mg/2; 

设 绳 的 拉力 大 小 为 了 ,再 由 隔离 法 ,由 4 在 水 平方 向 上 合力 为 零 可 
得 :f-Tecos60。=0, 由 C 在 竖 直 方向 上 合力 为 零 可 得 :27cos30。- mg = 0， 


化 简 可 得 /= 灼 wg, 因 六 与 3 方向 三 直 , 故 可 求 两 者 的 合力 为 ng, 答 


案 D 选项 正确 . 

答案 ;D 
巧 练 2: 将 物体 的 重力 分 解 为 C; = Csin6( 沿 斜面 向 下 ) 及 Co = Ceos6( 沿 垂直 
斜面 向 下 ) , 则 在 斜面 平面 内 物体 只 受 三 个 力作 用 :重力 分 量 C、 外 力 眉 及 滑 


动 麻 氛 力 三 故 由 平衡 条 件 及 滑动 摩擦 力 公式 可 得 :f= (Gin6Jz+ 严 = ， 
N=p :Ceusb 代入 数据 可 得 上 = A 全 .答案 C 选项 正确 


管 案 :C 
四 、\ 力 的 分 解法 
巧 练 1: 设 细 绳 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 6, 由 小 球 水 平方 向 上 所 受 合力 为 堆 
可 得 :Tsin6 = N; 而 由 小 球 竖 直 方向 上 所 受 合力 为 零 可 得 :Teos6 = mg, 改 
用 较 长 的 细 绳 后 ,6 减 小 , 故 T 减 小 ,N 减 小 , 故 答案 C 选项 正确 . 


224 


. 7; 故 角速度 o = 


答案 :C 
巧 练 2: 以 结 点 C 为 对 象 , 它 受 三 个 拉力 而 平衡 , 设 绳 BC 的 拉力 为 7 , 绳 
4C 的 拉力 为 % ,下 面 绳 的 拉力 为 7 = C). 由 结 点 C 在 水 平方 向 上 所 受 


合力 为 零 可 得 :Tecos60。= Tcos30。, 即 = -全 m 


当 重 物 最 生 时 ,Ts = 100N,T4 = 全 Ts = 100 人, 由 结 点 C 在 竖 直 方 
向 上 合力 为 零 可 得 : 


重 物 的 重力 C = Tisin30。 + Tusin60。 = 到 各 。 于 + 100 . 香 车 


200Aw ,答案 D 正确 . 


答案 :D 
五 、 力 的 正 交 分 解法 
巧 练 1: 沿 斜面 方向 及 垂直 斜面 方向 建立 直角 坐标 系 ,将 外 力 下 重力 C 
分 解 ,由 平衡 条 件 可 得 : 

沿 斜 面 方向 有 : Csing - Feosg -了 = 0; 沿 垂直 斜面 方向 有 : Cecosg + 
Fsing -六 =0; 

而 了 =Av, 代 人 数据 化 简 可 得 :=28Niu =14/27 =0. 52 

答案 :mu =0.52 f=28N 
巧 练 2: 由 整体 法 可 知 ,PC@ 系统 竖 直 方 商 合力 为 零 有 : 闪 =2mg( 不 变 ) ; 
设 绳 与 水 平方 向 的 夹 角 为 9, 绳 的 拉力 大 小 为 了 , 则 以 & 环 为 对 象 , 竖 直 
方向 合力 为 零 有 :Tsing = ms; 而 以 P 环 为 对 象 ,水 平方 向 上 合力 为 零 有 :f 
= Tcosb; 忆 向 左 移 ,9 增 大 ,了 减 小 , 故 / 减 小 ,答案 B 正确 . 

答案 :B 
六 加 速度 分 解法 
巧 练 : 人 随 电梯 一 起 加 速 运 动 ,将 人 的 加 速度 e 分 解 为 : 竖 直 向 上 的 分 加 
速度 el = asing 以 及 水 平 向 左 的 分 加 速度 az = acosb; 

竖 直 方向 上 由 牛顿 第 二 定律 得 :N - mg = mal ,化 简 可 得 N = 喇 (g+ 
asin6) 

水 平方 向 上 由 牛顿 第 二 定律 得 :f = maz = macosb 

答案 :N =m(g+ asin6) if= macosb 
七 .加 速度 合成 法 
巧 练 : 设 某 一 时 刻 绳 与 妈 直 方向 的 夹 角 为 B, 则 由 机 械 能 守恒 可 以 求 得 该 
时 刻 的 速度 大 小 : 


10ELcos8 = 二 mo 一 7 = V2g1ceospB 
该 时 刻 的 向 心 加 速度 = 苹 = 3 =25coqp 
该 时 刻 的 切 向 加 速度 m = near =gsin8 


该 时 刻 的 合 加 速度 为 ea= W ai +o2 = W(2gcos8) + (gsinB)”= 
V1+3cos 6 整个 过 程 ,B 值 由 90" 减 为 0, 故 合 加 速度 由 g 不 断 增 大 到 
答案 :B、D 
八 . 速 度 分 解法 
巧 练 1 :根据 分 运动 与 合 运 动 的 等 时 性 , 求 时 间 可 用 沿 垂直 于 河岸 方向 的 
分 运动 来 求解 . 将 船 的 速度 理解 为 由 沿 河岸 方向 的 分 速度 与 沿 垂直 河岸 
方向 的 分 速度 合成 . 则 沿 垂直 河岸 方向 的 分 速度 大 小 为 : 
Vi =zsinB =2sin30。 = 1m/s; 分 运动 时 间 为 二 =d/w 
答案 :200s 
巧 练 2: 棒 的 端点 4 实际 上 是 在 绕 转轴 0 做 匀速 度 贺 周 运 动 , 故 其 圆周 运 
动 的 线 速度 (ol) 即 是 合 速度 . 将 这 个 速度 沿 竖 直 向 上 方向 及 水 平 向 左 方 
向 分 解 ， 人 = 


=200/1.=200s 


Ti 
答案 :o= 7 


九 、 速 度 合成 法 
巧 练 1: 平 抛 运动 由 水 平方 向 匀速 与 竖 直 方向 自由 落体 两 个 分 运动 合成 ， 
3s 末 水 平方 向 速度 为 mm =9.8m/s, 竖 直方 向 速度 为 zz = 引 =3X9.8 = 


29. 4m/s, 则 末 速 度 与 水 平方 向 的 夹 角 9 = aretan 人 = arctan3 


term 二 reasesi=mz rsseuaeamrta 
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答案 ， 9= arctan3 
巧 练 2: 当 被 撤去 的 力 与 初速 在 同一 _ 计 线 上 时 ， 物体 做 匀 加 或 匀 减 速 直 线 
运动 , 当 被 撤去 的 力 与 初速 不 在 同一 直线 上 时 ,物体 将 做 匀 变 曲线 运动 ， 
撤去 一 个 力 后 ,合力 不 为 零 , 不 可 能 做 匀速 直线 运动 . 故 答案 选 A. 
答案 :A 
十 、 图 象 法 
巧 练 1: 因 mi 和 mm 放 在 光滑 水 平面 上 ， 4、B8 两 物体 所 受 合力 即 是 弹簧 的 
弹力 . 故 当 4 减速 时 (至 加 速 ) , 弹 筑 一 定 处 于 压缩 状态 ; 当 4 加 速 时 ( 召 
减速 ) ,弹簧 一 定 处 于 拉 伸 状态 . 
在 5 时刻,4 在 加 速 , 故 弹 簧 处 于 拉 伸 状态 , 故 A 选项 错误 ;进而 了 B 
选项 也 错误 ; 
4 了 系统 从 上 =0 到 上 = 丘 过程, 由 动量 守恒 可 得 两 物体 的 质量 之 比 
为 mi:ma =12, 故 C 选项 正确 ; 
由 动能 公式 可 得 忆 时 刻 4 与 好 的 动能 之 比 为 Bia:Ee =2:1, 故 D 选 
项 错误 . 
答案 :C 
巧 练 2: 小 清关 在 半 珠玉 攀 内 做 周期 性 运动 ( 设 周期 为  ), 则 小 滑 块 对 
碗 的 压力 也 应 随时 间 周 期 性 变化 ( 设 周 期 为 2 ) , 则 应 有 i =272 =2 x 
0.6 =1. 2s, 答 案 A 选项 错误 ;在 上 != 0.8s 时 刻 ,小 滑 块 对 碗 的 压力 最 大 ， 
故 应 正 通过 最 低 点 ,速度 最 大 , 故 答案 B 选项 也 错误 ;在 上 =0.5s 时 刻 , 小 
滑 块 对 硫 的 压力 最 小 ,应 正 通过 最 高 点 , 故 答案 C 选项 正确 ;从 图 象 可 看 
出 小 滑 块 对 碗 的 最 大 压 为 不 断 减 小 , 即 通过 最 低 点 的 速率 不 断 减 小 , 故 
机 械 能 不 断 损耗 ,答案 D 选项 错误 . 
答案 :C 
十 一 、 补 偿 法 
巧 练 : 可 把 被 挖 去 的 小 圆 孔 再 补 上 ,想像 成 没有 挖 去 一 样 ,由 于 小 圆 孔 半 
径 z<<R, 所 以 小 圆 孔 带电 体 可 看 成 点 电荷 ,原来 处 于 球 心 0 的 点 电荷 + 
4 受 力 为 零 , 可 以 认为 是 受到 两 个 力作 用 :一 个 是 被 挖 去 的 小 圆 孔 带电 体 
对 +4 的 作用 力 ; 另 一 个 是 挖 去 后 剩余 部 分 带电 体 对 + 9 的 作用 力 ,这 两 
[县 9 
个 力 应 等 大 反 向 .小 圆 孔 带电 体 对 + 9 的 作用 力 大 小 为 : | 


= 4305 ,方向 由 小 孔 指向 球 心 . 
答案 状 2 ;由 球 心 指向 小 孔 


二 放生 乙 其 拓 作 全 和 等 几 关 的 9 侨 花 成 六 载 们 可 以 假设 接触 点 
人 C 因 定 在 物 块 上 如 图 12 -6-1 所 示 , 当 04 杆 绕 0 轴 转 
动 一 个 很 小 的 角度 到 达 04, 可 以 看 出 环 C 是 既 绕 0 轴 的 转动 ( 设 转动 
瞬时 线 速度 为 uc ) 又 沿 杆子 滑动 ,最 后 到 达 B 点 ,因为 转动 的 角度 很 小 ， 
可 以 认为 CC' 垂 直 04' ,从 直角 三 角形 CC'B 得 到 ,ww =wpsing. 同一 根 杆 


Zoopsin2 
上 各 点 的 角速度 相等 :2e_ = 2 -wj 故 内 = aasm 8 


汪 


思 psin20 
忆 


答案 :va = 


图 12 -6-1 


巧 练 2: 要 求 出 ve 这 里 的 “联系 物 " 是 棒 , 根据 微 元 法 作出 直角 三 角 


形 44'C 和 88 人 ,分 别 得 到 如 下 两 式 ; 


21 摔 =zsinp0 - 候 

1 桥 =VBcosD @ 

故 可 得 ;vg =ytang 

答案 :vg =zytang 
十 三 .对称 法 


巧 练 1: 由 于 已 和 屎 两 点 臣 离 正 负电 荷 距 离 相等 且 关 于 0 点 对 称 , 故 它们 
的 电场 强度 相同 ,电势 也 相等 , 即 正确 选项 为 A. 

巧 练 2: 平 衡 时 ,如 下 图 用 Pr 、Pm 、\ 忆 以 及 0、 分 别 表示 两 边 绳 的 
拉力 长度 以 及 绳 与 水 平面 之 间 的 夹 角 . 因为 绳 与 滑轮 之 间 的 接触 是 光 
滑 的 , 故 有 :Fr =Fr = F7- 

由 水 平方 向 的 平衡 可 知 :Frcosgl = Frcosb , 即 g =b =0 


由 题 意 与 几何 关系 可 知 :六 + 万 =2s( 04 距离 设 为 ) 4 
中 
Zicosg+ Locos0 =5 全 
由 个 、@ 式 得 :oosg=1/2 0=60。 
由 竖 直 方向 力 的 平衡 可 知 :2F7sing = ng， 


所 以 :Pr = 全 mg 


点 评 : 本 题 应 注意 隐 含 条 件 的 挖掘 , 即 同一 段 绳 中 各 
处 的 张力 相同 ( 不计 重力 ) ,然后 由 对 称 性 进行 求 
解 ,此 结论 一 定 要 记 住 . 图 7 

巧 练 3 :由 于 接地 的 金属 板 ,是 一 个 电势 为 零 的 等 势 面 ,这 是 点 电荷 与 感 
应 电荷 电场 的 电势 释 加 的 结果 . 根据 电 侦 极 子 连 线 的 中 垂 面 ,也 是 一 零 
势 面 ,可 见 金属 板 上 感应 电荷 的 电场 ,与 对 称 于 + 的 负 点 电荷 ( -Y) 产 
生 的 电场 等 效 . 感应 电荷 的 电量 为 0= -4 


点 电荷 与 感应 电荷 的 静电 力 为 了 = 大 一 Ca = 罗 


《2r)? 4 产 

十 中、 假设 法 
巧 练 1: 滑 片 向 /点 移动 时 ,电阻 变 大 ,假设 滑 到 儿 点 时 电阻 变 为 无 限 大 ， 
则 总 电流 变 为 零 , 相 当 于 电源 断路 ,此 时 已 值 等 于 电源 电动 势 马 , 7i 为 
最 大 ; 咏 值 等 于 零 ,Z72 为 最 小 . 正确 答案 为 A. 
巧 练 2: 本 题 常规 解法 : 先 对 4 进行 受 力 分 析 , 再 用 牛顿 第 二 定律 求 出 上 
滑 、 下 滑 的 加 速度 表达 式 , 最 后 求 出 比值 ,得 出 答案 . 这 样 做 费时 易 错 , 若 
用 极端 假设 求解 , 则 能 迅速 准确 地 排除 错误 选项 ,得 出 结果 . 其 步骤 是 : 
2) 选 参 变量 ， 做 极端 假设 . 取 风 为 参 变量 , 令 其 为 最 小 值 , 即 凡 =0 b) 进 

行 极端 分 析 . 在 人 =0 的 情况 下 ,4 上 滑 、 下 滑 加 速度 应 相等 为 :gsing, 二 者 
之 比 等 于 1 把 此 极端 值 凡 =0 代 人 所 给 选项 中 ,发 现 (A)(C)(D) 均 不 合 
要 求 ,(B) 却 满足 要 求 , 故 应 选 (B) 
巧 练 3: 当 已 作用 在 物体 上 时 ,物体 所 受 外 力 沿 斜面 向 下 的 分 力 为 :( 严 + 
mg)sing 假设 物体 下 滑 , 则 沿 斜面 向 上 的 滑动 摩擦 力 为 : 凡 ( 焉 +mg)cosg 
击 久 >tang 可 得 信 ( 严 +mg)cosg> ( 严 +mg)sing 
即 物体 所 受 的 滑动 摩擦 力 总 大 于 物体 沿 斜面 向 下 的 分 力 , 所 以 物体 不 会 
滑动 ,出 现 * 自 锁 ” 现 象 . 
巧 练 4: 假 定 将 冰 块 从 盐水 中 取出 后 ,而 盐水 不 填补 "盐水 四 坑 ”, 见 图 14 
-7 中 阴影 部 分 “盐水 止 坑 ” 的 容积 其 实 就 是 冰 块 排 开 盐水 的 体积 
设 冰 块 全 部 熔化 成 水 后 的 体积 为 f 水 . 若 水 = 了 排 , 则 液 面 不 变 ; 若 朱 > 
T 排 , 则 液 面 上 升 ; 若 TY 水 < 了 排 , 则 液 面 下 降 . 
冰 块 漂浮 在 盐水 面 时 ,mm 水 如 =p 直 水 Y 排 如 
T 排 = 杷 冰 /PD 盐 水 
因 p 直 水 >p 水 ,所 以 水 > Y 排 . 这 就 是 说 , 冰 全 部 熔化 成 水 
后 ,除了 能 填 平 “盐水 四 坑 " 外 ,还 将 多 出 部 分 水 ,使 液 面 
上 升 . 故 答案 应 选 B. 
十 五 .临界 条 件 法 
巧 练 1: 设 将 要 被 挤 向 船 底 的 碎 冰 块 受 冰 层 对 它 ”到 
的 水 平 弹力 为 P, 船 壁 对 它 的 垂直 于 船 壁 的 弹 
力 为 Ex , 沿 船 向 上 的 滑动 摩 氛 力 玉 , 直 于 碎 永 
块 所 受 的 重力 与 浮力 的 合力 很 小 ,可 以 忽 路 . 
块 受 力 如 右 图 15 -6 所 示 ,为 使 冰 块 被 挤 向 船 
底 ,应 使 Pxw 与 已 的 合力 Ps 大 于 或 等 于 瓦 , 即 


vtang 演 有 

又 册 于 交 7 =HAEN 

所 以 tang 兰 凡 .0>>arctan 

【答案 ]6>>arctanw 

巧 练 2: 人 标的 物体 , 它 随 星球 自转 时 恰好 

至 乡 

天 

得 7 了 =27 请 候 

又 因为 星球 的 质量 为 杂 =p -78 轩 , 将 @ 代 入 GD 可 得 = 2 臣 =1.27 

Xx 1014kg]ms 


巧 练 3: 刚 能 越过 ,存在 这 样 的 临界 条 件 :mm 的 最 大 高 度 为 六 ,mm 在 水 平方 
向 的 速度 v。 等 于 的 速度 . 由 动量 守恒 和 机 械 能 守恒 条 件 : 
mauo = (内 十 杰 )7 作 

1 


羡 ml=meh+ 方 (W+mm @ 


由 @G@ 可 得 :w = \/ 2gj 人 于 即 滑 块 所 需要 的 水 平 速度 


十 六 \ 动 态 分 析 法 
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人 - 汉 
- 中 3 


io xu6 qiuo jie shi bon gong be 
巧 学 巧 解 事 半 功 倍 


巧 练 1 : 球 重 力 C 和 两 个 支持 力 ,三 个 力 共 点 且 合力 为 零 . 设 斜面 和 挡 松 
给 球 的 弹力 分 别 为 Ne 和 Na- 重力 的 大 小 和 方向 一 定 ,Na 的 方向 总 垂直 
4C 不 变 . C.NA、Ns 构成 力 的 封闭 三 角形 ,如 图 16 -2 所 示 , 从 图 中 可 以 
明显 看 出 , 随 着 且 角 的 减 小 ,We 先 变 小 后 变 大 , 当 挡 板 垂直 斜面 时 ,Na 有 
最 小 值 ,同时 可 以 看 出 Ns 逐渐 减 小 , 当 B=0 时 ,N4 =0.… 选项 C 正确 . 


图 16 -2 


巧 练 2:D 

十 七 \ 利 用 配方 求 极 值 法 

巧 练 1: 以 平行 斜面 向 下 为 焉 轴 , 垂 直 斜 面向 上 为 7, 则 小 球 垂直 斜面 向 上 
作 初 速度 为 wosing 加 速度 为 geosb 的 匀 减 速 直 线 运 动 . 


屎 =zotsing - 村 e2 cosg 
2 
得 六 < -上 _Zino2+zolnp。si 
配方 得 六 = -5cosb(t tang) +3gtang "sing 


2 
即 当 : = 必 tang 时 ,小 球 离 斜面 的 距离 最 大 瓦 = 22tang .sing 


巧 练 2: : 设 小 球 脱离 滑 覃 开始 做 下 抽 运 动 的 速度 为 z , 则 由 机 械 能 守恒 定 
律 ， | 


得 vw = V28R 
小 球 做 平 抛 运动 的 竖 直 高 度 为 尽 ~ 尺 ,由 平 抛 规律 有 
S=uot 刃 -R= 本 


消去 妃 得 S=um 人 VHRCERCRT -2 ， /- (R- 巡 ) 


由 上 式 可 得 尽 = 你 时 ,3 有 最 大 值 为 玉 , 选 项 B 正确 


巧 练 3: 当 滑动 变阻器 尽 的 滑 片 从 4 滑 到 如 的 某 一 位 置 时 ,把 它 的 电阻 分 
为 * 和 刃 ~x 两 部 分 并 联 后 与 也 溃 联 在 电路 中 ,其 中 并 联 电阻 为 


RS 全 玖 5 人 革 生 全 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
+( 恨 -x 


neRR = mm 


分 子 中 x( 尺 -xx) = - 妇 +Rx= -(z- 卫 ) + 到 


即 当 x = 全 时 ,有 最 大 值 呈 ,这 时 Rir 最 大 为 且 


当 滑 片 滑 至 4 或 刀 端 时 ,R# =0, 滑 片 越 靠近 中 点 R# 越 大 ,因此 流 过 工 
的 电流 变 小 ,后 又 变 大 , 故 选 项 C 正确 . 

十 八 、 等 效 电源 法 

巧 练 1: 将 部 看 作 电源 的 内 阻 , 则 当 R. =mo +Ri 时 ， 


艳 

R 非得 最 大 功率 .最 大 功率 Rn = 了 HR 
喧 

若 使 获得 功率 最 大 , 则 及 =0, 最 大 功率 Rue = TAR 
巧 练 2; 在 电路 分 析 和 计算 中 ,等 效 电 胆 的 应 用 大 家 较 熟 悉 , 但 应 用 等 效 
电源 来 简化 电路 分 析 , 就 比较 容易 忽视 . 本 题 若 用 此 法 , 亦 很 简单 . 其 思 
路 是 :引入 等 效 电源 的 概念 ,把 电池 组 Ri Rs 看 作 一 等 效 电源 尺 ,r, 如 图 
18 -10 所 示 , 则 48 为 等 效 电源 的 输出 端 ,ua 为 输出 电压 ,可 变 电 阻 只 为 
负载 根据 闭合 电路 欧姆 定律 , 当 尽 增 大 时 ,Da 增 大 , 灰 减 小 , 故 选 项 人 
和 D 正确 . 


图 18 -10 图 18 -12 
巧 练 3 :将 图 所 示 的 虚线 框 内 电路 看 成 新 的 电源 ， 则 等 效 电路 如 图 18 -12 
所 示 , 电 源 的 电动 势 为 已 ,内 电阻 为 了”. 根据 电学 知识 ,新 电路 不 改变 尺 。 


和 元 的 对 应 关系 ， 
有 : 玉 =7a(Rma +m)， @ 


五 =1o(Ro+r)， @ 
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五 =7o(RDb+r)， 二 

由 人 DG@ 两 式 ,得 已 =127," =202, 代 入 @@ 式 ,可 得 Re =1180 
十 九 . 相 似 三 角形 法 
巧 练 1:[ 分 析 ] 探 测 器 离开 月 球 时 受到 月 球 的 万 有 引力 作用 ,方向 相对 月 
球 竖 直 向 下 . . 

[ 巧 解 ] 探测 器 沿 直线 加 速 运动 时 , 所 受 合力 FA 方向 与 运动 方向 相 
同 , 而 重力 方向 竖 直 向 下 ,由 平行 四 边 形 定 则 知 推力 方向 必须 斜 向 上 方 ， 
因此 喷气 方向 斜 向 下 方 . 匀速 运动 时 ,所 受 合力 为 堆 , 因 此 推力 方向 必须 
竖 直 向 上 ,喷气 方向 竖 直 向 下 . 如 图 19 -58 所 示 , 选 C 


图 19 -5 


巧 练 2: 选 取 小 环 为 研究 对 象 , 孤立 它 进行 受 力 情 况 分 析 : 小 环 受 重力 
mg\ 大 圆 环 沿 半径 方向 的 支持 力 N、 弹 簧 对 它 的 拉力 下 的 作用 ,显然 ， 
忆 =8(2rcosp ~ 了 ) 
用 相似 比 法 . 若 物 体 在 三 个 力 斑 、 忆 、z3 作用 下 处 于 平衡 状 

态 , 这 三 个 力 必 组 成 首尾 相连 的 三 角形 己 、 丈 、F3 ,如 图 19 - 
8 所 示 ， 题 述 中 恰 有 三 角形 40m 与 它 相似 ， 则 必 有 对 应 边 成 ， 
比例 . 


一 图 19 -8 
mg&g) 
巧 练 3: : 设 本 和 PE 长 为 局 和 疡 , 且 设 妃 球 的 重力 为 C, 受 


到 的 拉力 为 7, 则 小 球 下 的 受 力 如 图 19 - 10 所 示 , 又 由 于 力 了 
的 矢量 三 角形 与 几何 三 角形 相似 有 : 姜 - 即 绳 对 五 的 


拉力 了 = 全 为 不 变量 . 


根据 牛顿 第 三 定律 , 悬 线 对 尸 点 的 拉力 大 小 不 变 , 故 选项 A 图 19 _10 


正确 . 
二 十 .矢量 图 解法 
巧 练 1: 木 箱 受 重力 C. 弹力 N 摩 氛 力 / 及 拉力 四 Fr 六 
个 力 的 作用 ,但 此 是 也 可 以 把 木 籍 看 作 只 受 三 个 力 
作用 , 即 重力 C. 拉力 己 和 摩 氛 力 ,7 与 支持 力 N 的 合 
力 严 ,如 图 20 -8 所 示 , 设 已 与 的 夹 角 为 w, 则 


banp = 娘 =j, 再 应 用 矢量 三 角形 求解 相 


已 知 6 的 大 小 和 方向 , 严 的 方向 ,显然 ,要 使 封闭 的 图 20 -9? 
矢量 三 角形 中 严 值 最 小 ,只 有 由 6 的 端点 作 严 的 作用 线 的 垂 线 时 , 亚 值 


最 小 ,如 图 20 -9 所 示 , 此 时 下 的 最 小 值 为 P = Csnp -= 一生 


所 以 最 小 的 拉力 严 与 水 平方 向 的 夹 角 为 8=9p = arctanw G 
巧 练 2:[ 巧 解 ] 做 出 4.8 两 物体 在 弹 签 压缩 到 最 短 过 程 
中 的 Y-t 图 象 ,如 图 20 -11 所 示 , 从 图 和 象 上 可 直接 观察 书 ' 
到 A、D 正确 . 
[答案 ]A、D 


图 20 -10 


图 20 -~11 


二 十 一 、 等 效 摆 长 法 
巧 练 1: 由 于 4C 是 一 段 很 短 的 光滑 圆 狐 轨道 ,日 其 所 对 圆心 角 小 于 5。, 故 将 同 


TPRRETRRPRECRTIZTR5TEOCTSTPET 


TXTRIrDWaBECEEECC ET 


一 小 球 先后 从 CD 两 点 由 静止 释放 到 达 4 点 都 可 以 看 作 是 单 摆 的 运动 , 即 为 
L4 周期 也 就 是 丘 = 绢 ,由 机 械 能 守恒 定律 可 知 vi >z , 故 答案 为 C 
巧 练 2: 设 每 根 轻 绳 的 长 度 为 忆 , 则 小 球 在 悬 点 4、.B 所 在 的 竖 直 平面 内 摆动 时 ， 


周期 妃 =2r A/ -二 ,而 该 装置 在 月 球 表 而 ,使 小 球 在 垂直 4 所 在 平面 摆动 


3 
一 也 
时 , 摆 长 应 为 0"C ,在 月 球 上 人 小 球 的 振动 周期 7 =2m | 二 =37 
6 到 


二 十 二 等 效 重 力 加 速度 法 

巨 练 1: 电 梯 以 加 速度 = 多 减速 上 升 , 摆 线 的 张力 严 =m(5 - a) ,等 歼 重 力 
加 速度 5, = -三 = ~。, 故 单 押 做 小 角度 振动 的 周期 7=2r A/ 
巧 练 2: 当 摆 球 没有 摆动 时 , 摆 线 的 张力 玉 = mgsing, 等 效 重力 加 速度 5 = 
全 =esing 则 此 摆 的 振动 局 期 7=2r \/ 


巧 练 3: 由 于 在 光滑 水 平面 上 重力 与 支持 力 平衡 , 当 摆 球 没有 摆动 时 , 摆 
线 的 张力 忆 = 三 ,等 效 重 力 加 速度 &, = 二- = 各, 则 第 一 次 回 到 平衡 位 轩 


国人 ZL 
所 需 时 间 i= -7= A/ 
十 三 . 特 全 法 


巧 红 1: 取 4 刀 =0, 则 盘 对 物体 的 支持 力 等 于 静止 时 盘 对 物体 的 支持 力 
mgE. 将 人 =0 代 人 上 式 等 于 mg 只 有 A 选项 . 故 选项 A 正确 . 

巧 练 2: 取 m=2, 则 人 只 需 搬 一 块 砖 , 让 其 重心 升 高 六 将 m=2, 代 人 上 式 
做 功 刺 =mg 只 有 C 选项 . 故人 需要 做 的 功 友 = me 选项 C 正确 . 

巧 练 3: 取 届 =802,R =40,8 =10002, 则 把 电压 表 改 接 在 殊 两 端 后 ,并 
联 后 电 嚼 将 小 于 42, 则 电压 小 于 4 选项 A 正确 . 

二 十 四 、 极 值 法 


巧 练 1: 取 M -rm ,可 认为 小 车 不 动 , 由 机 械 能 守恒 定律 有 ,meh = 二 ma 


沉 
则 = 35 ,由 上 式 有 了 + 杰 ~ ~M, 代 入 上 式 等 于 5 只 有 B 选项 , 即 选项 B 


正确 . 
巧 练 2: 设 把 副 线圈 负载 全 部 断 开 , 则 副 线 圈 中 的 电流 环 =0, 原 线圈 中 的 
电流 五 =0, 故 4 灯 将 非常 暗 , 即 4 灯亮 度 将 变 瞳 . 
二 十 五 、 守恒 法 储 八 众 中 党 区 [的 > 6 <] 之 
其 让 .水 渤 遵守 时 少 学 合 妥 因 丈 称 出 入 瑟 视 包 与 4 接触 后 分 
别 带 Q/2,C 再 与 忆 接 触 后 分 别 带 3QM4 ,这 样 4.23 间 的 作用 力 变 为 3FA 
8,D 选项 正确 ; 若 设 4.8 带 异 种 电荷 ,C 与 4 接触 后 分 别 带 CQ/2,C 再 与 召 
“接触 先 中 和 后 再 平分 ,分 别 带 - CQ 人 4 ,这 样 4.8 间 的 作用 力 变 为 - FA8. 故 
答案 中 只 有 D 正确 . 
巧 练 2: 本 题 遵 守 质 量 守恒 体积 守恒 . 体积 不 变 ,长 度 变 为 原来 的 2 
倍 , 则 横 截 面积 为 原来 的 /2, 由 电阻 定律 得 电阻 变 为 原来 的 4 倍 ,其 值 
为 160; 若 对 折 使 用 , 则 长 度 为 原来 的 1/2 , 横 截 面积 为 原来 的 2 倍 ,电阻 
为 原来 的 /4 ,其 值 为 19. 
二 十 六 、 模 型 法 
巧 练 1: 本 题 为 平 抛 运动 模 型 ,第 一 次 人 推 球 做 功 使 球 动能 增加 , 故 


有 : 隐 = 二 mo 


再 由 平 掀 运 动 知识 有 :ji = 二 &z2 以 及 s = 


第 二 次 人 推 球 做 功 使 球 及 人 的 动能 增加 , 故 有 : 
= = 了 ma + 


推 球 过 程 , 人 球 系 统 水 平方 向 动量 守恒 有 :muvz = Muo 
再 由 平 抛 运动 知识 有 :六 = 二 ez 以 及 s = (uvo +z2) 


化 简 可 得 :s 琶 人 
巧 练 2:C. 本 题 为 完全 非 弹性 磁 撞 模型 . 磁 撞 过 程 由 动量 守恒 有 : 
mu0 =( 灭 + 有 M)v 木 块 受 的 冲 量 大 小 等 于 其 动量 的 变化 量 :7= 如 =mm = 


.oo , 故 答案 C 正确 


人 模式 法 

巧 练 :本 题 属 电路 的 动态 分 析 , 用 模式 法 分 析 如 下 : 

@ 电 路 结构 为 :Ri 与 变阻器 灵 的 上 部 分 趾 联 再 与 与 变阻器 到 的 下 部 分 
并 联 ,最 后 再 与 尼 串联 : 


参考 答案 


@P 向 上 移动 时 变阻器 尽 的 上 部 分 阻 值 减 小 ,并 联 总 电阻 先 增 大 后 
减 小 , 故 整个 电路 的 总 电阻 也 先 变 大 后 变 小 ; 

@@ 总 电流 先 变 小 后 变 大 ; 

父 内 电压 先 减 小 后 增 大 ;外 电压 先 增 大 后 减 小 ; 

@@ 伏 特 表 读数 即 为 外 电压 , 故 A、C 两 选项 中 C 选项 正确 . 

当 总 电流 减 小 时 ,Ra 上 电压 减 小 而 外 电压 减 小 , 故 并 联 部 分 电压 增 
大 ,而 安培 表 所 在 分 支 的 电阻 减 小 , 故 安培 表 的 示 数 增 大 ; 

当 总 电流 增 大 时 ,Ra 上 电压 增 大 而 外 电 著 减 小 , 故 并 联 部 分 电压 减 
小 ,而 变阻器 下 部 分 电阻 增 大 , 故 变阻器 下 部 分 所 在 分 支 的 电流 减 小 , 故 
安培 表 的 示 数 增 大 ; 故 答案 B 正确 . 
二 十 八 、 转 化 法 

巧 练 1:B. 可 以 把 问题 转化 为 : 求 通电 导线 在 运动 过 程 中 所 受 安 培 力 . 在 
左 端 时 磁 感 线 斜 向 左下 方 穿 过 导线 ,由 左手 定 则 可 知 安培 力 斜 向 左上 方 , 由 牛 
顿 第 三 定律 可 知 ,磁铁 受 导线 斜 向 右 下 方 的 力作 用 , 故 摩擦 力 向 左 ; 同 理 可 知 ， 
导线 运动 到 右 端 时 ,磁铁 受到 的 摩擦 力 向 右 . 故 答案 B 正确 . 

巧 练 2:B. 槽 中 的 已 点 离 最 低 点 O' 很 近 且 槽 光滑 ,4 球 的 运动 等 价 于 
单 摆 的 运动 , 故 问 题 可 转化 为 比较 单 摆 的 四 分 之 一 周期 与 自由 落体 运动 
时 间 的 大 小 . 


< r-， / 且 - 工 /是 及 -= / 扫 - 厅 /也 
由 如 = 才 7= 才 2T gg 2 及 甸 = 人 = g , 显 


然 妈 > 如 , 即 B 选 项 正确 . 
二 十 九 . 气 体 压 强 的 参考 液 片 法 

巧 练 1:B. 在 < 水 银 柱 的 最 下 端 处 选 一 参考 液 片 ,由 受 力 平衡 可 得 ， 

PS=PrS+PS (P 为 水 银 柱 产生 的 压强 ,$ 为 玻璃 管 的 横 截 面 
积 ) 

化 简 可 得 :P= Po -已 =65cmig 

巧 练 2:8. 在 水 银 柱 的 最 下 端 处 选 一 与 管 身 垂直 的 参考 液 片 ( 圆 片 ) 

由 爱 力 平衡 可 得 :PS = PS + P,S, 解 得 已 =P, - Fsing =70cm8g( 当 6 
为 零 时 已 =Po) 
三 十 .气体 压强 的 平衡 法 

巧 练 :A、D. 以 两 轻 质 活塞 为 研究 对 象 , 向 上 受 下 底面 大 气 的 压力 
PoS 及 外 力 下 ,向 下 受 上 底面 大 气 的 压力 PoS 及 弹力 玉 = 入 ,由 受 力 平衡 
有 :下 +PS = PS, 对 于 下 面 活塞 :ke + PS = PoS, 故 答案 D 正确 ; 

以 上 面 活塞 为 研究 对 象 ,由 受 力 平衡 有 :下 + PS = PoS, 故 答案 D 正确 . 
三 十 一 、 气 体 压强 的 动力 学 法 

巧 练 1:B. 以 管 中 水 银 柱 为 研究 对 象 , 其 水 平方 向 共 受 二 个 力作 用 ， 
由 牛顿 第 二 定律 得 :PuS - PS = Ma ,化 简 可 得 :P= Po -MavS 

巧 练 2: 以 管 中 水 银 柱 为 研究 对 象 ,其 水 平方 向 共 受 二 个 力作 用 ,由 
牛顿 第 二 定律 得 :Pus - PS =mw?R=pSHou2 (上 +B2) ,化 简 可 得 :P= Po 
-po2 (+RA2) 


. 三 十 二 、 平 衡 法 ( 有 收尾 速度 问题 ) 


巧 练 :本 题 除 了 应 分 析出 导线 a 与 导线 4 的 收尾 速度 关系 外 ,还 应 该 注 
意 到 导线 o 与 导线 构成 的 系统 动量 不 守恒 , 


导线 o 滑 至 水 平 导 轨 时 的 速度 wm =V281; 进 和 磁场 后 导线 e 受到 向 左 的 
安培 力 而 作 减 速 运动 ,导线 受到 向 右 的 安培 力 而 作 加 速 运动 , 

设 导 线 o 与 导线 上 的 收尾 速度 分 别 为 w 和 用 , 当 回 路 的 磁 通 量 保持 不 
变 ,导线 o 与 导线 才 达 到 收尾 速度 ,其 关系 为 

2v。 = 人 幼 

对 导线 ,依据 动量 定理 ,有 

一 下 二 To 一 Ta0 

对 导线 和, 依据 动量 定理 ,有 

防 公 =mm -0 轿 

联 立 GD) 人 @, 可 得 

Za = 3 = 了 wu. 
三 十 三 、 穷 举 法 SR 
也 L 了 OO 


图 33 -4 


巧 练 1:D. 电场 方向 可 能 由 4 指向 如 也 可 能 由 瑟 指 向 4, 粒 子 可 能 带 正 电 
也 可 能 带 负 电 . 故 速度 可 能 增 大 也 可 能 减 小 ;周围 空间 电场 线 不 明确 ; 故 4.B 
的 场 强大 小 关系 不 能 确定 , 故 加 速度 可 能 增 大 ,与 可 能 减 小 ,也 可 能 不 变 答案 
只 有 D 正确 . 

巧 练 2:B、D. 若 初 状态 时 变阻器 的 有 效 电 阻 忆 等 于 内 阻 ", 则 左 滑 尽 增 
大 ,电源 的 输出 功率 减 小 ; 若 初 状态 时 变阻器 的 有 效 电 阻 六 大 于 内 阻 >, 则 左 
滑 忆 增 大 ,电源 的 输出 功率 减 小 ; 若 初 状态 时 变阻器 的 有 效 电阻 六 小 于 内 阻 
”~, 则 左 滑 尺 增 大 ,电源 的 输出 功率 先 增 大 后 减 小 
三 十 四 、 通 式 法 


[ee 区 41[= 芭 eele 太 =- 生生 :6 衣 elelgEeleliiealer> 
学 瑟 解 事 半 功 信 


巧 练 1:2 在 y 轴 正方 向 上 任 取 一 点 , 当 刀 点 到 两 声 源 4、O 的 路 程 差 
与 波长 满足 下 列 关 系 式 ( 通 式 ) 时 , 则 忆 点 为 振动 加 强 点 : 

各 = sp -sos1=mA=Pn(n 为 自然 数 ) 

由 几何 关系 可 得 :0 <4s <3m 

则 z 可 取 1、.2 二 个 值 . 

巧 练 2:15. 本 题 中 =6, 由 通 式 得 :C8 =15. 
三 十 五 .逆向 转换 法 

巧 练 1: 正 向 思维 道 常 是 根据 已 知 量 去 求 待 求 量 , 本 题 可 以 用 道 向 转换 法 
去 寻找 待 求 量 与 已 知 量 的 关系 . 用 下 图 表示 :au 一 FA 一 5 安 一 一 一 wu- 因 吧 
棒 的 速度 已 知 , 故 可 解 . 
cd 棒 刚 开始 运动 时 ,ab 棒 的 感应 电动 势 
羽 =B1al =0.53x0.4x5=1V 
同 路 产 生 的 感应 电流 7= BA2R = 0 5A=1A 
cd 棒 所 受 的 安培 力 F = BE =0.5xl x0.4N =0.2N 
cd 棒 刚 开始 运动 时 的 加 速度 e = FASL/ma = [rp =0.2[0.1lm/s =2m/ 


巧 练 2:D. 光 从 空气 进入 玻璃 ,不 可 能 发 生 全 反射 , 故 在 BF 面 上 不 可 能 . 
当 人 射 角 增 大 时 ,折射 角 增 大 ,似乎 有 可 能 在 MN 面 上 发 生 全 反射 ,但 用 
逆向 转换 法 思考 :在 WMN 面 的 最 大 人 射 角 是 否 会 大 于 临界 角 呢 ? 不 可 能 因为 
在 E1 面 上 的 入射 角 接近 90? 度 时 ,在 玛 面 上 的 折射 角 最 大 ,但 小 于 临界 角 ， 
故 在 MAN 面 的 人 射 角 也 小 于 临界 角 , 故 在 MN 面 上 也 不 可 能 答案 D 选项 正 
确 . 


三 十 六 .比例 法 

巧 练 1: 根 据 初 速度 为 "0” 人 的 位 移 
比 为 :54: 5: s =1: 3: 35, 且 有 sl +sz +s3 = 玫 0 = 
=30m 

二 3 5 

同 理 :s> = =90m 53 = 了 =150m 

巧 练 2: 电 子 在 加 速 电场 中 有 : 友 =mot @ SS 


电子 在 偏转 磁场 中 , 设 偏 角 为 9 .由 图 未 几何 关系 知 ， > 从 
-四 RS 
2 琉 
根据 电子 在 磁场 中 的 偏转 半径 有 :R= 2 国 
更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 咽 学 习 第 -一线 赠 送 5000G 学 习 大 礼包 
由 CCGHT 介 和 -2 


tan -2 _ ec 尼 
2 
an 
W1000 
一 让 = 站 QU=3000V 
了 王浆 本 一 
三 十 七 .推理 法 . 


巧 练 1: 设 质点 完成 第 一 段位 移 速度 为 习 ,完成 第 二 段位 移 速度 为 :， 
,完成 第 =” 段位 移 速 度 为 w ,根据 匀 加 速 直线 运动 的 规律 可 得 出 ， 


地 - 培 =24 

嗓 - 好 =2(o+ 人) 

妇 - 志 =2(a+2-) 

他 - 吧 -1=2[a+ (mn 全 ] 
得 


亿 - 咯 =2a+ 稚 [1+2+3+- .+(7 一 ID] 


故 = \/ 帮 + 地- 


巧 练 2: 和 与 竖 直 雯 壁 磁 后 ,车 就 向 左 运动 ,由 于 惯性 .小 避 革 将 续 
向 右 运 动 , 则 小 铁 抉 给 车 一 个 向 右 的 摩擦 力 f=/org, 根 据 牛 顿 第 二 定律 车 就 
会 获得 加 速度 : 

5 = 万 = =7-5m/ 


第 -次 ， 车 向 左 运动 到 最 远 时 ,速度 为 零 ,所 以 车 向 左 运动 的 最 远 
芹 离 为 ; 


228 


二 
51 三 到 


2a 


在 第 二 次 碰 前 ,根据 动量 宁 恒 定律 有 : 
To 一 Mo = ( 阁 + 末 ) 和 一 = 到 po 


当 第 二 次 碰 后 ,车 向 左 运动 到 最 远 时 ,速度 为 零 ,所 以 车 向 左 运动 的 最 远 
为 ， 


在 第 二 次 碰 前 ,根据 动量 定 恒定 律 有 ; 
到 一 采 取 一 内 


Pol 一 上 = (ma+ 有 )z 一 2 = 郊 41 = (到 7) mo 


当 第 三 次 碰 后 ,车 向 左 运动 到 最 远 时 ,速度 为 零 ,所 以 车 向 左 运动 的 最 远 
上 臣 离 为 : 


依次 类 推 ， 下 车 向 左 运动 到 最 远 时 ,速度 为 零 , 所 以 车 向 左 

运动 的 最 远 臣 离 为 
声 

3 

所 以 车 Sa 向 左 运 动 的 最 远 蝶 离 是 一 个 无 穷 等 比 数列 ,其 公 比 

4 二 ( 二 1) 下 = 25 

故 小 车 和 墙壁 第 一 次 相 碰 后 小 车 走 的 总 路 程 为 : 

:=2 =- 瑟 a= -= 乞 .多 -1.25m 

巧 练 3: 由 于 带电 摆 球 在 匀 强 磁场 中 所 受 电场 力 为 恒 力 , 摆 球 重力 也 为 恒 
力 , 故 电场 力 与 重力 的 合力 也 为 恒 力 尺 ,我 们 把 此 合力 看 作 视 重力 ,根据 皖 球 

在 电场 力 在 电场 中 静止 的 位 置 可 知 , 视 重力 加 速度 为 


到 二 ae D ， 


根据 单 摆 周 期 公式 ,可 知 单 把 在 电场 中 做 简 谐振 动 的 周期 为 


巧 练 4: 把 珠子 所 受 重力 与 电场 力 的 合力 看 作 视 
重 ,如 图 示 , 根 据 顾 设 条 件 太 = -4mg ,可知 = 37， 
则 闹 重 如 速度 ; 

g 全 5 =1.25g 


视 重 扬中 ， 在 视 重 方向 的 最 底 点 珠子 就 会 获得 
最 大 动能 ,根据 机 械 能 守恒 ,有 : 


7 1 
玉 =mgr(1 -cos9) = 玫 mer 


三 十 八 、 窗 度 比 值 法 

巧 练 1; 技 开 片 塞 , 瓶 内 空气 急速 脱 胀 跑 出 来 ,这 是 一 个 近似 的 绝热 胸 胀 
过 程 ,气体 对 外 做 功 . 根据 热力 学 第 一 定律 ,气体 的 内 能 一 定 减少 , 即 温度 迅速 
降低 . 由 于 是 在 室温 下 拔 开 瓶 塞 的 ,所 以 瓶 内 气体 的 温度 一 定 低 于 室温 . 当 撼 
内 外 气体 压强 相等 后 , 塞 上 瓶 塞 ,立刻 又 出 现 了 一 个 新 的 热力 学 过 程 ,由 于 瓶 
内 气温 低 于 室温 ,过 一 段 时 间 后 , 必 将 有 热量 从 外 界 传 向 瓶 内 空气 ,使 瓶 内 空 
人 , 瓶 内 空气 的 压强 也 就 随 着 温度 的 升 高 而 增 大 . 所 以 ,正确 答案 
应 为 B. 


巧 练 2:BC. ER 


程 , 因 ob 的 延长 线 通过 原点 0 入 - 了 = 一 全 = 1 一 此 过 程 密度 不 变 ;在 ie 
过 程 ,区 < 和 一 和 >1 二 此 过 程 密度 增 大 ;在 地 过 程 ,到 < 节 一 全 <1 
P5 Pe 


一 此 过 程 密度 减 小 ;在 过 程 ,到 


三 十 九 、 程 序 法 

巧 练 1:A. 物体 从 4 到 0 的 运动 过 程 ,弹力 方向 向 右 , 初 始 阶段 弹力 
大 于 阻力 ,合力 方向 向 右 , 随 着 物体 向 右 运 动 ,弹力 逐渐 减 小 ,合力 逐渐 
减 小 ,由 和 牛顿 第 二 定律 可 知 ,此 阶段 物体 的 加 速度 向 右 且 逐渐 减 小 ,由 于 
加 速度 与 速度 同 向 ,物体 的 速度 逐渐 增 大 ,所 以 初始 阶段 物体 向 右 做 加 
速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 . 

当 物 体 向 右 运动 至 40 间 某 点 ( 设 为 0") 时 ,弹力 减 小 到 等 于 阻力 ， 
物体 所 受 合力 为 零 , 加 速度 为 零 , 速 度 达到 最 大 ,此 后 , 随 着 物体 继续 向 


二 < < > 1 一 此 过 程 密度 减 小 
Ta 


右 移 动 ,弹力 继续 减 小 ,阻力 大 于 弹力 ,合力 方向 变 为 向 左 ,至 0 点 时 弹 
力 减 为 零 , 此 后 弹力 向 左 且 逐渐 增 大 ,所 以 物体 从 0 点 后 的 合力 方向 均 
向 左 且 合力 逐渐 增 大 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 ,此 阶段 物体 的 加 速度 向 左 
且 逐 渐 增 大 ,由 于 加 速度 与 速度 反射 ,物体 做 加 速度 逐渐 增 大 的 减速 运 
动 , 故 4 选项 正确 . 

巧 练 2: 本 题 物 体 运 动 过 程 较为 复杂 ,应 
分 阶段 进行 过 程 分 析 , 并 找 出 各 过 程 的 相关 
量 ,从 而 将 过 程 有 机 地 串 接 在 一 起 . 

第 一 阶段 :在 最 初 2s 内 ,物体 在 书 =9. 
6N 拉力 作用 下 ,从 表 止 开始 沿 斜 面 做 匀 加 速 
度 运动 ,根据 受 力 分 析 图 可 知 : 沿 斜面 方向 : 忆 G 
一 mgsing - 屎 =mal 中 

沿 7 方向 :Prw =mgecosg ”四 

AR 旧 碌 =HFN @ 
由 人 OO@ 得 :o = gainb -meeosg -2mje 


2s 末 绳 断 时 嚼 时 速度 w = atl =4m/s 
第 二 阶段 :从 绳子 断后 到 物体 继续 沿 斜 面向 上 运动 到 达 速度 为 零 的 
过 程 , 设 加 速度 为 mw , 则 :as = 一 (msing 二 Un6eo8g) = -7.Gm/ 


设 从 绳 断 到 物体 到 达 最 高 点 所 需 时 间 为 
据 运动 学 公式 由 =m +aabDb -0. 53s 
三 


第 三 阶段 :物体 从 最 高 点 沿 斜面 下 滑 , 设 第 三 阶段 物体 加 速度 为 m ， 
所 需 时 间 为 5 因 摩擦 力 方向 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 :ay = gsing -Hgcosb 


-0 
=4.4m/e? ,速度 达到 m =22m/s, 所 需 时 间 己 = 二 一 =5s 
“人 


综 上 所 述 :从 绳 断 到 速度 为 22m/s 所 经 历 的 总 时 间 上 = 已 + 刁 =0.53s 
+Ss =S.53s 
四 十 、 等 分 法 

巧 练 1: 因 =14V,UVs =9V,Uc = -6V, 所 
以 Vac =20V， Vsc 和 15V， 它们 有 公 因 数 5, 则 可 
4C 等 分 成 4 等 份 ,BC 等 分 成 3 等 份 ,每 一 等 份 表 
示 电 势 差 为 SV, 则 玉 w 两 点 电势 相等 ,连结 BEN 
构成 等 势 线 (如 图 ). 根据 电场 线 与 等 势 线 垂直 ， 
从 高 电势 指向 低 电 势 ， 可 作出 图 示 的 电场 线 ( 带 
箭头 的 实 线 ) . 

瑟 练 浪 据 屯 芒 为 币 咏 形 E 苑 生得 啊 汪 和 2 人 -7 也 
Vsd, 代 人 数据 有 as =5V = 4 - 1 一 UA =5V; 
同 理 可 得 瑟 = icg, 代 人 数据 有 ac =20V = 已 
-Uc=Uc = -1SV, 因 pg =5V,Vac =20V, 所 以 
可 4C 等 分 成 4 等 份 , 易 得 中. 互 两 点 电势 相等 . 根 
据 匀 强 电场 的 性 质 8B、 玉 点 连 线 应 是 等 势 线 . 由 几 
何 关 系 可 知 BEBADR, 匀 强 电场 中 等 势 线 相互 平行 ,说 明 DF 也 是 等 势 线 ， 
即 刀 \ 史 电势 相等 . 又 因为 下 是 4C 的 四 等 分 点 ,所 以 Up = Up = UVc+Vrc 
-到 + 至 - ~15 + 如 = -10V 
四 十 一 动态 圆 法 


巧 练 1;D. 粒子 穿 过 铅 板 速度 将 减 小 ,由 及 = 融 可 知 民 将 碱 小 , 即 料 


子 向 上 运动 , 则 D 选项 正确 ;由 左手 定 则 联系 向 心力 总 指向 圆心 易 确 定 
粒子 带 正 电 . 

巧 练 2: 设 cb 的 质量 分 别 为 mm 和 m, 的 速度 为 wa 静止 , 则 有 
4 巨 =mig 必 在 竖 直 平面 内 作 匀 速 圆 周 运动 , 隐 含 着 E。 = mg, 且 满足 
Baop=m 蕊 ,此 时 对 a 和 磁 擅 并 粘 合 过 程 有 ma +0 = (mu +mm)a 
a 合 在 一 起 后 ,总 电量 为 gl +92 ,总 质量 为 mi +m2 , 仍 满 足 (qk +9g2z ) 已 
= (mi +ma)8g, 因 此 它们 将 以 速率 ” ”在 坚 直 笠 面 内 以 另 一 
速 圆周 运动 , 故 有 有 (gl +q )7 = (mi +m) 号 解 得 ”~ = 


四 十 二 、 放 缩 法 
巧 练 1:D. 物体 在 水 乎 方向 受 水 平 推力 和 摩擦 力 , 且 摩 氛 力 不 变 . 所 
以 在 推力 为 下 时 有 


(Ps= 了 mm 


21 2 


1 


在 推力 为 By2 时 有 : (于 P-Ps= 二 mo <( 二 P- 了 Ps= 
Po 


工 
2 


所 以 妇 < 本 44-， < 


巧 练 2: 设 经 过 时 间 忆 回路 中 电功率 最 大 ,此 时 0 点 到 4C 的 工 离 为 
{ 1 


4= 本 -本 o 多 二 (于 


此 时 BF 的 长 度 了 为 ER -=2V54 
所 以 此 时 回路 中 感应 电动 势 为 
五 =BL= Bat .2 好 ( 本 -二 opP) 


回路 中 的 总 电阻 为 尺 =m( 了 +2x 一 5 二 5) ) =m(2+ 如 )(- 吧 ), 则 


[VSBat(!-ab2)]2 3B2a2P2(1-at2) 
的 作 的 计 人 人 全 人 ce 
及 证 at ) (2 +V3)m 
35B2a [ 喧 二 -at) ) ]: - 352Pa 


扩 


C+ 人 站 ” 4(2+W3)m 
at = 7 一 了 _3B2Pa 
只 有 当 at , 即 上 = /去 芳 时 ,P 才 有 最 大 值 P。 
则 此 时 0 点 到 4C 的 距离 为 :4= 二 -二 op = 二 
四 十 三 .电流 元 法 


巧 练 1:C. 如 图 所 示 , 以 长 直 导 线 为 圆心 画 圆 , 即 
磁 感 线 并 标明 方向 . 磁 感 线 与 环形 电流 的 两 个 交点 处 趟 ~ 
取 两 个 电流 元 ,两 电流 元 关于 直径 48 对 称 ,根据 左手 
定 则 结合 电流 元 的 方向 ,可 确定 两 电流 元 所 受 安 培 力 
方向 相反 ,所 以 将 以 48B 为 轴 转 动 ,同时 4.8 中 心 左 移 . 


人 1 
信介 


N\ 


巧 练 2: 忆 如 图 所 示 ,把 直线 电流 等 效 为 到 
40、B0 两 段 电流 元 , 啼 形 磁铁 磁 感 线 分 布 以 及 “1 O 六 
两 段 电 流 元 受 安培 力 的 方向 如 图 中 的 实 线 箭 PS S 
头 所 示 . 可 见 , 从 上 往 下 看 导线 将 道 时针 转 动 . 产 


当 导 线 转 动 之 后 ,就 将 受到 水 平 磁 感 线 向 下 的 
安培 力 (如 图 中 的 虚线 箭头 所 示 ) ,所 以 桌面 的 
支持 力 将 增 大 . 
四 十 四 、 估 算法 
巧 练 : 设 地球 质 量 为 杂 ,地球 半 径 为 丸 , 地 球 表面 的 重力 加 速度 为 8， 


忽略 地 球 自转 的 影响 ,根据 万 有 引力 定律 得 :5= 6 站 g@ 


将 地 球 看 成 均匀 的 球体 :7= -了 rP 。 @ 


由 GD@ 得 地 球 的 平均 密度 _p= 耻 = 大兵 


上 式 中 ze 有 R 和 C 均 为 常数 . 将 它们 的 值 代 人 可 得 : 
_ 3 x9.8 的 村 3 
P- 权 3 本 XGGXl10-TX64X105-55xX10 kem 
四 十 五 .节点 电流 守恒 法 
巧 练 1: 根 据 节点 电流 守恒 如 图 :在 节点 C 处 有 7T= 石 + 瑟 
在 节点 卫 处 有 了 = 站 + 厂 
在 节点 0 处 有 万 = 五 + 万 
由 对 称 性 易 得 : 厂 = 六 
万 = 万 


@@ 介 四 电 日 


本 全 7 
从 4C0O 看 有 :五 人 丸 1 = 了 82 +1585 联系 OOGBGG@ 式 ,并 代 人 数据 可 得 


五 = 耻 -= 二/ 卫 = 也 = 王 / 


取 4C08 路 径 有 :Up = Ra = 五 .Ri + 五 忆 3 = 志 屎 


7 
所 以 Rhs = 了 及 


巧 练 2: 设 电流 7 从 4 点 流 人 立方 体 , 从 6 点 流出 立方 体 . 根据 节点 
电流 守恒 有 :7=ma+mp+ms mas=ztac+zar 根 据 电路 的 对 称 性 可 知 : 


也 
Je =1Up =Uig=fcc=yrce=lac= 了 本 
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ET TO 全 


PRTRTECTTT 


[ee 区 41[= 汪 elieLeg|[ -esiEeteiiieilels> 


了 了 
Tec=fer=Jpoc=1or=Tep=7er 0 
、 JI 1T 1/ 5 
所 以 LNc = Lp+Vsc + cc 一 月,c = 了 rr+6r+ 了 T>Rhc 二 


四 十 六 、 拉 密 定理 法 
巧 练 1:C. 因 04 与 08 拉 力 相 等 ,根据 拉 密 定理 0O4 的 对 角 与 08 的 
对 角 应 相等 , 即 L40m = 上 BOm =13$。, 所 以 cc=1$。, 则 选 C. 
巧 练 2: 根 据 题 意 易 是 4C 与 BC 夹 角 90。,4C 与 CC 夹 角 15$0。 ,CC 与 
FM4c pc 


8C 类 角 120", 由 拉 密 定理 得 ;965= 吉 [ 的 = 5 


ic - 委 c-25 VSN 


却 c =25N 


四 十 七 .代数 法 
巧 练 1: 设 这 两 个 弹 筑 的 劲 度 系数 分 别 为 妨 \ 户 , 则 串联 悬挂 一 个 2N 
的 重 物 时 有 


G = (大 + 大)a 。 代 人 数据 得 :于 + 有 = 二 四 
并 联 悬 挂 一 个 36N 的 重 物 时 有 


= (万 + 可)z 代 和 人 数据 得 : 厂 + 户 =18 四 
由 此 (DO 两 式 可 得 三 记 =72 
根据 韦 达 定理 , 令 悟 \ 妨 为 一 元 二 次 方程 的 两 个 根 , 则 有 


忆 -185+72 =0 

解 得 ki =12N/cm,ks =6N/cm 

巧 练 2: 设 与 \5 分 别 为 物体 前 后 两 次 过 *=7m 的 位 置 的 时 刻 , 则 时 
间 间 山 At = 刀 - 与 ,代入 数据 的 方程 :32 -8:+2 =0 根据 韦 达 定 理 得 : 


8 
如 十 刀 = 3 加 “ 妃 = 一 


所 以 :At = 如一 二 = W( 妈 一 在 ) 
= WV (二 + 妃 ) -45 ， 刀 = (7 -4x 椰 
一 V10s 
巧 练 3: 设 在 上 时间 内 , 甲 车 运动 的 位 移 为 s 申 , 乙 车 运动 的 位 移 为 
SZ , 则 : 
更 多 资料 下 货 关 玫 二 信 估 和 学习 夭 -的 鹏 5000G 学 习 包 
某 一 时 刻 两 车 相距 As, 则 : 


As=sz -5 甲 =2Z， :二 on 让 


-8 村 22 =8i 一 刀 

= 一 ( 弓 -8i+16)+16= -~-(-4)2+16 

所 以 , 当 上 =4s 时 两 车 相 臣 最 远 , 此 时 As=16m 

巧 练 4: 设 用 电器 的 电阻 为 Ro ,根据 全 电路 欧姆 定律 有 : 


1 220 
“R+r+R Il+Ro 
用 电器 消耗 的 功率 为 ， ， 
_pp (220 -220R 
2 
站 220? 站 220? 
一 二 1 2 呈 一 112 
可 
所 以 当 用 电器 的 电阻 B = 119 时 ,用 电器 获得 最 大 的 功率 Pr = 
22- =1100 双 


巧 练 5: 设 4 在 斜面 上 运动 的 时 间 为 z , 当 召 出 发 后 经 时 间 上 后 4 追 
上 忆 3, 则 可 把 4 看 成 比如 迟 妈 时 间 从 斜面 底 端 出 发 做 匀速 运动 ,速度 为 
&tosing, 当 下 出 发 时 间 + 后 两 物体 位 移 相 等 ,由 此 可 列 出 

Stosing( 一 如 ) = 广 oz 

整理 得 oz -2gtotsing+28gtsing =0 

要 能 追 上 , 必须 有 A =4812sin20 -8galdsinb>0 


即 ca 到 荆 wsing 


2 二 
巧 练 6; 金 属 杆 运 动 后 产生 的 感应 电动 势 Bw = Blu, 回路 中 的 电流 由 
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五 
忆 与 B 决定 ,由 于 忆 与 Bi 在 电路 中 反 向 ,所 以 1= 二 -得 = 忆 -Be 


当 安 培 力 王 与 摩擦 力 了 相等 时 ， 金属 村 的 如 速度 为 夫 ， 此 时 速度 最 
大 , 故 : 


-有 
一 = =FPov 了 -BT+ 由 =0 


大 汉 科 际 交 和 所 以 应 有 A>0， 即 
瑟 忆 -4Pu 民 >0=o < 二 


2 
则 最 大 速度 wm -4 硕 - 4x0.1x5 二 加 


由 此 可 得 1.62 玉 -1.8B+0.5 =0 0 0.SS6T 
四 十 八 . 玫 何 法 SS、 ~ 
巧 练 1:0 点 在 三 个 力 js PP 的 作用 下 位 
置 不 变 , 故 三 力 必 构成 如 图 所 示 的 矢量 三 角形 . 亚 
和 Fe 的 方向 保持 不 变 , 从 图 示 可 以 看 出 , 夹 角 ca 
由 图 示 位 置 逐 渐 增 大 时 ,Ps 将 不 断 变 大 , 太 先 减 
小 ,后 增 大 . 当 古方 向 与 Fe 方向 垂直 时 ,局 最 


小 . 


由 
La 
巧 练 2;: 因 每 次 碰 擅 匀 无 速度 损失 ,所 以 根据 
几何 对 称 性 可 画 出 如 图 所 示 的 虚线 轨迹 , 即 是 说 明 小 球 运动 的 全 过 程 可 
以 用 平 抽 运 动 来 代 蔡 . 则 刀 = -82 ,xz = tt 由 以 上 两 式 可 解 得 :z = Sm, 又 
4=35cm, 所 以 z= 144+ 10cm 则 说 明 按 图 未 小 球 是 左右 各 碰 7 次 , 景 
终 落 在 离 最 后 一 次 碰 擅 的 底部 ( 即 小 球 人 射 位 置 投影 )10cm 处 


了 
1 1 


第 二 部 分 “综合 测试 

第 一 章 “” 匀 变 速 直线 运动 的 研究 

1 D [解析 ] 加 速度 描述 的 是 速度 变化 的 快慢 ,加 速度 的 大 小 是 Ay 与 Ai 
的 比值 ,并 不 只 由 Ay 决定 , 故 B 错 . 加 速度 大 说 明 速 度 变化 快 ,速度 可 能 增 
大 加 快 ,也 可 能 减 小 加 快 ,或 只 是 方向 变化 加 快 , 故 AC 错 . 

. C [解析 ] 物体 是 否 可 视 为 质点 ,与 物体 的 大 小 无 关 , 故 A、B 错 , 研 
究 物 体 的 转动 时 ,物体 不 能 视 为 质点 , 故 D 错 ,C 正确 . 

3. C [解析 ] 设 此 时 距 地 面 高 为 妨 , 由 自由 落体 规律 得 :28j =w? ,28 


(六 - 和 加 ) = ( 汪 )? 可 解 得 访 = 于 必 或 由 匀 加 速 直线 运动 的 规律 知 速 
人 了 正 为 运动 的 中 间 时 刻 , 则 此 时 下 落 的 
高 度 为 二- 本 放 , 故 虐 地 面 为 -/， 故 C 正确 . 

4. A [外 折 ] 站 雪 关 二 风 :20 = 10m/s,a = 10myez 


tD 


, 改 A 正确 ,B 错 


误 . 

由 运动 学 公式 w =w = 导 知 1s 末 速度 为 零 . 故 C 错误 . 着 上 = 12s 时 ,s 
=10m/s x12s -Sm/s" x122s2 = -600m. 即 12s 末 质 点 在 出 发 点 西边 
600m 处 ,D 错误 . 


5. A [解析 ] 因为， 平均 速度 = 人 各 , 故 三 质点 平均 速度 相同 ,故人 ) 正 


确 . 平均 速率 -只 可, 履 A 的 平均 速率 最 大 ,所 以 @ 错 误 ,@ 正 确 . 豚 时 


速率 为 某 时 刻 速度 的 大 小 ,已 知 条件 不 能 判断 , 故 @@ 错 误 . 

. A 解析] 由 下 图 可 知 ,=20s 时 ,oz = 奸 , 相 距 最 远 , 故 A 错误 ,C 
正确 ii=40s 时 ,s 甲 = 人 0 ti=30s 时 , 乙 尚 未 追 上 
甲 , 故 D 正确 . 故 应 选 A. 


CN 


OO 102030 40 zk 


-kizsre .LrciscwaasrpeapsamrprcagaaaaacraxcaragRRrn-=aica cwi rccy -eic :sisc 


7. 


oo 


I10. 


14. 
15. 


16. 


. C [解析 ] 


(VE-1) 责 


B [解析 ] 
看 作 竖 直上 抛 运动 wm? =28;zo = V28 = 
s, 故 选 B. 


人 体 的 重心 应 在 中 部 偏 上 , 可 假设 重心 高 为 1m, 跳 起 可 
V2xi0x(L8-1) =4m/ 


. B [解析 ] 初速 为 零 的 匀 加 速 追 赶 同 向 匀速 物体 时 ,一 定 能 追 上 ， 


故 GD 错 误 ,汽车 起 动 后 速度 由 零 逐 渐 增 大 ,而 自行 车 的 速度 是 定 值 , 当 
zx < 直 时 ,二 者 上 距 离 越 来 越 大 ,直到 vx = 8 时 ,二 者 虐 离 最 大 ,以 后 


2 汽 >2 自 ,二 者 距离 越 来 越 小 , 直到 相遇 ,故人 @ 正 确 . 当 -本 =20 思 即 # 


-= 时 ,二 者 相遇 , 故 @ 正 确 . 取 汽 车 为 参考 系 , 则 自行 车 相对 于 汽车 
的 加 速度 为 -a, 初 速 为 z , 故 @ 正 确 . 所 以 正确 选项 为 B. 
画 出 物体 运动 示意 图 , 设 物体 在 A、.B、C 点 的 即时 速度 分 
别 为 wp、oc, 根 据 匀 变速 直线 运动 的 推论 有 : 
村 人 ( +25) =245 =3m/s, 二 (加 +2c) =7pc =6m/s， 
2 一动” zc 一 2 

2a 一 2a 
联 立 DG)@ 解 得 :og =5m/s. 
C [解析 ] 从 图 中 可 求 下 一 木 块 匀速 运动 的 速度 =47/t, 为 每 
格 长 度 ,: 为 连续 两 次 曝光 的 时 间 间 中, 上 一 木 块 做 匀 加 速 直线 运动 ， 
加 各 时 刻 速 度 分 别 为 mm =SLA2t,o =7TZLA2tz =9LA21,25 = 
112Z2:;, 故 C 正确 . 


- 700 500 东 偏 北 37。 [解析 ] 如 下 图 所 示 :s = VW400 +300?m 

=S00m 
tang=300 -3 
400 4 

=379 
两 
9 
300 m 
2 _ 
是 400m 乙 


1 1 
2. 9 = 一 一 0Q 7, 共 节 , 则 != 一 .aa， 
2 二 Re S 罗 共 让 " 节 , 则 42 
2 , 故 z 


[解析 ] “ 匀 减 速 至 停止 的 运动 可 看 作 反 向 匀 加 速 运 动 
处 理 . 由 初速 为 符 的 匀 加 速 运动 规律 知 上 述 运动 丙 段 时 间 之 比 为 (V2 


-1):1, 设 全 程 位 移 为 2:, 则 瑟 = 一 一 一 = (1). 
序 /(-1) 

[答案 ] ” 限 位 孔 定位 轴 上 低压 交流 “接线 柱 “ 接 通电 源 

1.5 2.253 [解析 ] 设 物 体 的 初速 度 为 mw ,加 速度 为 e, 根 据 匀 变 

速 直线 运动 的 速度 公式 w =zw +a .和 位移 与 平均 速度 间 关 系 * = 天 

得 : 

第 1s 末 的 速度 为 =m+axl=z+a， 

第 2s 末 的 速度 为 妈 = +ax2=2o+2a， 

第 7s 末 的 速度 为 =m+ax7=zo+7a， 

第 8s 末 的 速 夭 为 ww =zm +ax8g=zm+8a， 

在 第 2s 内 有 : 

(oo +a) +(2o+2a) 220 +3a 


X1l= 本 


在 第 8s 内 有 : 


(2 +7a) +(zo +8a) 220 +1Sa 

二 二 X1l= 亲 
解 @@ 式 得 :o% =0.7$m/s,a =1. Sm/s?. 
则 第 1s 末 的 速度 为 :2. 25m/s. 
2 【解析 ] 由 于 两 相 邻 间 所 用 的 时 间 为 
7=0.1s( 即 5x0.02 =0.1s)， 
且 有 sg =0.16m,sec =0.34 -0.16 =0.18(m); 
scp =0. 54 -0.34 =0.20(m) jspg =0.76 -0.54 =0.22(m). 
As =spBc -shB =scD ~sSBC=SDF 一 SCD =0.02(m). 
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Q@ 


“参考 答案 


17. [解析 ] 设 物体 的 加 速度 为 "， 到 达 4 点 的 速度 为 m ,通过 4B 段 和 BC 
段 所 用 的 时 间 为 纪 则 有 =20t + 中 
+P2 =220t 二 2at @ 
联 立 GO@ 式 得 
/ -1 =ao” 国 
30 -7 =2mt 国 
设 0 与 4 的 臣 离 为 岂 则 有 1= 允 名 


《3 一 有 ) 
联 立 GGG 式 得 1= 红 上 二 


18[ 解 析 ] 《1) 指 胡 时 速度 
(2) 后 车 在 反应 时 间 内 的 位 移 为 :* = 如 = 120 x lm = 100m, 则 安全 虐 
离 * =3 =100m. 

19.[ 解 析 ] “对 小 轿车 ,由 位 移 关系 知 :sl =mjt+ -ait 


即 :16=24+ 二 xl x2. 解 得 :: = 4s， 


对 公共 汽车 ,由 位 移 关 系 知 :so = zt+ 本 ao 
即 :12 =6x4 -村 ax4. 解 得 :a =1. 5mye2. 


由 题 意 知 ,a > 1.Sm/s? . 
20. [解析 ] ” 设 细 绳 长 1, 下 面 的 球 刚好 出 现在 窗口 上 沿 时 的 速度 为 和 1， 
土 面 的 球 刚 要 离开 窗口 下 沿 时 的 速度 为 刀 , 则 ; 


2g(18 -)) = 好， 中 
2g5(18 +2) = 好， 全 
2 一 及 = 寻 四 
代 和 人 上 值 , 联 立 解 得 !1=13(m). 
第 二 章 ”相互 作用 
1. D 
2. D [解析 ] 摩 氛 力 与 相对 运动 或 相对 运动 趋势 方向 相反 , 摩 氛 力 既 


可 为 物体 的 动力 ,也 可 以 为 蛆 力 ,滑动 摩 氛 力 大 小 才 与 压力 成 正比 . 因 
此 A、B、C 均 错 . 
D 


小 


. C [解析 ] 物体 是 因为 惯性 才 沿 斜面 向 上 运动 的 . 因此 不 存在 一 个 
沿 斜 面向 上 的 冲力 ,所 以 A、B、D 错 . 

5. ABC [解析 ] A、B、C 三 选项 中 物体 均 处 平衡 状态 ,因此 皮带 对 
物体 的 弹力 和 摩 氛 力 的 合力 一 定 要 平衡 物体 的 重力 ,而 摩 氛 力 方向 应 
沿 着 接触 面 , 所 以 A、.B、C 三 种 情况 下 摩 捧 力 方向 都 沿 传送 带 向 上 ,D 
选项 中 物体 的 速度 小 于 传送 带 速度 . 则 物体 相对 传送 带 向 上 运动 , 滑 
动 摩 氛 力 方向 向 下 . 

6. D [解析 ] 滑动 摩 氛 力 的 方向 与 相对 地 面 的 运动 方向 相反 ,大 小 下 

=HAFN =HLmE =20N. 

7.C [解析 ] 减 小 引桥 的 倾角 ,使 下 滑 力 减 小 . 

8.A 

. AB [解析 ] 以 4 为 研究 对 象 ,4 相对 已 有 向 下 运动 趋势 ,因此 呈 
相对 4 有 沿 斜 面向 上 的 运动 趋势 . 同 理 , 以 4 和 如 的 整体 为 研究 对 象 ， 
也 可 得 到 号 相对 斜面 有 向 下 的 运动 趋势 ,从 而 斜面 对 下 有 沿 斜 面向 上 
的 运动 趋势 . 4 对 B、B 对 斜面 的 静 摩 氛 力 方向 都 应 沿 斜面 向 下 . 

10. 2.035cm [解析 ] 物体 的 长 度 是 游标 卡尺 中 的 主 尺 的 零 刻 度 线 与 

游标 斥 零 刻 度 线 间 的 距离 . 其 读数 是 主 斥 上 的 准确 数 与 游标 尺 上 的 

读数 相 加 . 这 道 题 主 尺 的 读数 是 2em ,游标 尺 上 的 第 七 刻度 线 与 主 尺 


上 某 刻度 线 相 对 齐 ,而 游标 尺 有 20 个 等 分 ,所 以 为 7x Im - 


0.35mm = 0. 035Sem. 两 者 相 加 有 2. 03Scm. 

11. 1I20N 120"。 120N 60。 [解析 ] 同一 根 绳子 内 各 处 弹力 相同 , 故 瑟 
与 防 大 小 相等 目 与 重力 大 小 一 样 , 均 为 120N ,本 栓 娃 所 受 的 绳子 对 它 的 
压力 为 闸 与 防 的 合力 ,其 大 小 也 为 120N ,与 竖 直 向 下 成 60". 

12. [答案 ] 0.3 24N 竖 直 向 上 

13. 20N -10N 1I0ON 0 [解析 ] 运用 同一 条 直线 上 矢量 运算 方法 ， 
将 其 转化 为 代数 运算 . 

14. ON 2N [解析 ] 把 4 和 吴 看 作 一 个 整体 , 则 地 与 刀 之 间 无 摩擦 
力 ,单独 取 离 4, 由 二 力 平衡 条 件 得 到 下 对 4 靡 氛 力 方向 向 左 , 大 小 
等 于 下 =2N. 

15. 不 大 于 200VY5/3N 【解析 ] 先 讨论 娜 一 根 绳 先 断 ,然后 再 来 在 绳 都 
不 断 情 况 下 分 析 . 


\D 
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学 巧 解 事 半 。 功 售 
16. [解析 ] ”如 图 所 示 将 球 受 的 重力 按 其 效果 
分 解 , 依 平 行 四 边 形 定 则 及 兄 何 知识 有 : 届 
= cuana, 记 =-C 


OSC 


17. [解析 ] 水 平 力 到 推 时 ,可 知 ， 
FE =Ang . 中 

用 丈 拉 物 体 时 , 受 力 如 图 所 示 ， 
Q@ 


2cos0 = ， 
”Fw+Eosing=zmE， @@ 
忆 =AFw- @@ 
四 OCXGBG@ 可 得 : 
Fi mg 


2 一 mgcosg+ Pi sing 


18. [解析 ] ”氮气 球 的 受 力图 如 图 所 示 , Pr. 和正 的 合力 的 大 小 到 与 mg 
的 合力 的 大 小 Es “= 忆 -mgE=16N-10N=6N 相等 方向 相反 . 则 有 : 
(1) 绳 子 的 拉力 为 


大 _ 妇 - 
6 
(2) 气 球 受 到 的 水 平 风力 为 ; 


下 = 丈 A'cos60。 =6 xsN =2V3N. 


19. [解析 ] 将 下 分 解 为 刷 和 丈 , 由 几何 关系 可 
得 : 古 = Fecosa ,PP = Fiana. 

第 三 章 ”和 牛顿 运动 定律 

1. 人 

2. B [解析 ] 力 是 改变 运动 状态 的 原因 ,而 不 是 维持 运动 的 原因 , 故 A 
错 . 当 合 外 力 不 为 零 ,加 速度 就 不 为 堆 ,但 速度 有 可 能 为 零 ,B 对 . 因 合 
外 力 与 速度 同 向 ,所 以 做 加 速 运动 ,速度 应 越 来 越 大 ,C 错 . 合 外 力 恒 
定时 ,加 速度 恒定 ,但 运动 状态 即 速度 要 发 生 改 变 ,D 不 对 . 

. BC [解析 ] 汽车 和 拖车 之 间 的 相互 作用 力 ,是 一 对 作用 力 和 反 作 
用 力 ,总 是 大 小 相等 ,方向 相反 ,A 不 正确 ,B 正确 ,对 于 汽车 和 拖车 能 
加 速 前 进 ,是 因为 汽车 的 牵引 力 大 于 汽车 和 拖车 所 受到 的 阻力 ,而 对 
于 拖车 之 所 以 能 加 速 前 进 , 是 因为 汽车 对 拖车 的 拉力 大 于 拖车 所 受到 
的 阻力 ,所 以 C 正确 ,D 不 正确 . 

4.B\C [解析 ] 应 使 物体 所 受 的 合力 沿 加 速度 a 的 方 河 . 

5. B [解析 ] 对 物体 受 力 分 析 有 下 = mg, 设 弹簧 劲 度 系数 为 上 , 则 有 一 

= 夏天 x8g x10-2=mg, 再 向 下 拉 4cm, 这 时 玉 =K(8+4) x10-2 ,将 
王 放 开 的 君 间 物体 爱 元 ; 则 物 体 j50005 字 习作 旬 
_ 书 = =mE - 人 8 +4) x10 一 -xx8xI0 一 - 羡 , 故 选 B. 


6. 人 [解析 ] 詹 块 被 吸 起 的 过 程 中 ， 由 于 电磁 铁 4 和 怠 的 吸引 力 越 来 

-， 越 大 ,8 做 加 速度 变 大 的 加 速 上 升 运动 ,对 整个 系统 而 言 , 处 于 超重 现 
象 越 来 越 明 显 的 状态 (可 以 认为 系统 重心 也 在 做 ea 变 大 的 加 速 上 升 运 
动 ). 所 以 台秤 的 示 数 应 大 于 C, 且 不 断 变 大 . 故 A 是 正确 的 . 

. ABC [解析 ] 由 静止 状态 时 受 力 可 知 , 玉 >10N, 撤 去 到 后 ,3 
= 局 -机 <40 -10 =30N, 故 a =30/2 =15mye， 

.及 对 人 和 物体 分 别 进行 受 为 分 析 后 ， 根据 牛顿 第 二 定律 写 
出 方程 : 

对 人 有 :F7+Enw =HMHg, 对 到 有 :mg- 林 =ma 

由 此 解 得 Fw = (M -到 )g5 +ma 

利用 超重 、 失 下 的 概念 解答 是 很 简 氏 的 ， 人 
的 拉力 Fr =mg, 此 时 台秤 读数 Fnm =Heg -~ Fr =( 玉 -mm)8. 当 物 体 以 
aa 加速 下 降 时 ,由 于 失重 ， 时 保 对 国体 的 性 FT7 =m( 人 -Ga), 所 以 ， 
此 时 台秤 读数 为 Fw =Meg - 末 =( 玉 -mm)g8+ma. 

9. C [解析 ] 对 物体 受 力 分 析 列 出 方程 厅 -mg =ma 一 末 =mg+ma 
-读数 变化 超重 ,而 对 天 平 是 根据 力矩 平衡 条 件 得 出 :所 五 = 丈 疡 ,分 别 
对 处 在 升降 机 中 天 平 左 \ 右 盘 的 物体 和 硅 码 为 研究 对 象 有 
Fw -mg=mla 一 EN =ml(5E+G)，Pm =mi(E+a). 

FE 一 mag=n2c 一 Fi =n2(5E+a). 
又 因为 wm = -局 ,Fw = -有 到 ， 
所 以 有 Nm = Fw , 即 了 1 一 FT2 天 平 读 数 不 变 ， 
10. C [解析 ] 以 水 平 管 中 液 体 为 研究 对 象 ， 四 和 人 [poS 


+p(h+ Ai)s8] - [PS+pgb3] =pLSaa=& 人 s 即 AP= 上 
[解析 ] wsin30” 一 mgsin30。- 3 本 


1 
六 (20 -10) -2.5 


RS =2. Sm/a”. 


CD 


> 


oo 


11. 2.5m/s? 


232 


18. [解析 ] “小 球 与 车 有 共同 的 加 速度 e, 小 球 受 力 情 


12. 次 3 [解析 ] 加 速度 为 零 ,说 明了 所 受 的 合 外 力 为 零 , 则 岂 = 


tan30* = 郊 ; 当 斜 面 价 角 增 为 45。 时 ,根据 牛顿 运动 定律 得 :a = 
megsin45。-Uomegeos5 3 va 
7 


13. 4 0.16 [解析 ] 将 z=2P 与 s=- at 对 比 写成 x= 二 x4xX 忆 ， 
则 ae =4m/e. 
又 因为 4s 末 的 速度 =t=4x4m/s =16m/s, 在 后 10s 内 有 :zw -za = 
好 则 0-10=axl0,a= -1.6m/s?， 


克 
又 因为 c=- 一 = 此 -225 =15， 
有 了 


所 以 及 x10 =1.6, 六 =0. 16. 
14. 不 变 “逐渐 减 小 最 后 变 为 0 [解析 ] 因 C=mg, 重 力 产 生 的 加 速 


度 a= 全 =g, 与 质量 无 关 ,是 一 个 定 值 ,不 变 ;对 雨 满 有 = 王 - 


到 
=&- 开 ,因为 所 逐 渐 增 大 ,mm 也 增 大 ,但 玉 增 大 得 快 , 且 最 后 匀速 


下 降 . 所 以 e 逐渐 减 小 最 后 变 为 0. 

15. 6:32 【解析 ] 三木 块 的 加 速度 相同 ,由 下 =ma, 可 知 它们 的 合力 
与 严 成 正比 . 故 闸 : 末 : 瑟 =mi:maz:m3 =6:3:2. 

16. mgtana 向 右 [解析 ] 对 球 受 力 分 羽 


到 
析 如 图 :有 ”8 = cota;P= We ,tanc,a= GT 
产 刀 
一 二 “tana 更 
玫 mg Vsg 


因为 小 球 和 物 m 同时 在 同一 车 厢 内 相 
对 车 厢 静 止 , 则 co = ,对 物 普 受 力 分 析 有 ; 
玉 =ma=mtana,， 方 向 向 右 . 

17. [解析 ] ”解法 一 :(1) 设 运动 员 和 吊 椅 的 质量 分 别 为 M 和 mm, 绳 拉 运 
动员 的 力 为 下. 以 运动 员 和 吊 椅 整体 为 研究 对 象 ,受到 重力 的 大 小 为 
(M+m)g, 向 上 的 拉力 为 2F ,根据 牛顿 第 二 定律 

.2F-(M+m)g=(M+m)a 

了 =440N 

根据 牛顿 第 三 定律 ,运动 员 拉 绳 的 力 大 小 为 440N ,方向 竖 直 向 下 。 
(2) 以 运动 员 为 研究 对 象 , 运 动员 受到 三 个 力 的 作用 ,重力 大 小 Mg， 
绳 的 拉力 了 , 吊 椅 对 运动 员 的 支持 力 Fw。 根 据 牛 顿 第 二 定律 了 + FN 
-M =M 

FW =275N 

根据 牛顿 第 三 定律 ,运动 员 对 吊 椅 压力 大 小 为 27SN ,方向 竖 直 疝 下 。 
解法 二 : 设 运动 员 和 吊 椅 的 质量 分 别 为 M 和 m; 运 动员 竖 直 疝 下 的 拉 
力 大 小 为 了 ,对 吊 棒 的 压力 大 小 为 FN。 

根据 牛顿 第 三 定律 , 绳 对 运动 员 的 拉力 大 小 为 了 , 吊 棒 对 运动 员 的 支 
持 力 大 小 为 Rh。 分别 以 运动 员 和 吊 椅 为 研究 对 象 ,根据 牛顿 第 二 定 
律 


R+EN -mg= Ma @ 
了 -了 N -mg = ma G@ 
由 @G@) 得 

了 =440N 

FN =275N 


癌 如 图 所 示 ， 修 球 的 加 速度 由 重力 C 与 悬 线 的 拉力 
五 的 合力 产生 . 

根据 牛顿 第 二 定律 Rs SA 

由 平 形 四 边 形 可 知 瑟 = FA2+ 

因此 瓦 = W(ma)2 +(mg)2 = 冯 Wo2 +89 =0.03 

VS +9.82N =0.33N. 


所 以 :a = arctan0. 5. 
根据 牛顿 第 三 定律 ,小 球 对 悬 线 的 拉力 与 了 大 小 相等 、 方向 相反 . 即 
小 球 对 悬 线 的 拉力 大 小 为 0.33N ,方向 是 与 竖 直 方向 成 角 (a = 
arctan0. 5 ) 向 下 . 

19. [解析 ] 对 环 :由 人 =2as 有 a = 


瓦 =0.3N 


42 
035=16m/s ,又 mg+ 丽 =ma 


本 
昌 
上 
上 
让 
必 


-TREETEEFIRRSSEESXIEWECENETETTFUESECEITRATIRLUERRIRSIEDEDIIERIRISSEFIEIRTELZ 1 
四 “ 


Pa 


20. 


对 底座 及 杆 :mg = Er + 柬 ,r 与 玉 大 小 相等 ， 
Fw =1.7N, 故 对 水 平面 的 压力 为 1.7N- 
[解析 ] “如 图 所 示 圆 柱 体 受到 重力 mg 与 4 点 的 支持 力 Fw 作用 , 设 
圆柱 体 随同 V 形 楼 前 进而 不 滚 出 的 前 进 加 速度 为 c, 则 a 是 由 重力 
与 支持 力 共同 作用 产生 的 ， 从 图 中 可 知 ,ma = mg ， ceota， 所 以 a = 
Scota， 
从 整体 为 研究 对 象 有 :mlg = (M +mm+m')Ecotot， 

，_《M 上 + 了 ) cota 
故 mr = CC 十 m)eotes 

1 工 一 cota 


当心 的 质量 满 必 :m'<( 愉 十 meet ， 加 柱 体 不 会 从 村 中 滚 出 


第 四 章 ”机 械 能 及 其 守恒 定律 


1. 


内 人 只 


作 


- D [解析 ] 


D [解析 ] 对 己 进 行 受 力 分 析 ， 如 图 所 示 ,由 
牛顿 第 二 定律 得 : 

Enwcosg=7nE,Enwsing =ma， 

得 :mr = 区 ， 

RE 对 书 做 的 功 友 = 天 vs …sing=mgstang. 

以 水 平 导轨 为 参考 系 , 小 球 在 向 下 摆 的 过 程 中 ,小 车 将 
向 右 运 动 ,因此 小 球 的 位 移 方向 为 水 乎 向 右 , 由 拉力 方向 与 位 移 方向 
间 的 夹 角 情 况 ,可 判断 绳 对 小 球 的 拉力 做 负 功 . 

AD . 

B 


. A [解析 ] 设 mi 落地 瞬间 ,ml 和 m2 的 共同 速度 为 ， 绳 的 拉力 为 


局, 对 mi ma 分 别 进行 受 力 分 析 后 ,由 动能 定理 得 : 


7mz12E7 一 - 配 = 坟 mi 个 
副 加配 = 二 ma 妇 @ 
由 COG@ 得 - 2 mo) 


21 十 722 
此 后 ,mz 做 坚 直 上 抛 运动， 设 还 能 上 升 的 高 度 为 妃 , 则 


1 六 


. B [解析 ] 子弹 内定 的 圳 度 沿 水 平方 向 射 向 本 块 并 留 在 其 中 这 


_ 一 过 程 中 ,系统 机 械 能 减少 ,机 械 能 不 守重 ,子弹 减少 的 动能 一 部 分 转 


化 成 热能 , 另 一 部 分 转化 成 MW 的 动能 和 弹簧 的 势能 . 然后 ,将 弹簧 压缩 


至 最短 这 [入 寺 程 时 相 械 能 守重 ;得 全 过 程 桃 械 能 下 守 恒 , 从 子弹 射 向 


. 木 块 直至 弹簧 被 压缩 至 最 短 ,动能 一 部 分 转化 成 热能 , 另 一 部 分 转化 


. BC [解析 ] 


. A_ [解析 ] 


.A [解析 ] 


成 势能 . 
卫星 所 受 地 球 引 力 方 向 始终 在 卫星 和 地 球 的 连 线 上 ， 
且 指 向 地 球 ,卫星 运动 的 方向 为 顺 时 针 方向 ,根据 力 和 速度 方向 的 夹 


角 判 断 可 得 
取 C 为 重力 势能 的 零 势能 面 ,物体 在 4 点 由 静止 释放 ， 
所 以 物体 在 4 点 的 机 械 能 罗 = mgh 物体 在 了 点 抛 出 , 且 水 平分 速度 


为 风 所 以 物体 达到 最 高 点 C 时 水 乎 速度 为 *，, 竖 直 速度 为 零 ;C 点 的 机 


械 能 为 Be = -mez. 因为 在 整个 过 程 中 ,机 械 能 损失 为 B, 有 :B4 = 已 


亿 
无 , 即 mep = 已 二 下 二 - 
十 五 c ,名 mg + ,得 7 


C 到 4 的 过 程 中 ， 摩擦 明 力 所 做 的 功 为 : 

肥 =mg "3 尺 一 mg 2R=mER. 

当 小 滑 块 从 4 点 ,下 滑 过 程 中 ， 径 过 国 红 如 果 刚好 能 上 到 C 点 ,这 时 重 
力 势 能 的 减少 量 

AEp=rmg'…2R- 三 ER 和 A 尼 = 机 ， 


所 以 小 滑 决 最 高 能 上 滑 到 C 点 . 
10 C 【解析 ] ” 设 汽车 所 受阻 力 为 记 因 最 大 速度 为 ?有 : 
"= 天 O 
当 速度 为 -4 时, 设 加 速度 为 w, 则 世 -= ma @ 
4 
由 〇 得 ， :a= 于 


11. 


位 移 为 打 人 深度 4 与 木 块 移动 距离 了 之 和 , 设 子 弹 与 木 块 的 摩擦 力 
为 几 有 A 有 =7d+L) 
产生 的 热量 为 C= 太 4 @ 


以 如 点 所 在 平面 为 重 气势 级 的 夫 势 能 本， 小 滑 块 从 万 经 


B [解析 ] 子弹 损失 的 动能 等 于 子弹 克服 阻力 所 做 的 功 ， 子弹 的 


16. 


1 


性 
必 


. 75 而 ee 


oo 


- [解析 ] 


OO_ dd_ 2 2 
由 中 \@ 得 入 所 Z+E 2+1 3 


. A [解析 ] 设 如 的 长 度 为 4 系统 损失 的 机 械 能 转化 为 内 能 , 则 Qi 


= 0: -jmsg . 册 选 项 C、D 均 错 . 由 动能 定理 知 辐 - Qi = 于 mo， 


网- 人 = 羡 (mi +me)o2, 所 以 琴 < 构 , 选 项 B 错 . 


. 500 [解析 ] 水 喷 出 后 做 紧 直 上 抛 运动 ,水 的 喷 出 速度 w = V2ER 


=10m/s， 
2; 
水 在 空中 的 时 间 # -也 -0 -2 


空中 的 水 为 暑 水 机 2s 内 喷 出 的 水 ,所 以 路 水 机 2s 内 距 出 的 水 的 质量 
为 到 =PY=20kg, 距 水 机 的 功率 为 
1 贫 2 
一 00 一 X20x10- 
P-= 卫 -二 一 -二 一 =500W- 
由 牛顿 第 二 定律 得 :2 尸 -mg =ma， 


到 = -= = 二 ON - 7.5N- 


1 表 和 休 的 过 为 :0=d=5xlm/s=Sm/s , 绳 上 力 的 作用 点 的 速度 
=220 =10m/s ,所 以 ， 1s 末 拉力 下 的 退 时 功率 尸 = P， =7.Sx1l10W = 

1 
2mE2 mAEh 【解析 ] 以 地 面 为 重力 势能 的 零 势 能 面 , 由 机 械 


0 M + 严 


能 守恒 得 ;meh = 二 (mm+HM 人 Di A/ 2 


Mr+m 

根据 动能 定理 , 绳 对 小 车 做 功 刺 = 二 1 = 

36 【解析 ] ”物体 在 运动 过 程 中 , 爱 重 力 和 空气 阻力 作用 , 据 题 意 ， 
物体 在 上 升 到 某 一 高 度 的 过 程 中 ,1A 玉 1 =50J，1ABI =10J, 即 物体 
克服 重力 空气 阻力 做 功 值 是 50J ,克服 空气 阻力 做 功 的 值 等 于 10]. 
当 该 物体 上 升 到 最 高 点 时 ,动能 损失 为 A 尼 = 60J, 设 机 械 能 减少 量 


AB 1ABT 

2 , 则 有 :T 和 亏 ] ”TABI 中 

在 全 过 程 中 ,机 械 能 的 减少 量 为 2A 已 , 当 物 体 落 回 4 点 的 动能 为 
及 , 罗 = A 尼 -21A 民 1 Q@ 

由 人 @@ 得 及 =36J. 

. 30。 [解析 ] 根据 机 械 能 守恒 定律 有 : 
mrEL = 二 ma +mSEL(1L -sing) 人 
于 me =meSL(1 -sing) 全 


由 人 D@ 得 mgL =2mgL(1 -sing)， 


去 -1 -sing,sing= -二 ,0=30"， 
l1 7 38 和 滑 块 由 4 到 如 的 过 程 中 ,由 动能 定理 得 ， 
mgR - 凡 = 本 工友 -0， 


及 =meR- 二 mm 络 =(2 xl10x1 - 半 x2 x9)J=111. 


摩 氛 力 做 功 0 平均 阻力 的 大 小 
7- 亚 -一 一 一 - =7N. 
“ 二 x2mR 
滑 块 从 4 到 .如 的 过 程 做 圆周 运动 ,到 达 召 点 时 有 : 


加 加 
Er 一 BE= 于 RE =mE+ 下 =38N. 


(1) 设 碰撞 前 m, 的 速度 为 wo ,根据 机 械 能 守恒 定律 mi 器 
1 2 
= 7 ml @) 
设 磁 撞 后 mi 与 mz 的 速度 分 别 为 由 和 也 ,根据 动量 守恒 定律 miuio 
@- 


= Ialul + ma2uz 


由 于 磁 挤 过 各 中 无 机 械 能 损失 


1 1 1 
本 mruio” 本 mul 二 本 mo 地 国 


@.G@ 式 联 立 解 得 山 = lu 


ml 十 m2 
1 V28h 


Il 二 Ia2 


将 中 式 代 人 @ 式 得 岂 = 


和 


TI 


el[ere 攻 4 上 [= 省 eeleg[[ = 和 eeEeIeleaws 


(2)a 由 鸭 式 ,考虑 到 Et 了 xz = 本 mu? ,得 了 kz = 


4ml mo> 


一 一 一 1 
(ml +ma)” 


根据 动能 传递 系数 的 定义 ,对 于 1、2 两 球 


. 瑟 4m : 
名 2 = 元 = 1 包 


了 1 《ml 十 mm ) 


_ Be Eee 了 Ba 4mlm2 4m2zmg3 @ 
Be 了 ua Eio 《〈mi +mz)2 (maz 十 ma ) 
依 此 类 推 ,动能 传递 系数 癌 应 为 
BE _Ee ,Eo ， Emo 4mm  ， 4mm 
IEa PEa Ba En (mi+m)2 (〈(mz+ma)2 
4mn -1mn 
(mn-l +mn) 
4" -1mlm2m3…m2_im 
得 .下 = 由 mm 
解 得 :to (mi + ma )2(ma +ma) (ma_l 十 mn) 
b. 将 m =4mo ,ma = mo 代入 @) 式 可 得 
王 站 
和 aa = 6040 0 到 
Im2 1 
遇 折 : 且 本 三 王 三 一 -一 > 
为 使 各 最 大 ,只 需 使 [HR (mo TD) = 4m3 最 大 ， 
ma 十 十 5mo 
Z2 
即 m2 + 到 最 小 人 由 ml + 地 0 W ma 一 本 +4mo 可 知 ， 


5 
当 /mo2 - 屋 ， , 即 mz =2mo 时 ,3 最 大 。 


20.， (1) 设 小 物体 运动 到 P 点 时 的 速度 大 小 为 ”对 小 物体 由 运动 到 
人 


一 ArgL -2Rmrg = 村 -mm 吃 
小 物体 自己 点 做 平 运 动 , 设 运动 加 为 妃 水 平 射程 为 *， 
则 2R = 本 ez @ 


S= 坟 国 
更 多 苇 三 全 鸭 本) 闭 和 炬 夭 数 握 解 得 5 关 商 Ri 包 
(2) 设 在 数字 “0” 的 最 高 点 时 管道 对 小 物体 的 作用 力 大 小 为 下 , 取 坚 
直 向 下 为 正方 向 
2 
下 +7E = 人 人 @ 
联 立 GO@ 式 , 代 人 数据 解 得 忆 =0.3N @ 
方向 竖 直 向 下 

第 五 章 ”曲线 运动 

1. D [解析 ] 物体 受 恒 力作 用 , 则 具有 大 小 和 方向 都 不 变 的 加 速度 ， 
而 匀速 运动 是 没有 加 速度 的 , 故 A 错 . 匀速 圆周 运动 的 加 速度 方向 必 
须 不 断 改 变 , 故 B 也 错 . 由 于 加 速度 不 变 , 故 C 也 错 . 当 加 速度 与 速度 
方向 不 在 一 条 直线 上 ,物体 将 做 曲线 运动 , 故 D 正确 . 

2. B [解析 ] 平 抛 运动 只 受 恒 力 ( 重 力 ) 作 用 , 故 是 匀 变 速 运动 ,A 错 、 
B 对 、C 错 . 平 掀 运 动 是 由 水 平方 向 上 的 匀速 直线 运动 和 竖 直 方向 上 的 
自由 沙 体 运动 合成 的 , 故 D 错 . 

3. C [解析 ] 物体 离开 飞机 时 都 有 与 飞机 相同 的 水 平 速度 , 故 它 们 都 
在 飞机 的 正 下 方 . 但 每 个 物体 都 做 平 扫 运 动 . 地 面 观 察 都 以 地 面 为 参 
考 系 ,看 到 的 应 是 B 选项 的 情景 ,而 飞机 上 的 观察 者 以 飞机 为 参考 系 ， 
则 没有 水 平 速度 , 故 C 对 ,D 错 . 

4. B [解析 ] 由 于 轮 与 皮带 之 间 无 滑动 ,两 轮 边缘 的 线 速 度 都 等 于 皮 
带 的 速度 , 故 B 对 .由 >=w'…r 可 知 ,由 于 不同, 角速度 也 不 相同 , 故 


A 错 .又 a= 二 , 当 " 相等 ,而 + 不 等 时 ,a 也 不 相同 , 故 C 错 . 根据 了 -= 
仙 , 可 知 当 角速度 w 不 等 时 ,周期 了 也 不 等 ,D 错 


- D [解析 ] 由 图 所 示 可 知 ng= 名 ， 可 得 w= 训 


D [解析 ] 小 球 只 受到 重力 和 绳 4B 的 拉力 ， 小 球 做 扩 速 图 周 运动 
的 合力 是 由 这 两 个 力 的 合力 提供 的 . 方向 垂直 指向 BC 轴 , 故 选 D. 

..B [解析 ] 小 球 在 杆 的 最 上 端 时 ,速度 可 以 为 零 ( 如 果 是 线 , 则 小 球 
通过 最 高 点 的 速度 不 可 为 0 ,否则 小 球 会 掉 下 来 ) ,这 时 向 心力 为 堆 ， 


234 


(An 


= StcotO. 


个 


ww 


10. AC [解析 ] 


杆 的 支持 力 就 等 于 球 的 重力 ,方向 向 上 . 当 小 球 的 速度 大 于 零 而 小 于 
VSR 时 , 杆 对 球 仍 有 向 上 的 支持 力 ,但 该 力 会 随 ， 的 增 大 而 减少 . 当 ， 
= VSK 时 ,向 心力 的 大 小 等 于 重力 并 向 下 ,可 知 此 时 小 球 将 只 受 重 力 
作用 . 如 w" > VSR 时 , 则 此 时 的 向 心力 大 于 重力 ,需要 杆 对 球 施加 向 下 
的 拉力 ,才能 达到 所 需 的 向 心力 , 故 本 题 中 的 OO@ 正 确 , 选 B. 

. D [解析 ] 做 曲线 运动 的 物体 无 论 速度 大 小 是 否 变化 ,速度 方向 一 
定 在 变 , 一 定 有 加 速度 , 故 A 错 . 物体 不 受 外 力 或 受 合力 为 零 ,一 定 是 
匀速 运动 , 故 B 错 . 角速度 相等 的 两 个 物体 ,其 线 速 度 也 不 一 定 相等 ， 
对 于 线 速 度 相等 的 两 个 物体 ,其 角速度 也 不 一 定 相等 , 故 C 也 错 , 做 匀 
速 圆 周 运动 的 物体 ,其 所 受 合力 一 定 是 向 心力 ,方向 沿 半径 指向 圆心 ， 
而 速度 方向 一 定 在 切线 上 与 半径 垂直 , 故 D 对 . 

9 B 【解析 ] 当 车 突然 停止 时 ,4、B 两 物体 各 自 绕 其 县 点 做 圆周 运动 ， 

则 有 到 -mg= 严 太古 -mB= 严 矶 ,因为 思 >8 ,所 以 本 < 忆 , 则 了 
4 

项 正确 ,A、C、D 项 错误 . . 

[点 拨 ] 当 车 匀 加 运动 时 , 重 物 4、 卫 处 于 平衡 状态 , 悬 绳 拉 力 等 于 物 

体 的 重力 ;车 突然 停止 时 ,4\ 妃 做 圆周 运动 , 绳 的 拉力 与 重力 的 合力 提 

供 向 心力 . 


oo 


由 于 弯 道 处 的 力学 结构 ， 路 委 对 火车 的 支持 力 和 火车 
的 重力 的 合力 提供 向 心力 ,ma =megtang = 几 妈 
当 v"= VRgtan6 时 ,内 外 轨 都 不 会 对 车 轮 有 挤 压 , 当 ， < VREtang 时 ， 


可 知 向 心力 小 于 轨道 支持 力 与 火车 重力 的 合力 . 要 保证 火车 能 拐弯 ， 
应 由 内 轨 对 车 轮 产生 挤 压 力 ,使 火车 受到 的 合力 减 小 到 拐弯 所 需 的 


EN 天 和、 
/人 mr 0 Nm 
PT 
7118 和 8 


向 心力 如 图 均 无 挤 压 时 ,Fw = 区 即 FN 竖 直 方向 的 分 量 应 用 重力 


平衡 . 当 内 轨 有 挤 压 力 时 ,由 局 部 图 可 见 ,内 轨 
对 车 轮 的 挤 压 斜 向 上 ,该 力 向 上 的 分 量 将 导 至 
忆 w 的 减 小 :Fwcosg + Fw'sing = mg. 因而 C 对 ,D 
错 . 故 选 AC. 

11. 4. 6m/s [解析 ] 人 在 前 进 中 会 感觉 到 雨点 与 
竖 直 成 30" 角 迎面 打 来 ,是 因为 人 在 4 处 时 ,前 
上 方 60" 处 0 点 的 雨滴 会 在 刀 处 打 在 人 身上 . 由 


世 
图 可 知 丛 -他 ,可 得 -8Bve -4.6mys 
?两 z 3 3 
12. 40mys 


[解析 ] ”如 图 所 示 , 可 知 
-于 tan37。 = 村. 


3 
20 


EL -tan45。 = 1 
0 


引 3 


有 ;4T= 下 :=3， S(tJT) 
代 人 得 wm =40mys. 
13. vsing 【解析 ] ”因为 将 = sing, 
7 人 
=? 统 =V 人 sin0 = ysing. 
站 
14.m(g+ 呈 ) Hong+ 呈 ) 【解析 ] 在 碗 底 时 有 Fw -mg =m 艺 ， 


得 Pw =m(&+ 蕊 ) ,此 时 摩擦 力 为 f=upw =jmn(g+ 


15. 9:16 [解析 ] 设 4 球 抛 出 后 经 二 时 间 落 到 斜面 上 ,水 平 位 移 为 si ， 
竖 直 位 移 为 后 , 则 si =oota @ 
且 = 村 吗 ， @ 


1 
和 
和 
记 
1 


16. 


17. 


更 浆 案 换 达 速 做 二 大 aaaease 5 || 卫 | 


锯 -ian37e-= .3 _ 国 
51 4 

3y 
解 式 OOG@ 得 记 = 取 @ 
设 吾 球 抛 出 后 经 已 时 间 落 到 斜面 上 ,水 平 位 移 为 s , 竖 直 位 移 为 刀 ， 
则 s2 =2 纪 @- 

1 所 
= 二 @ 

2 tan53e = 4 @ 
32 3 

82 
解 式 @O@ 得 总 二 


所 以 得 卖 : 蚊 =9:16. 
[点 拨 ] 既然 是 在 斜面 上 的 平 执 运 动 , 就 要 将 平 抛 运动 与 斜面 数据 
联系 起 来 


720m 100m [解析 ] 以 飞机 为 参照 物 , 它 们 都 排 成 一 条 、 > 7 


线 做 自由 落体 运动 . 由 右 图 可 知 第 7 个 离开 飞机 时 . 第 一 个 “6 
已 飞行 了 6 个 时 间 间隔 . 设 飞机 高 度 为 上 有 1 = 二 eg(6D2= 4 
720m ,第 三 个 离开 飞机 运动 了 3 x2s =6s, 第 5 个 离开 飞机 飞 "3 
行 了 2 x2s =4s, 则 5 = 了 x 人 6 -村 Ex4 =100m. E 
(1)16N 向 下 (2)44N 向 上 【解析 ] ”由 动力 学 关系 可 得 

TBE 二 EN = 于 届 ， 


(1) 当 >=1.0m/s 时 ,有 20 + Erv = 分 全 , 求 得 Fw = -16N. 表明 该 力 


方向 与 mg 方向 相反 . 大 小 为 16N， 
故 可 得 杆 对 球 的 作用 力 向 上 ,16N , 球 对 杆 的 作用 力 方向 向 下 ,大 小 为 
16N,( 作 用 力 反 作用 力 关 系 ). 


(2) 当 =4m/s 时 ,有 20+Py = 训 5 全 , 求 得 机 =44N. 即 杆 对 球 的 作 
用 力 为 向 下 44N ,而 球 对 杆 的 作用 力 为 4N ,向 上 . 


. (1)2 xl03N (2)9 x103N,1.1 xl104N 


(3)16m/s 【解析 ] 如 图 所 示 , 汽 
车 拐弯 时 地 面 对 汽车 的 戎 摩 氛 力 提供 
向 心力 , 当 静 摩 掠 力 达 到 滑动 摩 氛 力 时 


度 , 损 弯 时 求 两 轮胎 的 弹力 应 考虑 转动 


-力矩 的 问题 . 


(1) 所 需 向 心力 由 静摩擦 力 提供 , 严 = me- =2 x10?N 
(2) 两 轮 所 受 弹力 与 并 车 疯 生 力 相 平和 满足 Fm +Em -mg=0; 又 
因 汽车 受到 重力 、 弹 力 \ 麻 护 力 后 不 发 生 借阅 可 见 这 些 力 对 重心 产 


生 的 合力 矩 为 零 , 得 现 +Pm 人 -Pi 人 =0. 以 上 二 式 联 立 可 得 


Fw =9xl03N,Em =1.1xl02N. 
(3) 当 车 速 增 大 到 极限 速度 ， 时 ， 此 时 静 摩 氛 力 达到 最 大 ， AmS = 


丽 = vVA =16mvs. 


. [解析 ] 〈1) 设 弹 签 的 弹力 做 功 为 多 ,有 : 
mgR+ 员 = 二 mm - 半 mo? 作 
代 人 数据 ,得 :W = -2.05J @ 


(2) 由 题 给 条 件 知 ,N 碰 后 作 平 抛 运动 ,P PQO 

所 受 电场 力 和 重力 平衡 ,P 带 正 电荷 。 设 

PNN 碰 后 的 速度 大 小 分 别 为 ww 和 了 ,并 令 

水 平 向 右 为 正方 向 ,有 :mu = 土 mul + MV 
”四 

而 :vi = Q@ 

若 PN 碰 后 速度 同 向 时 ,计算 可 得 V<u ，B@ 

这 种 碰撞 不 能 实现 。P、N 碰 后 瞬时 必 为 反 

向 运动 。 有 :V= 开车 玫 。 @PN 速度 

相同 时 ,N 二 过 后 国 册 tN,P 经 过 的 时 间 

为 让 。 设 此 时 N 的 速度 Vi 的 方向 与 水 平 

方向 的 夹 角 为 6, 有 : 


20. 


上 
处 
芒 
小 


如 N = Vi1506 =Ulisin6 @ 
代 和 数据, 得: = 写 。  @ 


对 小 球 了 ,其 加 周 运动 的 周期 为 ,有 :T= 3。 @ 
经 计算 得 :tv < 了 T 
P 经 过 bp 时 ,对 应 的 圆心 角 为 a, 有 :tb =55T 四 


当 了 B 的 方向 垂直 纸 面 朝 外 时 ,PN 的 事 度 相 同 ,如 图 可 知 ,有 :al = 
+0 人 @ 


联 立 相 关 方程 得 :bi = 全。 四 


比较 得 ,tk 关 tl ,在 此 情况 下 ,PN 的 速度 在 同一 时 刻 不 可 能 相同 。 
当 B3 的 方向 垂直 纸 面 朝 里 时 ,PN 的 速度 相同 ,同样 由 图 ,有 :az = 
-6 四 

比较 得 ,tw 关 tbl ,在 此 情况 下 ,PN 的 速度 在 同一 时 刻 不 可 能 相同 。 
(3) 当 了 的 方向 垂直 纸 面 朝 外 时 , 设 在 t 时 刻 P\N 的 速度 相同 ,tw = 


t = 再 联 立 GCOOGOO 解 得 : ee @ 


考虑 圆周 运动 的 周期 性 ,有 :r 环 池 sg 
当 B 的 方向 垂直 纸 面 朝 里 时 , 设 在 t+ 时刻 P\N 的 速度 相同 ,tv =ftp = 
t, 同 理 得 ; 1 @ 


B2q2sin6 
后 _[(2n+1) 关 -8jm2g 
考虑 圆周 运动 的 周期 性 ,有 :r= 上 (2 人 (nan=0,1.2…) 


电 
(给 定 的 B\qsr\m、\6 等 物理 量 决定 n 的 取 值 ) 
[解析 ] 《〈1) 设 小 球 经 过 第 一 个 圆 轨 道 的 最 高 点 时 的 速度 为 w , 根 
据 动能 定理 


-hmeL -2mgR = 二 mi- 二 mu? 
小 球 在 最 高 点 受到 重力 mg 和 轨道 对 它 的 作用 力 F, 根 据 牛 顿 第 二 定 
律 


了 + mg = mm 呈 人 @ 
Ri 
由 人 GD@ 得 F=10.ON 国 
演 
(2) 设 小 球 在 第 二 个 圆 轨 道 最 高 点 的 速度 为 记 ,由 题 意 mg = mn 灵 @ 


1 1 
-Amg( LI + 工 ) -2mgR2 = 本 mu -本 mo G@) 


由 @@ 得 工 =12.5m @ 
(3) 要 保证 小 球 不 脱离 轨道 ,可 分 两 种 临界; 博 况 进行 讨论 : 
TI. 轨道 半径 较 小 时 ,小 球 恰 能 通过 第 三 个 圆 轨道 , 设 在 最 高 点 的 速 
度 为 ,应 满足 
汪 


mg=m 让 他 

~ mg(L +2L) -2mgR3 = mm 

由 GD)@ 得 R; =0.4m @ 

II. 轨道 半径 较 大 时 ,小 球 上 升 的 最 大 高 度 为 Rh 根据 动能 定理 


~ mg(L +2L) -mgR3 =0 -二 mu 


解 得 Ra =1.0m 

为 了 保证 圆 轨 道 不 重 亚 , Rs 最 大 值 
应 满足 (Ra2 + Ra)” = IL2 + (Rs - 

Ra)2 

解 得 Rs =27.9m 

综合 工 、 工 ,要 使 小 球 不 脱离 轨道 , 则 

第 三 个 圆 轨道 的 半径 须 满足 下 面 的 

条 件 

0 < Rs 过 0.4m 

或 1.0m< Rs <27.9m 

〈( 若 写成 1. 2 <27.9m ,也 可 ) 

当 0 < Ras 和 0. 4m 时 ,小 球 最 终 停留 点 与 起 点 A 的 匠 离 为 志 , 则 
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-Lan+lmt+ejmgn -012)@， 


qiao xue dido je shi bun gong be 


1 


MD 


. ABD 【解析 ] 向 心 加 速度 == Cl = 台 夺 = 


~umgL' =0 -本 mm? 
L' =36.0m 


当 1.0m<Rs 和 29.7m 时 ,小 球 最 终 停留 点 与 起 点 A 的 距离 为 世 , 则 . 


LI=L' -2(L' -Li -2L) =26.0m 
六 章 ”万 有 引力 与 航天 


. BC [解析 ] 人 ee 


由 和 他 _P 人- 


运动 半径 会 越 来 越 小 . 由 


0 
CM GUI go 到 


2 珊 尼 ” 瑰 ;故人 对 ; 


/ 室 = 3- 本 ,可 知 了 对 ; 


| 训 . 合 - 纯 他 ,可知 C 错 ; 


慌 3 . 砷 


全 尼 R0 
由 了 =A/ 一 2 人 =2T \/ 全 ,ap 对 


. D [人 人 过 ， 万 有 引力 等 于 向 心力 ， 


有 c 知 =-m 气 ， 当天 线 脱落 时 ,由 于 惯性 ,应 保持 与 航天 飞机 相同 的 


速度 . 设 天 线 的 质量 为 Am ,对 天 线 而 言 ,地 球 的 引力 为 MY 人 m ,与 


Am 鼠 依然 保持 相等 的 关系 , 故 天 线 虽 脱落 , 仍 与 飞机 在 一 起 在 原 雏 
道上 保持 圆周 运动 ;同样 对 航天 飞机 而 言 , 也 有 CHMCm Am 与 (m - 
Am) 世相 等 ,也 保持 在 原 轨 道上 运动 


/Ci /CHM CHM 
4. D [解析 ] 由 ”= 二 4= 有 及 了 =2T 各 ,可 判 
断 只 有 D 对 . 
 [/ 困 广 CWY 天 
和 RTV 
更 多 资料 干 舍 余 全 号 说 习 第 赠送 学 习 大 让 
-由 o=257 = 25 人生 内 ,可 知 C 对 浊 甸 . 
6. BC [全 析 ] 因 同 步 卫星 绕 地 球 运动 时 需要 地 球 的 引力 作为 向 心 
cm CUK._ ma Rs 
人 由 [R + 0 由 
、 CM _ 
向 心力 moi( 尼 + 大 ) = C CR+ <。 ,得 (及 + 如) = 卫 80 生疏 
moi(R+A) =mm W 硬 80o8,C 对 ,D 错 . 
了 7. AC [解析 ] 由 和 -5- /8 - /下 。 得 也 
22 2E272 22 
又 8 = 冯 72E2 冯 乡 
8 和 .和 1 所 和 1M 
故 g， Mh2 好 Mao2， CC Woc2 ?1M =c0 ,知人 对 
四 
&E1 =wir ,gz =wirz， 故 4 = = 荆 "一 = 2= 辣 有 =， 
82 (CO2 2 (CO2 CO2 F 
即 ol:ow> = 过 , 故 C 对 . 
4 4 入 用 - 呈 站 
由 gl1 = 了 2 8E2 二 ,得 5 站 = 让 = 0, 故 亢 =- 和, 知 了 
Am 二 
可 _-2 得 引 LO .LA _ 
由 如 1 二 22 三 疡 总 码 ri 公 证 ): 故 ， 5,D 错 
8. C 
9. AC [解析 ] 物体 放手 后 仍 保持 与 卫星 相同 的 速度 做 圆周 运动 . 相 


对 卫星 静止 , 故 A 对 . 当 物 体 被 抛 出 后 ,相对 卫星 有 了 速度 ,如 果 该 速 
度 不 是 太 小 , 则 此 时 的 万 有 引力 将 不 等 于 其 所 需 向 心力 : 当 Fal > 和 
时 ,物体 有 下 降 的 趋势 ; 当 Fsl < 和 时 ,物体 将 做 离心 运动 , 故 不 会 做 
往返 运动 ,B 错 . 触动 单 摆 后 小 球 将 做 圆周 运动 ,C 对 . 在 人 造 卫星 中 ， 


重力 提供 向 心力 作用 ,但 由 于 其 他 原因 产生 的 弹力 并 不 都 会 消失 , 故 
摩 氛 力 不 一 定 会 消失 . 


10. C [解析 ] 由 v= / 0 得 ， "ms- -4 


11. C [解析 ] 由 臣 -站 得 若 要 人 


C. 
SC 


12. A [解析 ] 有 9 /号 ,可 得 多 = 人- 有 -ivs- 2， 


党 7.9 


mm ,得 p= 到. 只 要 测 出 


=2 x7.9km/s~16km/s, 故 选 A. 


13. B [解析 ] 由 Cn =-m 4 人-RJW= 三 0 


环绕 卫星 的 周期 , 即 可 求 出 p, 故 选 了 B. 


CV C1V 
14. AD [解析 由 = \/ 2- / 策 =\/ 2 全 全 放 选 Ai 
-2 攻 .orCUH__ CH -ET7T_2T_ 多 
o- 革 -=V 皇 =V 系 -2 CR 457 oo 27M 


选 D 
2 [解析 ] 由 竖 直 上 抛 时 的 时 间 对 称 性 可 知 ,从 抽出 到 最 高 


点 时 有 =zm -下 , 即 0=m -6 去 ,可 得 该 球 表面 处 重力 加 速度 5 


2 
= -要 想 抽出 后 不 再 落 回 星球 ,必须 达到 该 星球 的 第 一 字 宙 速度 
220 丽 

一， 


9 2 
16. 入 [解析 ] 由 引力 下 = 一 一 一 一 一 可 得 


Gp'm(MNR)am Gp Remn 
(MR)。 5 玉 2 
加 
故 p 和 MP 
17. 9.77 0.034 < 嫌 向 心力 
6.67x10-1 x6x10 


24< 
[解析 ] ET N =9.77N. 
4r2z 


天 各 = mo?R =mm- 了 有 ,将 7=1 天 =86400s 代入 得 


= AN:l， 


1x4x3.142 x6.4x106 
下 一 一 N=0.034N; 
向 86 4002 


改天 和 < 女 F 引 ,了 向 可 忽略 . 
CH 月 四 C 于 Msmm 121 ChMis mm 


18. 87.6N [解析 ] 由 天 8 = = 之 全 ~ = 
有 (三 Re) ”729 


87. 6N. 


- 2 
19. 6.5 [解析 ] 由 Cn -到 -得 ,= CU - 党. 区 


/等 /六 X7.9km/s =6. $kmys. 


20. 5. 5 全 [ 解 白 ] 近 地 卫 星 半 径 为 地 球 半径 民 ， 同步 卫星 周期 了 =86 


400。, 根 据 开 普 胡 第 三 定律 有 (有 人 -8 0s 得 及 + =6. SR 
.S. 5 民 . 


21. 为 恒 量 :E 【解析 ] 由 


CHMm 4Tr2 


到 王 
ni -4 到, 得 p = 驻 , 故 p7e -35 .对 不 同 质 量 不 同 半径 的 行星 ， 


其 自身 密度 p 与 环绕 其 表面 做 匀速 运动 的 卫星 的 周期 的 平方 的 乘积 
为 重 基 区 
22. 90m 【解析 ] 设 星球 表面 处 的 重力 加 速度 为 8 星 ， 


= 有 一 玉 ,= 了 ma 得 6C.p 卫 


ee 


esrrrrtmzaaFoeac: 


TaTIRICEERUr RATRRERRDRRPSIDCYEDIETzggRRrRrKEETEEETarrtILDIIET -一 -7 一:L1ircryca ar 二 uc 


CHM 昌 CC91M 拓 36CHM 地 
如 星 三 7 加 1 二 民 2 
4 本 酌 


=36g 地 ， 


在 地 球 上 抛 出 时 ,飞行 时 间 tu = 


2 ,水平 位 移 X 地 = 了 1 本 


在 星球 上 抽出 时 ， 飞行 时 间 坦 = \ 克 ,水 平 位 移 xm = 压 - 


于 - 1 1 
365 交 一 间 X 地 = x60 =10m. 
23. (1)3.6 xl0m (2)2.6km/s [解析 ] 人 = 
4 人 全 得 (R+ 1)3 =- CI = 多 人 ,其 中 R- =6.4 xl106m,g = 
4T2 


10m/s: ,了 =24 x3 600s = 86 400s. 
得 于 =3.6 xl107m. 


CHMm CHM 
[DTR5H 和 2 MG 厅 -MT 人 厅 也 可 


用 *= =248+ 全 求 出 -2.6kmys, 

24. 如 图 ,0 和 0' 分 别 表示 地 球 和 月 球 的 中 心 . 在 卫星 罗 道 平面 上 ,4 是 
地 月 连 心 线 00 与 地 月 球面 的 公 切 线 4CD 的 交点 ,D、C 和 器 分 别 是 
该 公 切 线 与 地 球 表面 月 球 表面 和 卫星 圆 轨道 的 交点 . 根据 对 称 性 ， 
过 4 点 在 另 一 侧 作 地 月 球面 的 公 切 线 , 交 卫 星 轨道 于 五 点 . 卫星 在 


仿 上 运动 时 发 出 的 信号 被 站 挡 . 


C =mo 《 也 ) Q@) 
式 中 ， 7 是 探 月 卫星 绕 月 球 转动 的 周期 . 由 GD@ 式 得 
更 多 5 次 攻防 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 
(村 )= 二 (二 六 国 
设 卫星 的 微波 信号 被 这 朱 的 时 间 为 ti, 则 由 于 卫星 绕 月 球 做 匀速 圆周 
运动 ,应 有 :元 -< @ 
式 中 ,ae= 上 人 C0'4,86= 上 人 C0'B. 由 几何 关系 得 
@ 


rcosa = 尺 一 刺 ) 


mcosg=R，@@ 

由 GO@G 式 得 

:= 二 / 交 (acom 和 全 -aom 时 ) 个 
第 七 章 “磁场 


1. A.B [解析 ] 磁 感 线 在 磁铁 外 部 从 丸 极 出 发 ,到 $ 极 终止 . 

2. A [解析 ] 赤道 平 商 地 磁场 水 平 向 北 , 据 左手 定 则 ,安培 力 向 上 . 

3. CD [解析 ] 通电 导线 所 受 磁场 力 ,与 导线 跟 磁 场 夹 角 有 关 . 

4. A\C [解析 ] 导线 处 磁场 方向 斜 向 右 下 方 , 安 培 力 斜 向 左 . 

5. C [解析 ] 磁 感 线 向 左 穿 过 螺 线 管 , 电 源 中 端 为 正极 . 

6. B [解析 ] 阴极 射线 管 电 流向 左 ,磁场 向 里 ,安培 力 向 下 . . 

7.G [解析 ] 由 左手 定 则 知 C 对 ， 

8. > [解析 ] 洛 伦 兹 力 与 速度 垂直 ， 带电 粒子 在 磁场 中 不 能 做 抛 体 运 


9.A [解析 ] .碰撞 时 动量 守恒 ， 由 7= 胡 知 轨迹 不 变 . 


10. B\CD 【解析 ] “偏转 线 加 中 磁场 方向 在 偏转 线圈 内 坚 直 疝 下 ， 电 
子 偏转 幅度 小 , 即 轨道 半径 尺 太 大 造成 的 . 


11. B 【解析 ] ”离子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,半径 >=V5R， 6 
知 ,po= 殉 = 必 a8R -2 xl0cms. 

12. AD 【解析 ] 
越 大 . 


运动 时 间 越 短 ,圆心 角 越 小 ,速度 偏向 角 越 小 ,速率 


13. 
14. 


名 器 [解析 ] 从 C 点 射出 电子 速度 最 大 ,由 儿 何 知识 知 成 + 
(R- 二 )2 = 到 ,R= 下 联 合 解 得 ?= 5 ,从 点 射出 电子 时 间 最 
长 ,= 到 7 了 = 
. 向 上 ,0.12 ge 安培 力 应 向 右 ,磁场 向 上 , 目 hmg = B1.B- 
刀 < -= =0.12T. 
ba, 【解析 ] 导体 棒 况 止 时 ,安培 力 水 平 向 有 ,是 8 - 
mgtan30?" , 工 = = -人 2 -2 
. 1000 ,6.25 RE [解析 ]， 发 电机 刁 = VERV = v100xli00v = 
100V, 由 下 = Bl 知 ?= 前 =T DOTm/s =1000m/s 离子 数 n = 
< =6.25 x1018 个 . 
(1) 设 粒子 过 N 点 时 速度 为 w, 有 多 =cosg 四 

故 *=2m @@ 

粒子 从 点 运动 到 N 点 的 过 程 ,有 

gw = 二 map -二 mm @@ 

oo 2 四 

(2) 粒子 在 磁场 中 以 0' 为 圆心 做 匀速 圆周 运 

动 ,半径 为 ON, 有 mwB = 吧 - 加 

2pm0 
-= 


19. 


参考 答案 . 


负 , 正 ,向 下 [解析 ] 射 线 管 4 接 电 源 负 极 ,电子 受 安培 力 向 下 . 


(3) 由 儿 何 关系 得 OV=rsing 轩 
设 粒 子 在 电场 中 运动 的 时 间 为 ,有 ON= at 
妇 杰 @ 


丰 = 

4B 
粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 周期 下 @ 
设 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 5, 有 书 = 瑟 -97 @ 


2 
3508 加 


3Y3+2 
上 = 所 + 于 电 


(1) 洛 仓 兹 力 不 做 功 ,由 动能 定理 得 ， 
mey = 了 @ 
得 v= v2ey @ 


(2) 设 在 最 大 距离 yu 处 的 速度 为 ,根据 
圆周 运动 有 ， 党 
人 -由 @@- 

且 由 @ 知 = V267。 图 

由 GG 及 R-27n, 得 Jo = 2 @ 


(3) 小 球 运 动 如 图 所 示 ,由 动能 定理 有 ， 


《( 昭 -mB)17 1= 二 mm 吧 @ 


， 且 由 @O 及 尺 =21yu1 解 得 ww = 
20. 


2 . 
由 圆周 运动 ,有 woB+ mg -9B=m 人 人 @ 


若 (9E- mgE) 

[ 巧 解 ](1) 粒 子 在 电场 、 磁场 中 运动 的 轨迹 如 图 所 示 ， 设 粒子 从 己 
到 P2 的 时 间 为 纪 电 场 强度 的 大 小 为 互 ,粒子 在 电场 中 的 加 速度 为 o， 
由 牛顿 第 二 定律 及 运动 学 公式 有 驰 = ma 四 

zt=2 人 @ 
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es[e 芒 41=eliele 本 [= 划 让 -14 证 eeiiEeteiateEe= 
学 巧 解 . 事 半 功 倍 


本 ee =j 四 


ma 
由 GD@ 父 式 解 得 五 汪 四 
(2) 粒 子 到 达 P2 时 速度 沿 x 方 向 的 分 
量 仍 为 wm, 以 w 表示 速度 沿 y 方 向 分 量 
的 大 小 ,表示 速度 的 大 小 ,0 表示 速度 “2 
和 x* 轴 的 夹 角 ， 则 有 任 21 =20 凡 @ V 


= V/ 玉 +W 四 
bang= 让 @ 


由 @GG 式 得 =20 

由 @O)G@@ 式 得 v = =V2m @ 

0=45。 人 

(3) 设 磁场 的 磁感应 强度 为 媚 ， ,在 洛 仑 兹 力作 用 下 粒子 做 匀速 圈 周 运 


动 ,由 牛顿 第 二 定律 wB =m 艺 ”加 


r 是 圆周 的 半径 . 此 圆周 与 轴 和 7y 轴 的 交点 分 别 为 P ,Pi. 因为 OP。 
= OP ,9=45", 由 几何 关系 可 知 , 连 线 PP; 为 部 罗 道 的 直径 ,由 此 可 
求 得 =\2 加 


由 OO 可 得 8= 从 四 


第 八 章 ”电磁 感应 

1.D [解析 ] 棒 受 安培 力 不 一 定 大 于 最 大 静 磨擦 力 

2. D [解析 ] 电流 与 箭头 相反 ,由 于 是 超导体 ,电流 继续 维持 . 

3. AD [解析 ] 去 时 刻 , 穿 过 己 磁 通 量 增 大 , 忆 向 下 躲闪 ,Fw > C，55 
时 刻 ,1 =0,Py =C. 

4. C [解析 ] S 断 开 , 由 于 线圈 自 感 ,使 过 电压 表 电 流 增 大 . 

5. C [解析 ] ao 向 右 匀 加 速 , 左 线圈 感应 磁 通 量 向 下 ,上 端 电势 比 下 
端 高 . 

6. B、D [解析 ] 中 感应 磁场 向 里 , 愉 中 原 磁 场 向 里 减 小 , 棒 向 右 减 
速 或 向 左 加 速 . 

7. A.B、C [解析 ]MN 相当 电源 ,外 电路 为 矩形 线 图 两 部 分 并 联 , 当 MN 

在 中 间 时 ,外 电阻 最 大 ,于 是 外 电压 、 机 

-3045) -_Bm 

- B [解析 ] 4= En 4 一 16p 16D7 

9. 页 SS8IE 解 桥 王 从 做 业 桂 翡 举 球 汪 只 和 开 磁 场 的 微 感 线 向 下 ,由 右手 定 
则 可 判定 飞机 无 论 向 哪个 方向 平行 地 面 飞 行 , 均 为 飞行 员 左 侧 机 辟 电 
势 高 . 


Oo 


10 D 【解析 ] 圆 盘 4 受 安培 力 与 转动 方向 相反 , 若 。 盘 电 流 从 圆心 
流入 , 盘 亦 是 , 若 磁场 方向 相同 , 则 安培 力 方向 相反 ,于 是 转动 方向 
相反 。 


11. 0.5 【解析 ] 由 能 量 守恒 ， 了 ma2 = 肪 -已 得 这 =40m2/a2, 电 功率 忆 


全 -2 人 得 P= 0.5W. 


受 - 
Se RE 
12. 1.5,1 [解析 ] 电压 表示 数 = Re 下 = Bl =1.5VY, 安 培 表 示 
刀 
数 1= 起 了 =14. 


13. (1) 如 下 图 所 示 ， (2)B、C、D 


14. [解析 ] (1) 设 8 上 产生 的 感应 电动 势 为 已 ,回路 中 电流 为 1, ab 运动 


虐 离 ,所 用 的 时 间 为 已 则 有 :本 =Bl 1= 和 4- 二 = 产 (4R)t 


由 上 述 方程 得 :o = ， 


(2) 设 电容 器 两 极 板 间 的 电势 关 为 , 则 有 := 有 天， 
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电容 器 所 带电 荷 量 9 = CI, 解 得 9 = 


15. [解析 ] “粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ( 如 
图 ) 。 由 于 粒子 在 分 界线 处 的 速度 与 分 界线 
垂直 ,圆心 0 应 在 分 界线 上 。OP 长 度 即 为 
粒子 运动 的 圆 驱 的 半径 R。 由 几何 关系 得 
R2 =12+(R-d) ， @ 设 粒子 的 质量 和 
所 带 正 电 荷 分 别 为 下 和 9, 由 洛 伦 兹 力 公式 
和 和 牛顿 第 二 定律 得 


quB -mm 于 @ 


设 了 为 虚线 与 分 界线 的 交点 ,ZLPOP' = w , 则 粒子 在 磁场 中 的 运动 时 
间 为 


式 中 aou = 二 @ 


粒子 进入 电场 后 做 类 平 扫 运动 ,其 初速 度 为 方向 牌 直 于 电场 。 设 
粒子 加 速度 大 小 为 a, 由 牛顿 第 二 定律 得 
qE=ma  @ 


由 运动 学 公式 有 d = 二 @ 


PP= 加 四 
式 中 忆 是 粒子 在 电场 中 运动 的 时 间 。 由 GCC) 式 得 
卫 


t 2dz2 
16. 导体 棒 所 受 的 安培 力 为 下 = 1B @ 
该 力 大 小 不 变 , 导 体 棒 做 匀 减 速 运动 ,因此 在 导体 棒 的 速度 从 wm 减 


小 到 的 过 程 中 ,平均 速度 为 5= 二 (ao +oa) 因 


当 导 体 棒 的 速度 为 " 时 ,感应 电动 势 的 大 小 为 天 =jB 图 
导体 棒 中 的 平均 感应 电动 势 为 已 =12B 图 


由 @@ 得 5- 二 (mw +w)B 加 
导体 棒 中 消耗 的 热 功率 为 P = Pr @) 
负载 电阻 上 消耗 的 平均 功率 为 束 = 本 -P， @ 
由 GOGz 得 
态 = 二 tm +21)B7 一 六 


第 九 章 ”电磁 波及 其 应 用 
1 B [解析 ] 奥 斯 特 发 现 了 电流 的 磁 效 应 ,麦克 斯 万 预言 了 电磁 波 的 


存在 , 替 效 用 实验 证 实 了 才 克 斯 韦 关于 电磁 波 的 预言 ,为 了 纪念 赫 效 ， 


频率 的 单位 :( Hz) 赫兹 . 
2.B\C、D [解析 ] 声波 不 能 在 真空 传播 . 
3.B\C [解析 ] 钟 周期 变 长 ,电容 器 电容 变 大 ， 
4.C [解析 ] 上 =0 时 ,B 板 带电 为 零 ,之 后 4 板 充 电 . 


5. B`D 【解析 ] 电容 器 充电 ,电流 减 小 ， 电磁 能 转化 周期 -也 


6. A、C [解析 ] 守 - :图 条 如 右 图 ,经 二 时 间 尝 = 
0, 忆 最 大 ,上 板 带 正 电 ,下 板 带 负电 , 忆 向 下 , 磁 


场 能 全 部 转化 为 电场 能 ,放电 时 间 为 -4- = 开 
VC 与 充电 多 少 无 关 . 
7. D [解析 ] 记 - 二 Hz =1.604 x105Hz = 1604kHz,F = 


入 max - 扩 min 
Aj 


c 3x108 
入 560 
+1= 6+1=107.8, 取 n=107 个 . 

8.A [解析 ] 入 =cr=1200m, 充 电 

9. C [解析 ] 5 ~ 和 时 间 内 ,电流 沿 逆 时 针 方 向 ,并 且 正 给 电容 器 充 
电 , 故 电容 器 下 极 板 带 正 电 , 则 ps > pa ,在 这 段 时 间 内 ,电流 虽 减 小 ， 


但 电流 的 变化 率 在 增 大, 故 使 2 增 大 . 


Hz =5.36 x105Hz =536kHz. 可 容纳 电台 数 m= 


TNFRETEEINT 5 一 


TANPT 可 OPEC2OTEETSTIRRETEETETFIRIREII3TEEE 


有 


Pr 


10. B [解析 ] 7=2r V 丈 沁 减 小 则 了 减 小 了 增 大 ,引起 振幅 增 大 , 选 B. 

11. B\C.D 【解析 ] 电容 器 在 放电 阶段 , 且 口 -三 < 工 ， 

12. AD [解析 ] 由 振 蔓 电 流 图 象 知 , 刁 时 充电 , 志 时 电流 增 大 . 

13，VWXM + 关 【解析 ] 对 =KC ,AM =KC ,A2 =K(Ci + Cz) ,联合 得 
入 = /NT+X. 

14. 2x10-“,4x10- ,长波 [解析 ] 瑟 最 小 守 最 大 ,入 =cF=3x108 x 

” 4x1l0-m=1200m. 2x10““,4x10- ,长波 

15. ACD 

16. c 或 o, 增 大 或 不 变 【解析 ] ， 若 电子 穿 
过 两 板 时 间 为 因数 整数 倍 电子 从 。 点 飞 
出 ,否则 从 o 点 上 方 飞 出 . | 

17. (1)7=2Tr YVZC(2) 图 线 如 右 图 (应 画 出 3oF-: | 
一 条 直线 ) 全 

” (3)0.037H. (由 开 =4m22C 得 ,所 画 到 一 说 
C 图 象 的 斜率 上 = 4 ,根据 图 象 求 出 斜 


大 
率 记 则 二 
四 2 
[解析 ] 了 =2T VFIC 一 = C 二 
-上 -42 x_ 1 _H-o.037H. 


4m 3.5 4x3.142 


18. 2 全 [解析 ] 电容 器 所 带 的 最 大 电量 为 C。= CU, 振 萝 电 路 


的 振荡 周期 为 了 = ?= . 克 , 电 容器 从 开始 放电 到 第 一 次 放电 结束 所 
经 历 的 时 间 为 += -了 7T= 二 VZC, 这 一 过 程 中 电路 中 的 平均 电流 为 


-> @_ 2cC0 27 /C 
= 一 > 一 一 = 一 人 
上 TVIC TYL 


2g,g [解析 ] 7=2m VEC =2x27rx10-5C,i= 二 Tia=2mE- 


1 


浊 


2g5 ,线圈 中 电流 最 大 时 , 忆 =0, 此 时 ,= 只 = 


20. 5.31 x104Hz<F<1.33 0 2. 25 x 10?m 三 入 过 5.65 x 103m: 
1 


这 后 人 拓 丰 5 汉 全 有 两 击 at 


1 
31 xl104Hz, 最 大 频率 户 = < 

2 27 元 -二 - 2m V4x10-5X3.6xX]10- 王 
Hz =1.33 x 106Hz. 


21. 子 [解析 ] := 二 =- TVEC= 二 s 而 0= 人 =2TT2 ,= -= 与 rs 

第 十 章 .分 子 动 理论 ”内 能 

1. C [解析 ] .气体 的 压强 是 由 分 子 无 规则 运动 产生 的 ,与 气体 是 否 失 

重 无 关 . 

B\C [解析 ] 由 气体 压强 的 微观 解释 可 知 ,分 子 数 相同 时 ,气体 的 

压强 取决 于 分 子 的 平均 动能 ,在 宏观 上 与 温度 有 关 . 

. C [解析 ] 由 于 分 子 作 永 不 停息 的 无 规则 运动 , 故 气 体 是 不 可 能 达 
到 绝对 零度 的 ,而 当 气 体温 度 降 到 足够 低 时 ,气体 早已 液化 ,气体 定理 
不 再 适用 . 

4. B [解析 ] 参考 液 面 法 ,因为 :p+ 态 =po ,所 以 :p =po -六 ， 

5. B [解析 ] 平衡 法 ,对 活塞 由 平衡 条 件 有 :pS =pPo x2S-po(23-3S) 
+26, 所 以 :p=po+ 全 

. A [解析 ] 因 液 体 的 压强 与 液体 的 高 度 有 关 , 在 活塞 下 移 过 程 中 ， 
液体 的 高 度 先 减 小 ,然后 不 变 , 故 液体 对 活塞 的 压强 先 减 小 然后 不 变 ， 
即 测 力 计 的 读数 先 减 小 后 不 变 . 

. C [解析 ] 因 铁 架台 对 试管 的 拉力 等 于 试管 的 重力 与 试管 内 水 银 
重力 之 和 , 当 温 度 升 高 时 ,由 于 试管 内 气体 压强 增加 ,试管 内 的 水 银 下 
降 , 故 铁 架 台 对 试管 的 拉力 减 小 ,天 平 右 盘 升 高 . 

8. B [解析 ] 分 子 热 运动 剧烈 宏观 上 体现 为 温度 ,分 子平 均 臣 离 体现 


为 体积 ,一 定 质量 理想 气体 的 三 个 状态 参量 满足 :PRY = 恒 量 ,三 个 参 


量 中 可 能 只 有 两 个 发 生变 化 ,也 可 能 同时 有 三 个 发 生变 化 . 

9. B\D [解析 ] 因 气 体 的 体积 不 变 , 故 密度 不 变 , 由 于 温度 升 高 ,分 子 运动 
加 剧 , 每 秒 撞击 单位 面积 器 壁 的 气体 分 子 数 增加 ,气体 的 压强 增 大 . 

10. C [解析 ] 由 于 气体 的 温度 与 水 温 相同 ,保持 不 变 , 故 气体 的 内 能 


忆 


(LOD 


人 


心 


参考 答案 


不 变 .气泡 在 上 升 过 程 中 ,压强 减 小 ,体积 增 大 ,对 外 做 功 , 辐 时 从 水 


中 吸收 热量 保持 内 能 不 变 . 

11. C [解析 ] 由 活塞 平衡 可 知 , 当 钩 码 质量 不 变 时 ,气体 的 压强 不 
变 , 而 气体 的 温度 与 外 界 温度 相同 , 当 外 界 温度 升 高 ,由 于 气体 体积 
增 大 ,所 以 气体 对 外 做 功 . 车 增 加 钩 码 的 质量 , 则 气体 压强 增 大 ,如 气 
体内 能 不 变 , 则 气体 体积 增 大 ,气体 对 外 界 做 功 , 同 时 气体 从 外 界 吸 
收 热 量 . 

12. B 【 般 析 ] 因 气体 体积 增 大 ,气体 对 外 界 做 功 ,气体 温度 与 外 界 温 
度 相 同 保持 不 变 ,气体 的 内 能 不 变 . 

13. C [解析 ] ” 当 活 塞 了 向 B 移动 时 ， 人生 人 人 

. 加 ,温度 升 高 ,并 且 由 于 温度 高 于 甲 的 温度 而 传递 热量 给 
14. AD 
15. 4=1.8 xl10* 年 [解析 ] ee 设 大 气 的 


质量 为 mo , 则 = 区, 因 C22 型 =mE, 即 &= 2, 解 上 述 三 式 并 代 人 


数据 得 :mo =5.8 xl10" kg, 因 在 1 秘 钟 可 得 到 10'kg 氧气 , 故 分 解 出 
5.8 x107kg 氧气 所 需 的 时 间 为 ::=18 x104 年 . 
(poS +megsin6) (MI + + 可 ) 了 、 
sd 一 郊 Feosg+ (M + 有 二 邦 ) (mgsing+ PS) [解析 ] 对 活塞 有 : 
PiS=poS+mgsing, 对 整体 : 严 = (Mi +HM2 +m)a, 对 活塞 有 :pzS 二 poS 
- mgsinb = macosg, 由 等 压 变 化 规律 有 :六 内 = 疡 内 ,所 以 :内 = 
(poS+mgsing) (Mi + + 到 )7 

mceosg + (Mi +HMh2 + 下) (mgsing+ PoS) 

mLao2 


17. po “多 [解析 ] ”对 管内 水 银 由 牛顿 第 二 定律 有 :pS -poS= ma 


Pap2 
亏 , 所 以 :p = =Po + 8 


18. 24xl05pa [ 解 析 ] 锅 内 最 大 压强 为 :p =p + 2,S -下 ,代入 妆 所 


(2.4- 忆 


=139 
3.6 x103 了 


得 :p =24x105Pa ,此 时 水 的 沸点 :=100 + 


， 第 十 一 章 ”能 量 的 守恒 与 耗 散 


1.A [解析 ] 宇宙 间 温 度 不 能 达到 短 K 以 下 . 

2.D [解析 ] 布朗 运动 产生 的 原因 是 液体 分 子 在 做 无 规则 运动 . 

3.C [解析 ] 热力 学 第 二 定律 解决 的 是 热 现象 的 不 可 道 性 . 

4. D [解析 ] 一 个 分 子 的 质量 普 = 妈 ,单位 体积 内 所 含 分 子 数 目 z = 
人 六 
下 = 条- 对 

5.D [解析 ] 类 比 于 弹 筑 模型 知 ,分 子 力 先 对 4 做 正 功 ,后 做 负 . 

6.B [解析 ]  A 妈 =Q+ 罗 =500 x4.2J-500J =1600J. 

7. B [解析 ] 球 吸 热 后 体积 增 大 相同 ,水 银 中 的 球 改 变 体积 对 外 做 的 
功 大 于 水 中 球 对 外 做 的 功 ,因为 水 银 中 的 球 受 到 的 压力 大 些 . 

8. D [解析 ] 根据 热力 学 第 一 定律 AZ = CQ+ 歼 , 即 Q=AU- 聊 因为 
上 升 时 气泡 膨胀 对 外 做 功 刺 <0, 所 以 Q> AL 


9. A [解析 ] 液体 摩尔 体积 Wi = 萎 ， 


分 子 体积 Y= 冶 ,分 子 直径 了 = [全 
TD 


10.A [解析 ] 《 气 亲 的 分 子 力 为 引 为， 气 团体 积 缩小 温度 升 高 . 

1 C [解析 ] 由 A 妈 = 到 +Q, 由 于 气缸 、 活 塞 是 绝热 的 ,0 =0, 气 缸 中 
气体 的 内 能 变化 仅 取决 于 做 功 , 当 缓慢 向 外 拉杆 的 过 程 中 , 甲 气体 体 
积 减 小 , 乙 气体 体积 增 大 ,活塞 对 甲 气体 做 功 ,Bm 增 大 ; 乙 气 体 对 活 
塞 做 功 ,Zz 减 小 . 

12. C [解析 ] ”由 于 右 侧 是 真空 , 故 气 体 不 做 功 ,内 能 和 温度 都 不 变 . 

13. 正 正 负 负 零 或 正 [解析 ] 取 >=m 为 分 子 零 势 能 点 ,其 它 
位 置 分 子 势能 均 为 正 值 , 取 一 "om 为 分 子 势能 零点 ,r>m 时 ,为 负 值 ， 
r<m 时 ,为 负 、 零 或 正 值 . 


14. [解析 ] 1g 食 盐 的 分 子 数 几 = 亚 - 册 ,lem3 水 里 所 含 食 雪 分 子 数 


NA 1 x6.02 x1023 -1.0x108 个 
7 my 5$8.5x10x102x105x105x10 
15. 10 -2 [解析 ] “从 直 尺 上 读 出 数据 ,计算 每 个 分 子 直 径 即 可 估算 出 
分 子 体积 数 量 级 . 


16. 2 x10? Ce 由 题 意 有 :80% mgj = cm AL 
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TREEIKTEERCTREISITEECEUTREETT: 和 TFI TT5IILTYTUCENETETREIEIRISTEETTAETT HT 让 


| 


FAT 


et[e[e 获 48[= 汪 el[ete 下 [= 和 sellge[eliie 帮 er 


巧 “学 巧 半 。 功 信 
0. 8n 天 居 
17， 0 [解析 ] 设 钢管 温度 升 高 了 At, 则 
20% PFmdrnt =c。 到 “]pAt. 
0.8z 瑚 
At = 0 


18. 4.155J/cal [解析 ] 多 =2nMej,O=omAtJ = 世 -=4.155J/cal，， 


19. 0.392J_ 0.4% [解析 ] 金属 块 下 滑 过 程 减少 的 机 械 能 即 为 重力 
势能 减少 量 , 这 部 分 能 由 于 摩擦 生 热 转化 成 了 等 量 的 内 能 , 故 金属 块 
” 共产 生 的 内 能 为 
人 五 =T1mE。F5sipp 
=20% x0.1x9.8 x4 xsin30oJ 
=0.392 丁 
由 于 0= AE,O=cmAt， 


20.， [解析 ] 此 人 慢 步 1h 所 出 汗 需 的 能 量 
瑟 ' =(35 -33) x3600 丁 =7200J. 
那么 此 人 出 的 汗 应 为 
站 = 反 Xx18g -2 X18g5=30. 148g. 

[解析 ] 在 子弹 射 人 活塞 的 极 短 时 间 内 可 认为 气 多 静止 ,子弹 、 活 
塞 的 动量 守恒 ,它们 的 共同 速度 为 w, 则 有 
maozo = (zzo 十 殉 )2 吃 
活塞 (子弹 ) 向 右 运动 压缩 气体 ,气体 压强 增 大 推动 气 拭 加速 运动 , 活 
塞 减速 运动 , 当 活塞 与 气缸 速度 相同 时 气体 体积 最 小 , 设 此 时 速度 为 
多 ,由 动量 守恒 得 :(mo + 总 )o = (mo + 到 + 末 ) 妇 Q@ 
从 活塞 压缩 气体 到 活塞 与 气 亿 速 度 相 同时 ， 损失 的 动能 转化 为 气体 
站 


AB-= 二 (mm +m) 妇 -二 (ma 二 下 十 末 )2 @@ 
1 
2(mo + 了 到) (mo + 到 + 于) 


21. 


让 


联 立 (DCX@ 式 解 得 :A 互 = 


第 十 二 章 电场 直流 电路 

1. C [ 钥 析 ] 在 静电 场 中 ,将 电子 从 4 点 移 到 中 点 ,电场 力 做 正 功 , 则 
电子 从 低 等 势 面 向 高 等 势 面 运动 , 场 强 方向 无 法 确定 ,但 电势 能 减 小 ， 

更 腹 也 选 颈 :全 鼻 竹 ; 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 

2.D [解析 ] 由 两 等 量 异 种 电荷 的 等 势 线 图 ,D 正确 . 

3. D [解析 ] 只 受 电场 力作 用 的 带 正 电 小 球 ,一定 沿 电场 线 运 动 的 条 
件 是 ， 初速 为 志和 电场 线 是 直线 . 

4. CD [解析 ] 电介质 内 电场 强度 方向 向 下 ,抽出 电介质 ,电容 C 变 
小 ,5 不 变 , 故 @ 变 小 ,4 点 处 有 向 左 电流 . 


5. A.B、C [解析 ] 电势 能 最 大 变化 量 
Ae=dgd =3xl0-0 x2x102x10-2J=6x1l0-2J. 
4 刀 C - 古 _ -0 -二 ON 
6. D [解析 ] 据 屎 = 区 刺 ON , 故 0M = 全 . 


心 


. AD 【[ 解 折 ] 了 = 妈 , 丙 种 粒子 侧 移 相同 ,六 正确 电场 力 的 功 多 =4 东 
不 同 ,B 错 ,oo =A/ 2 ,电场 力 的 冲 量 4 丰 =9 = 碟 \/ 下 ,人 正确 

1 1 区 1 

- D [解析 ] 由 4= 吉 ys 了 oo(3 ) 知 ,7 为 原来 的 4 ,由 
动能 定理 , 末 动 能 为" -4 有 + -二 及 =4.25 忆 。 


. A.C.D [解析 ] < 竖 直 位 移 相 等 飞 离 电场 时 ,a 刚好 打 在 负极 板 ,5 
比 c 竖 直 位 移 大 ,运动 时 间 长 ,而 水 平 位 移 相 等 , 故 水 平 速度 最 大 . 


Co 


妆 


10. A 【解析 ] ”由 竖 直 分 运动 六 = -at ,水 平分 运动 x= au 
< < 人 > 所 > <aB<GCc: 可 知 三 小 球 受 到 重力 ， 
由 动能 定理 知 亚 色 << 瑟 1B < 尼 kc. 


11. BC [解析 ] 油 滴 运动 时 间 相 同 ,y 越 大 ,a 越 大 ,ac 带 负 电 ,c 带 
电 未 知 ,电场 力 对 ce 做功 ,动能 增加 . 

12. A D [解析 ] 电势 能 的 减 小 量 等 于 重力 势能 的 增加 量 . 

13. 5.4x105 左 [解析 ] 人 大 小 瑟 = 

”Kg+qg) 9xl109?x5.4x10-8 
CT 5 INVXC=5.4x105NXC， 人 应 场 强 


五 =$.4x105NXC ,方向 向 左 . 
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17. 
18. 
[解析 ] 


以 到 为 参考 点 ,由 能 量 守 人 恒 ,电荷 在 每 点 总 能 量 为 


.6 [解析 ] 
10J, 故 电势 能 为 4J 时 ,动能 为 6J. 
mn 妈 rn 
9 0 [解析 ] 带电 粒子 做 圆周 运动 ,9= 3 
(57) 
-2 6.4 在 同等 扫 面 上 Un =0 

S -50x10-5 
. 0.15 [解析 ] 由 C=e 王 =9xl0 xD 6 10-5=0.75PF、Co = 
1IPF-. 
即 1x10-2 =9xl10-2 x x 3 20 一 ,得 心 = 0. 45mm, 故 键 需 按 下 
0. 15mm。 


A、B、D [解析 ] 等 量 异 种 电荷 的 电场 线 分 布 特点 主要 是 有 对 称 性 . 
C 【解析 ] < 到 电势 差 减 小 ,c 到 8 电势 差 增 大 , 且 两 电流 方向 相反 . 
(1)t=0 时 刻 进 和 两 板 闻 的 带电 粒子 在 电场 中 做 匀 变 速 曲 


线 运动 ,to 时 刻 刚好 从 极 板 边缘 射出 在 了 轴 负 方向 偏 移 的 下 离 为 - 


二 

联 立 DG@ 式 , 解 得 两 板 间 偏 转 电压 为 - 
WE 

0 qt - 

(2) 寺 to 时 刻 进入 两 板 间 的 带电 粒子 ,前 二 时 间 在 电场 中 篇 转 ， 
后 二 to 时 间 两 板 间 没有 电场 ,带电 粒子 做 匀速 直线 运动 。 


带电 粒子 沿 x 轴 方 向 的 分 速度 大 小 为 


20. 


um- 芯 @ 

带电 粒子 离开 电场 时 沿 轴 负 方向 的 分 速度 大 小 为 
由 = 二 at @ 

带电 粒子 离开 电场 时 的 速度 大 小 为 
OO 
设 带电 粒子 离 开 电 场 进入 磁场 做 匀速 图 周 运动 的 半径 为 R, 则 有 quB 
-m 责 

联 立 @GXGOG@ 式 解 得 

R- 尼 思 9) 

(3)2t 时 刻 进 入 两 板 间 的 带电 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 最 短 。 带 电 粕 
子 离开 电场 时 沿 y 轴 正方 向 的 分 速度 为 


由 "=ato 


@ 
次 上 电 路 子 离开 电场 时 速度 方向 与 了 轴 正 方向 的 夹 角 为 , 则 iona 
tm 
二 四 
联 训 GXGO 式 解 得 
a=- 工 @ 


带电 粒子 在 磁场 中 运动 轨迹 如 图 所 示 , 贺 红 所 对 的 圆心 角 2a = 王 ， 

所 求 最 短 时 间 为 

人 = 二 曲 

带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 周期 为 
2， 

T= 四 

了 (9 式 和 

和 


成 丁 中 


CD 


碰 擅 后 , 疡 的 速度 思 二 -3 


在 电场 中 , 忆 的 加 速度 是 a = @ 


Pi 向 左 运动 的 时 间 = - 刀 =7 图 

在 与 时 间 内 ,有 电场 ,P 做 多 减速 运动 

忆 向 左 运 动 的 最 大 上 距 离 S= 芋 = 了 1 轩 
(2) 根据 动量 守恒 定律 mizo =mia +mz 轿 
求 得 疡 的 速度 几 = 工 u 加 


忆 2 从 0 点 运动 到 正点 所 需 时 间 名 = 过-=47 @ 


在 如 时间 内 ,一 直 存在 电场 , 则 己 的 位 移 =oi 如 + 寺 o=21 
由 于 xi >Z, 故 在 08 之 间 户 与 忆 能 再 次 碰撞 @ 

第 十 三 章 ” 交 变 电 流 ”电机 

1. B [解析 ] 最 大 值 岂 =V27=3 .24. 故 瞬 时 值 ?=3 Vsizl100 友 或 3 
VD2sin3141. 


2. A [解析 ] or-nAB.AB- 104.2wbve -oo7Wbms 


Ar 200 
(AM2)2 了 以 局 
. 工 解 析 ] 一 六 本 = 丽 7? 得 = 信 


4 B\D [解析 ] 电压 互感 器 测 高 电压 ,电流 互感 器 测 大 电流 , 相当 于 
直流 电路 里 的 电表 的 改装 . 

5. A.B [解析 ] 增 大 交流 电 的 电压 和 频率 ,可 以 增 大 交流 电 的 功率 . 

. B\C [解析 ] 若 W 为 电容 , 则 8 闭合 时 ,MU 为 短路 ,2 < 训 , 若 戏 为 
电感 , 则 $ 闭合 时 ,1 为 开路 , 训 > 

. B\D [解析 ] 交 变 电流 瞬时 表达 式 中 6 角度 是 从 中 性 面 开始 计算 
的 , 即 线圈 平面 与 磁感应 线 垂直 的 位 置 ,现在 线圈 的 位 置 已 从 中 性 面 


es e =27rBa2necos(2mmt) ,B 项 对 ,wo =2mmz 


= 工 二 7;D 项 对 . 


8. C | 2 xl102Rx0.1+0=PRx0.4,7=5VA. 

，” 蓝 稳 据 有 效 值 和 光 省 算 寺 9 广 意 交 壮 昨 六 药 时 人 间 ! 坝 及 波形 . 

9. B [解析 ] 正弦 交流 电 的 电动 势 量 大 值 思 。 = BSo ,而 w =2mn, 所 以 
当 转 速 加 倍 , 忆 ,=2 忆 =200V,o' =2w, 和 =0.02s. 

10. BC [解析 ] 由 分 式 P& 贞 = 请 惰 及 [大 抽 = 有 玖 莽 易 分 析 求 得 . 

11. B [解析 ] 如 图 一 个 半 周 期 内 ， D 
氟 管 发 光 时 间 为 Ai= 刀 -: 令 25 +50[H[-- 
,在 (0,T) 内 得 国 = 2 万 

商 。e = 高。 万 以 一 个 周期 内 拨 0 人 


管 发 光 时 间 为 


400“ 400 100” 
12. AC [解析 ] 据 楞 次 定律 推论 ,导线 中 电流 增 大 时 , 线 框 就 要 远离 


-. 


个 


= 


13. 任 ,lo0 4= 芭 时 ， = 了 ax 卫 -0 5A, 得 乒 =1A, 有 效 值 了 = 


ed 


也 - 刀 1007225 = 产 训 二 
启 =2 A ,时 间 i=1007=28.9= 严 用 =100J. 


克 和 
14. 万 [解析 ] 第 一 次 导线 损失 功率 AP: = 人 = 16 "第 一 次 损失 功 


率 AP - 库 = 而 P, 故 宇 = 子 = 上 


15.110, 荆 【解析 ] 副 线 图 下 数 m = 斧 = 110, 原 线圈 电流 厂 = 


1 
= 本 全. 


16. 1:16;1:4 [解析 ] 因为 下 = 寺 , 所 以 Pp = 站 民 : 闻 尺 =1: :16， 


局: =R:DR=1:4. 
7. -~ [解析 ] 电容 器 具有 通 交 流 隔 直流 的 功能 


二 


- 则 站 sina =mg, 玉 = 


参考 答案 


18. NBL Lasinot ,NA [解析 ] 《〈1) 线 图 在 匀 强 磁场 中 绕 垂 直 于 磁场 

的 轴 匀 速 转动 时 ,感应 电动 势 的 最 大 值 为 瓦 . = NWBSw = NB1i Pow. 当 
”线圈 从 中 性 面 开 始 转动 时 ,e = Businwt, 所 以 ,电动 势 的 退 时 表达 式 

为 :e=NBLI 疡 msinawt. 
(2) 当 忆 = 隔 时 ,e =NB 广 天 osinot 又 e: =e, 所 以 N = 

19. 3:1,2 [解析 ] 初级 线圈 回路 ,有 太 = 眉 - 站 R, 又 变压器 输出 功 
率 Ph =0.25 x24 双 =6 双 . 对 理想 变压器 PA =6W,PA = Un , 即 闪 
=20Y- 太 x6. 解 得 只 =18V. 


z1 刀 20 
故 直 = 成 =3: 及 电机 答 出 功率 己 = = 与 W. 
7BawFI 疡 尺 7 殉 硅 72mo 
2Z(R+r) 用 +r 

[解析 ] 〈1) 甩 =zBDDPow 

电压 表 测 的 是 电阻 R 上 交流 电压 的 有 效 值 . 

瑟 ，p_PnBopiDR 


了 1 = 
2(R+D) 他 ( 尺 + 


20. (1)0 = ;(2) 生 = 


(2) 线 图 转动 一 周 外 力 做 的 功 等 于 电路 中 产生 的 电能 , 而 周期 了 = . 


2T 12B27272Tw 

本, 押 以 理 = 人 7 7=[ 证 7 

第 十 四 章 ”物体 的 平衡 

1.C 

2. A.C [解析 ] 由 滑动 摩 掠 力 的 定义 得 A 正确 ,由 竖 直 方向 的 合力 为 
零 , 得 C 也 是 正确 的 . 

3. B [解析 ] 由 于 物体 处 于 平衡 状态 , 则 其 合力 为 零 .所 以 下 到、 友 
的 合力 的 大 小 与 五 的 大 小 相等 ,方向 相反 . 当 转 过 90" 时 ,而 原 、 
已 、 态 的 合力 大 小 和 方向 不 变 , 则 有 四 个 力 的 合力 大 小 为 V2F4. 

4. D [解析 ] 本 题 有 两 种 可 能 ,其 一 ,平面 光滑 , 巴 和 殉 的 大 小 相同 ， 
隔离 4,4 的 合 外 为 为 零 , 则 48 之 间 的 相互 作用 力 大 小 为 书 或 已. 
其 二 ,平面 不 光滑 ,4 和 如 所 受 摩擦 力 方向 与 五 和 到 之 中 小 者 方向 
相同 ,相互 作用 力 介 于 羡 和 丈 之 间 . 

5. A [解析 ] 只 要 三 个 力 的 合力 能 够 为 0, 就 能 使 物体 做 匀速 直线 运 
动 . 只 要 在 三 个 力 中 任 取 一 力 ,其 大 小 在 另外 两 力 的 合力 大 小 范围 之 
内 ,就 能 使 三 个 力 的 合力 为 0 ,满足 这 一 条 件 的 只 有 选项 A， 


6. C [解析 ] 以 小 球 和 三 角形 木 块 组 成 的 整体 为 研究 对 象 ,这 一 整体 
” 在 水 平方 向 上 不 受 外 力 ,如 果 受 地 面 的 摩 掠 力 , 而 整体 在 水 平方 向 上 . 


受 力 不 平衡 ,与 题 给 条 件 不 符 , 因 此 地 面 对 木 板 无 摩擦 力 . 

7. C [解析 ] 以 滑轮 为 研究 对 象 ,其 受 力 分 析 如 到 
下 图 所 示 , 由 于 Ps 、Fc 是 同一 绳 上 的 拉力 , 故 P ， 
=Fc 且 玉 与 天 垂直 ,因此 珈 =V2P ,无 论 妃 左 
移 \ 右 移 ; 与 Fec 的 方向 均 不 变 , 且 始 终 有 Ps = 
Fc ,因此 Fe 也 不 变 ,由 于 Fe 与 悬 点 B 所 受 拉 力 
始终 大 小 相等 方向 相反 , 故 C 选项 正确 . “ 

8. D [解析 ] 下 尚未 增 大 时 ,物体 所 受 的 静 摩 扩 力 方向 未 知 , 故 眉 增 
大 后 ,物体 所 受 摩 掠 力 可 能 增 大 , 减 小 ,或 变 为 零 ,但 不 可 能 不 变 . 

9. B [解析 ] 对 物 4 进行 受 力 分 析 如 下 图 , 由 于 物 
体 恰 能 在 斜面 上 静止 , 设 物 4 与 斜面 间 的 最 大 静 摩 
扩 系 数 为 凡 , 则 有 Gsing =ACeosg, = tang. 如 果 在 4 
上 轻 放 一 重 物 ,相当 于 使 物 4 多 受 一 个 大 小 为 C' 向 
下 的 力 ,此 时 的 摩 氛 力 变 为 Pr =u(G+G')eosb, 故 5 
选项 错误 . 而 此 时 没 斜面 向 下 的 分 力也 变 为 (C + 
C')sing, 因 此 仍 有 (C+ C') sing =A(C+C") cosp， 物体 仍 花 止 在 斜面 
上 ,其 合力 仍然 为 0, 故 只 有 B 选项 正确 . 

10. D 


11. 2 (mm+a)5 PE [解析 ] 以 直角 劈 
CC tana 
m 为 研究 对 象 进行 受 力 分 析 如 右 图 ， 


-2E ; Pi cosa = 态 , 则 到 
SI1nCL 村 


和 
j 


S[[sie 区 NEelieegiia0eelEetelleEeis 
巧 学 巧 解 事 半 功 舍 


= :2 ; 藻 以 两 物体 组 成 的 整体 为 
CQ 


研究 对 象 , 则 有 :Fw = (到 + MD)&. 
即 地 面 对 正 方 体 的 支持 力 等 于 两 
物体 重力 之 和 、 

12..100 08 [解析 ] 结 点 0 的 受 G 
力 分 析 如 下 图 所 示 , Pi = F 
eos30? , 故 Fe > Pu , 故 如 果 重 物 6 太 重 , 则 0B 妥 强 先 断 ， 当 三 = 
200N 时 ,由 于 Psin30。=C6, 则 6=100N. 

13. 15 30 [解析 ] 由 于 风 =0.3, 则 4\ 了 之 间 最 大 静摩擦 力 为 18N, 刀 
与 桌面 间 的 最 大 静摩擦 力 为 35N, 而 书 =30N, 每 段 绳 的 拉力 为 153N， 
故 4B 均 处 于 静止 状态 ,以 4 为 研究 对 象 ,得 4B 之 间 摩擦 力 为 15N; 
以 4B 整体 为 研究 对 象 , 可 求 得 桌面 对 B 的 摩擦 力 为 30N. 

14. 0.75 50 [解析 ] 当 木 板 与 水 平面 的 倾角 为 37" 时 ,物体 恰好 可 
以 匀速 下 滑 ,可 得 动 摩擦 因数 为 4 = tan37*。 = -4 = 0.75; 当 木板 与 水 
平面 的 倾角 改 为 30 时 ,物体 处 于 静止 状态 , 则 其 静 摩 据 力 万 = mg ， 
sin30。 = 50N. 

15. 3ung 【解析 ] 4 与 妃 之 间 的 弹力 大 小 为 mg,B 与 5 之 间 的 弹力 大 
小 为 2mg. 根据 平衡 条 件 和 滑动 摩擦 力 公式 知 : 亚 = Ppe + Pac =HAong 
二 208 = 310mg. . Fo 

16. 减 小 ” 先 减 小 ”后 增 大 [解析 ] 对 0 点 分 析 
受 力 ,作出 动态 矢量 三 角形 , 当 绳 08 由 水平 组 
慢 转动 至 竖 直 时 ,由 图 可 知 : Pao 减 小 , Fao 先 减 
小 ,后 增 大 ， 

17. [解析 ] 沿 侠 面 方向 物体 受到 重力 分 力 C、 推 G Fao 
力 丰 和 可 能 存在 的 静摩擦 力作 用 . 当 己 取 最 大 时 , 静 摩 氛 力 最 大 沿 斜 
面向 下 ,有 Ps = 6' + Pross =350N, 当 下 最 小 时 , 静 摩 氛 力 最 大 沿 斜 
面向 上 ,有 Pi。 = 6' - Ps =150N. 故 下 的 范围 为 :150N<F<350N. 

18. [解析 ] ”如 右 图 所 示 位 置 为 四 贝 能 有 到 的 最 高 点 , 受 力 情况 如 图 所 
示 , 则 有 

更 588998 代 关 现 计 半 8Sip66 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 D 有 


oota =z=0.75= 寺 ， 中 


4 4 万 王 4 
则 sina = 5 .04=r sina = -5 7， 


人 


19. [解析 ] “在 求 链条 两 端 拉力 时 ,可 把 链条 当 作 一 个 质点 处 理 , 受 力 分 
析 如 图 所 示 ， 求 链条 最 低 点 张力 时 可 取 链 条 的 一 半 研 究 , 受 力 分 析 
如 图 所 示 : 


(1) 由 平衡 条 件 知 : 
在 水 平方 向 :FT cosg = 天 Ti cos0， 全 
在 竖 直 方向 :Frising + Frsing = C. @@ 
由 GD@ 得 链条 两 端的 力 Fn = Fm = C/2sing， 
(2) 取 左边 的 一 半 的 链条 研究 , 由 平衡 条 件 
知 :下 = FTcosg. 
所 以 最 低 点 张力 F= mcosg= 卫 2 
” 20. [解析 ] 以 C 点 为 研究 对 象 ,作出 C 点 受 
力图 如 图 所 示 , 物体 对 C 点 向 下 的 拉力 大 有 B 
小 等 于 重力 mg, 绳 4C 的 拉力 沿 绳 指向 


4, 硬 杆 对 C 点 的 弹力 Fw ,由 于 硬 杆 的 质量 不 计 , 故 杆 的 弹力 Fw 方向 
沿 BC 的 边线 方向 . 同时 有 几何 关系 人 4BC = 人 BC4, 图 中 的 Fr 和 mg 
的 合力 与 y 是 一 对 平衡 力 , 且 合力 方面 与 Fr 和 ms 的 夹 角 均 相同 ， 
由 三 角形 知识 可 得 Fr = mg. 
第 十 五 章 ”恒定 电流 
. B\.D [解析 ] 用 户 是 并 联 电路 ,用 户 增多 ,总 电阻 越 小 ,! 一 定时 ， 
电流 越 大 ,线路 损失 电压 增 大 ,用 户 电压 减 小 . 
C [解析 ] A 项 显然 不 正常 发 光 ,B 项 B 电灯 电阻 较 大 ,不 可 能 同时 
正常 发 光 ,C、D 都 正常 发 光 , 但 P. =100 +40 +60 =200 双 ,Pp =140 x2 
=280 双 . 


B [解析 ] S 断 开 时 汪 = 区 


二 


六 


忆 


.S 接 通 时 疡 = 于 五 = 本: 儿 = 基 


站 =3R/ 2 到 = 3 
B 【解析 ] 滑动 变阻器 阻 值 R 为 定 值 , 设 R + Ri = 及, 则 R# = 
总 让 , 当 尼 = 忆 ,Ry = 公 最 大 ,此 时 电压 表示 数 最 大 ,而 此 时 电 
流 表示 数 最 小 , 滑 片 移 过 此 位 置 R# |-R& 上 7 | ,所 以 选 . 


五 ~ 
B [解析 ] Ric = 天 


D [解析 ] 伏特 计 与 静电 计 都 可 以 测量 电势 差 ,但 结构 上 不 同 , 伏 

。 特 计 是 一 个 大 电阻 ,静电 计 的 金属 外 壳 与 金属 球 是 断 开 的 ,所 以 伏特 

计 是 等 势 体 , Ci 带电 量 为 零 ,静电 计 两 端 电势 差 等 于 电源 电动 势 巴 . 

AD [解析 ] 电路 为 灯泡 刃 与 Ra 并 联 后 再 与 电阻 尺 吝 联 , 增 大 

瓦 , 减 小 忆 ,灯泡 电压 变 小 ， 

8B、D [解析 ] 电池 用 久 ,内 阻 增 大 ,电动 势 不 变 . 

9. A.B [解析 ] 向 左 滑动 则 灵 减 小 , 则 了 增 大 ,而 > 不 变 , 过 变 小 … 灯 
1 变 障 ,而 病变 大 , 半 变 小 … 厂 变 大 … A、B 正确 . 

10. 【解析 ] ” 设 电压 表 和 电流 表 的 原来 读数 分 别 为 以 7 电源 和 电流 表 

五 = 了 +Km +P) 


起 


人 


=100,Res =R-R4C=200. 


人 


多 


的 内 阻 分 别 为 九 利和 | = ax + 人 人 
据 解 得 0 =9V. 
[ 标 答 ] 9V 

11. A [解析 ] 有 DZ 
<3T 


12.[ 巧 解 ](1) 串联 电 路 中 灯 工 正常 发 光 ， 电动 机 正常 工作 ， 人 
电流 强度 为 灯 世 交 


电路 中 电流 强度 了 = 本 

(2) 电 路 中 的 电动 机 是 非 纯 电 阻 电 路 . 根据 能 量 守恒 ,电路 中 e = 
+Lr+z+Dn 

LU =e-rR-g-D=e-T(R+R+r)=20-1.5x(2+4+1) = 
9.5(V) 

(3) 电 源 总 功率 P& = =1.5x20=30( 马 )， 


13. 2x1O7W,0.001 [解析 ] P=- 世 =2xl07W9= 声 =0.001. 
王 总 


14.6 0.5 18W [解析 ] 由 避 = 马 -万 得 ， 卫 =E- 7 人 二 


1 
全 -0.5Q,- 最 大 功率 即 外 阻 等 于 内 阻 时 的 功率 
已 =6U 


15. 1.6 x10-5,1.0 xl10-5 


[解析 ] 电路 中 总 电流 了 = -=2A, 外 电压 愉 =e -五 =10V， 


本 
玉 ] 十 丸 2 十 


Ta 


TXTTTIRRNIYRREPRITOmRERSRITTTDWRRDEIRCIR38TD3IGTMLLTETTT 二 CC -iTCIHENYRIERIINWDNENIIRUTIIEIUEETF YI DEGREERsrreepran rarTIENCILECTSTTTIEEEIFTTTTLTT TREE C 语 TREEEEEEC NT ERIC-TLS:CDgaaartn -二 
贞 Re ， 5 有 


一 


FREEDEEEsRET 


R 两 端 电压 友 =4V, 则 0 = Ci 岂 =1.6xl10-5C,0 =C2U=1.0x 
10-5C. 


忆 D -ER 
16. [解析 ] 好 =102 了 了 = 一 x100% =60%. 
222 


17. 86.3,86.3,B,C 


[解析 ] 3. 放置 *. 电流 相 等 , 则 电阻 Ri = Ri = 36.30, 瑟 = 全- 


TD =20kQ,R = 他 -TO6=26 6ko,R =Ra -Ri -r= 
6.SkQ. 
18. 806.79 [解析 ] 电路 如 图 所 示 . 亚 色 
电阻 
110 
1 
110 110 .110 尺 


19. 6V [解析 ] 设 p 表示 单位 长 度 
电阻 ，EB、zD 两 段 长 度 为 二 风 


开展 
r+ 玉 +2p(1+ AD 
第 十 六 章 ”机械 振 动 
1. D [解析 ] ”振子 每 次 过 平衡 位 置 ,加 速度 为 零 , 速 度 方向 可 相同 相反 . 
2.B [解析 ] 在 最 大 位 置 处 ,加 速度 最 大 ,弹性 力 最 大 
3. B`\D [解析 ] 平衡 位 置 时 将 物体 召 放 在 物体 4 上 ,4、 召 动量 守恒 ， 
系统 损失 能 量 , 故 物体 再 次 回 到 平衡 位 置 的 速度 减少 , 而 在 最 大 位 移 
处 将 妃 放 在 4 上 ;此 时 4 的 速度 为 等 ,系统 的 总 能 量 不 减少 ,所 以 振幅 
不 变 . 
4. A [解析 ] 球 4 释放 点 应 与 妹 下 最 高 点 在 同一 水 平面 ， 
即 cosg = 1I/2. 


3 L _ 3 入 人 
5 D 【解析 ] 单 拖 != 了 mA/ = 二 了 时 ,所 于 应 在 平衡 位 置 向 负 


方向 运动 . 
6，AEB 资 解析 注 ;平衡 位 置 算 赴 , 油 s 和 有 周 大 溃 量 岁 2mo, 做 功 为 零 从 


。 最 远 点 算 起 , 半 个 周期 冲 量 为 零 . 做 功 -ma2. 


RE4 ~ 负 ， 左 移 时 


PR 人 下 
= 几 , 右 移 时 FTRT3CCAD 和 = , 解 得 凡 =6V 


7. B\.D [解析 ] 驱动 力 周期 了 = -。, 因 有 周期 To = 2s, 要 共振 , 需 增 
大 了 T. 
8 A [解析 ] 


2 A/ 二 得 ,本 =( 帮 5)? 
9 A.B 【解析 ] 放大 速 直 续 运 动 , 况 目的 小 于 应 肥力 平 衡 
10. D 【解析 ] 由 图 知 旺 = Ti ,5 =272 ,由 题 意 知 


慌 十 天 


由 mg = 6 和 知 ,各 = (4 又 由 7= 方 = 


和 
11.C [解析 ] 摆 球 在 位 移 最 大 处 速度 为 零 ,势能 最 大 , 绳 中 张力 最 小 . 
12. A 
13. 甲 人 人 [解析 ]， 两 振子 的 振动 频率 为 bf, 甲 振幅 大 些 . 
14. 1.25 [解析 ] 由 对 称 性 知 ,7 = (0.1 +2 x0.15) x2s =0.8Ss, 太 = 


I 
到 = 1. 2SHz,， 


15. 4 、B 和 如、C [解析 ] 先 选 奴 、B 它们 的 周期 不 同 ,后 选 4 、C， 
它们 的 周期 相同 . 

16. 120 0.25 【解析 ] 弹簧 固 有 周期 T=0. 5s, 则 氮 把 转速 为 n=120 
转 /分 时 发 生 共振 . 

17.B [解析 ] 应 选用 lm 长 左右 的 细 线 ,小 钢 球 ,秒表 ， 

18.A.B 【解析 ] 由 E = 人知 ,5 偏 小 ,原因 是 1 偏 小 了 偏 大 


19. 24N 【解析 ] ”由 匀 变 速 运动 规律 知 As = aze ,其 中 7 为 音叉 周期 的 


oo 


村 ,由 牛顿 第 二 定律 ,知己 - mg = ma, 联 立 解 得 书 =m(8E+a) =24 
20. 0.2 [解析 ] 也 球 下 落 时 间 z= 了 7= 贡 二 


由 运动 学 公式 ,有 1= 二 oz， 
由 牛顿 第 二 定律 有 C - 亚 = ma， 
联合 解 得 =0.2. 


第 十 七 章 ”机 械 波 

1 ABC [解析 ] 机械 波 的 传播 要 有 介质 ,不 能 在 真空 传播 . 

2. B\D [解析 ] 简 谐 波 沿 长 绳 传播 , 绳 上 相 曙 半 个 波长 两 质点 位 移 大 
小 相等 ,方向 相反 ,相隔 一 个 周期 的 两 时 刻 , 简 谐 波 图 象 相同 . 


. A.B [解析 ] 在 甲 介质 中 波 速 v= 全 =D Ts= 100mys, 波 从 甲 介 


质 传播 到 乙 介质 波 的 频率 不 变 ,波长 `, 波 速 发 生变 化 . 
. A\B、\C [解析 ] 由 波 的 形成 ,知道 波 传播 方向 ,可 知 质点 振动 方向 ， 
反之 亦 然 . 


，C [解析 ] 波 向 左 传播 ,波源 是 N， N 振动 了 7 时 后 P 点 才 开始 振 


《AD 


《An 


动 , 故 只 振动 时 间 为 -- 


. A\B [解析 ] 4 点 两 波 振动 步调 一 致 ， 为 振动 加 强 处 ,经 -4T,4 将 


到 达 波 峰 . 

. CD [ 钥 析 ] 由 于 处 的 质 元 经 过 IL4 周期 到 达 必 处 ,重复 了 坐标 
为 5 的 质 元 的 振动 形式 ,5 处 质 元 为 上 质 元 的 前 一 质点 ,所 以 波 铅 右 传 
播 ,@ 正 确 ;由 所 给 波动 图 象 可 直接 读 出 波长 为 4m,@@ 正 确 ,所 以 C 选 
项 正确 . : 

. A.B\C [解析 ] 由 图 可 知 ,此 水 面 波 的 波长 与 孔 48 的 宽度 相当 , 故 
可 以 观察 到 明显 的 衡 射 现象 ; 若 将 孔 48 扩大 ,将 不 能 观察 到 明显 的 衍 
射 现象 . 

9. B [解析 ] 由 振动 图 象 可 知 , 波 向 左 传播 , 波 速 


= 全 =1onrs= S0mvs. 


10. B`C [解析 ] 由 图 知 波长 =4m, 周 期 了 =0. 02s ,频率 = 50Hz, 再 
经 0.01s,a 质点 正 向 下 运动 ,加 速度 与 速度 方向 相反 ,而 图 中 心 质 点 
向 下 运动 ,加 速度 增 大 ,动能 转化 成 势能 . 

11. A [解析 ] S 和 $: 连 线 上 ,每 一 加 强 点 满足 路 程 差 As = zA , (z = 
0,1,2…) ,不 能 确定 波长 . 

12. C 

13. 1738 [解析 ] ” 设 海 水 深度 为 岂 , 依 题 意 有 :2 疡 =>Ab， 


得 放 = 2 -区 人 人 -1738m. 


次 评 壮丽 1738m. 
14. 13 [解析 ] 由 波形 图 知 ， Le :As =2:3, 则 


人 


v 


15. 16m 4mvs [解析 ] 水 波 波长 为 》, 则 -=24m,A = 16m， 


Mr=16 x 敬 ma= 4mys。 


16. 0.458 -2 Sem [解析 ] 零 时 刻 ,4 在 波峰 ,B 在 平衡 位 置 向 上 运 
动 , 若 波 传播 方向 4-B, 则 A = 12m 不 合 题 意 ,所 以 波 传 播 方向 B_ 


4, 波 传 到 且 点 时 间 4= -7=0. 45s, 若 波 的 传播 方向 由 4,B, 则 疙 = 
0.3s 时 必 在 波 谷 ,在 平衡 位 置 向 下 运动 ,48 间 为 -个 波长 , 故 忆 
点 位 移 


7=4si 3 = -23cm. 


243 


Fs 
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巧 学 巧 解 事 半 功 售 

17. 0.34 6.6 [解析 ] 波 列 长 度 工 = 100 x35m =0 34m , 波 列 间隔 长 
度 AL-340 -530x0.34。-6. 6m 

18. (1)4s (2)2 次 [解析 ] 波长 =4m, 周 期 了 =4x0.5s =2s, 波 速 


19. 


[人 (+2) -xx] -~-%= 土 


故 波 从 A 传 到 B 的 时 间 += -二 =- s=4s,48 间 


有 2 个 波长 , 故 4 停 振 后 ,2 能 振 2 次 . 
1 3.5、、29 [解析 ] 设 43 间 电 因 干 涉 而 静止 的 点 到 4 间 曙 


2, 则 考虑 4 比 吕 落后 - 寺 周期 开始 振动 有 


27+1 
阿 一 一 一 人 =0,1,2… 


由 题 设 条 件 知 》 = 2 =4m， 


= 他 人 (2n+1) mn=0,1.2… 
0 <x%<30， 
xx=1m、3m、 Sm 7m…27m、29m. 
. 1.05m/s 0..75m/s 1;35m/s [解析 ] 车 波 沿 * 轴 正方 向 传播 ， 
全 全 <6, 有 0.25 <Pm< 


0. 24 


1.65, 即 =1, 此 时 和 二 坟 al 


16 
若 波 沿 * 轴 负 方向 传播 ,有 0.4 = (n+ -了 )7,7= 元 


< 和 +1 
1.6 


<6 ,有 地 <n <2. 15, 即 z=1.2, 此 时 也 = 蕊 6 和 2 


波 速 内 = 和 全 =0 75mys,w =1.35mys. 


5 


第 十 作 章 光 
工 A [解析 ] 根据 平面 镜 成 像 对 称 性 特点 可 得 - 
豆 2 区 时 逢 灶 和 ( 避 策 读本 入 供 光 发 册 网 物 东 向 厚度 的 玻璃 侧 移 量 不 


3. 


4. 


(Ah 


人 


vv 


同 , 从 而 造成 W 屏 上 亮 斑 直径 不 同 . 

A_ 【解析 ] :可 以 采用 特殊 值 法 ， 让 平生 转 过 45* 进 行 比较 ,可 知 选 
项 A 正确 . 

C [解析 ] 分别 做 出 <\.6、e 三 光源 的 像 ， 由 像 点 向 平面 镑 边缘 引 和 
线 的 在 镜 外 所 成 的 区 域 为 观测 区 ， 而 连 线 所 成 的 角 是 同一 个 圆 的 直径 
所 对 的 圆周 角 , 均 为 90" ,所 以 C 正确 


-A [解析 ] 提高 转速 , 若 在 图 示 位 置 由 光源 投 到 面 1 上 的 光线 完成 在 


4、B 之 问 的 往返 回 到 棱镜 位 置 时 楼 镜 刚好 转 过 -- 转 ,光线 虽 不 能 被 面 3 
反射 ,但 面 2 已 转 到 面 3 的 原来 位 置 ,光线 将 由 面 2 反射 到 望远镜 简 中 
被 观察 到 . 设 这 时 校 镜 的 转速 为 mm/s, 转 一 周 所 用 时 间 为 二 。, 所 以 光线 
的 往返 时 间 Ai = 二 s, 设 4.B 间 的 距离 为 *, 则 光速 c= 2 = 16nL. 

B [解析 ] 镜面 以 o = 全 md/s 绕 轴 匀 速 转动 ,而 人 射 光 线 不 动 , 则 


反射 光线 将 以 2o = 3 mrmed/s 匀速 转动 , 它 的 周期 为 7= 红 =3s. 当 光 
源 每 秘 闪 12 次 , 即 3s 共 闪 36 次 ,因此 4B 弧 形 屏幕 上 ,每 转 一 周 会 出 
现 光 点 数 为 n= 二 x36 =6 个 . 


. B\D [解析 ] 该 题 容 易 错 选 的 答案 是 选项 C. 认为 既然 $ 射 向 1 的 


光线 被 放 庶 住 了 一 部 分 ,所 成 像 的 亮度 必定 要 减 小 一 些 ,造成 该 错误 
的 原因 是 混淆 了 实 像 和 虚像 的 区 别 . 对 实 像 来 说 , 它 因为 是 实际 光线 
的 会 聚 点 , 当 部 分 光线 被 遗 住 后 ,实际 会 聚 的 光线 少 了 ,亮度 必然 要 降 
低 一 些 , 而 这 里 $" 是 $ 的 虚像 ,根本 不 是 光线 的 实际 会 聚 点 ,人 有 眼 之 所 
以 能 通过 W 看 到 $ ,是 因为 8 发 出 的 光 经 玉 反 射 的 一 部 分 进 和 人 了 人 


2 < 
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13. 


14. 


15. 


16. 
17. 


18. 


的 眼睛 所 致 . 
8. D [解析 ] 
的 ,所 以 折射 角 总 也 不 会 大 于 临界 角 ( 特 则 可 逆光 出 不 去 ) ,因此 在 界 
面 卫 上 的 人 射 角 等 于 界面 工 的 折射 角 , 它 小 于 临界 角 , 故 不 会 在 界面 
工 发 生 全 反射 ,只 是 有 折射 和 反射 , 同 理 界 面 焉 上 也 只 有 反射 和 折射 
而 不 存在 全 反射 ,选项 D 正确 . 
9.D [解析 ] ”根据 三 棱镜 成 像 特点 可 知 . 


为 界面 互相 平行 ,而 且 在 折射 现象 中 光路 也 是 可 道 


B [解析 ] 本题“ 空气 三 棱镜 ”在 水 中 ,其 对 光线 的 偏 折 作用 与 玻 
璃 三 棱镜 恰好 相反 。 

B 【解析 ] ”光线 从 第 一 个 三 村 镜 垂直 于 4B 界面 射 人 ,到 达 4C 界 
面 时 ,要 发 生 偏 折 , 进 入 透明 介质 ,再 到 达 第 二 个 三 棱镜 的 4C 面 , 折 
射 进 入 棱镜 ,由 于 这 两 个 界面 是 平行 的 ,进入 第 二 个 三 棱镜 的 光一 定 
与 人 射 光 平行 ,并 垂直 4B 边 射 出 ,如 果 透 明 介质 相 对 于 三 棱镜 的 玻 
璃 是 光 密 介质 ,出 射 的 光线 应 是 光线 4; 如 果 透 明 
介质 相对 于 三 棱镜 的 玻璃 是 光 朴 介质 ,出 射 的 光 
线 应 是 光线 6; 如 果 透 明 介质 跟 玻 璃 的 折射 率 相 
同 ,光线 是 5, 故 选项 B 正确 . 

A [解析 ] ， 依 题 意 作出 光路 图 ,如 下 图 所 示 . 
折射 角 呈 =90。- 6 =90。 


由 折射 定律 :rsing = sing = sin(90。- 四 ) =cosgi ， 
1 _ 好 


即 tang = 1 二 2 


所 以 选项 A 正确 . 

16 【解析 ] “航天 飞机 绕 行 到 向 阳 的 区 域 ,阳光 能 够 照射 到 它 时 为 
白 恒 , 当 飞 到 地 球 背 阳 的 区 域 ,阳光 被 地 球 挡住 时 就 是 黑夜 ,航天 飞 
机 昼夜 长 短 与 其 轨道 到 地 心 的 臣 离 有 关 , 在 航天 飞机 离 地 球 较 远 时 
速率 变 慢 , 层 夜 周期 长 ,而 离 地 球 近 时 速率 变 快 , 垦 夜 周期 短 . 因为 航 
天 飞机 绕 地 球 一 周 所 需 时 间 约 为 90min ,而 地 球 民 夜 交替 的 周期 是 
24 x 60min, 所 以 航天 飞机 的 宇航 员 在 绕 行 地 球 一 周 的 时 间 内 ,看 到 
的 日 出 日 落 次 数 为 尺 =24 x60/90 =16 次 . 

7 点 15 分 [解析 ] 平面 镜 成 像 时 , 尽管 物 和 像 大 小 相等 是 镜面 对 
称 但 物 和 像 左 右 是 相反 的 . 所 以 可 从 图 所 在 纸 面 的 背面 去 直接 读 出 ， 


9 =30". 


也 可 以 用 24 小 时 减 去 钟 面 像 的 读数 . 
As 
降低 了 jan6， 
[解析 ] “如 下 图 的 反射 光路 图 可 知 : 
As 
2 As 
了 =tangi 汪汪 他 一 2tangi 
1.73 ,经 过 Pi ,P' 的 光线 在 界面 MN 处 发 生 全 反射 . 


人 九 波 长 为 人 ,频率 为 户 
则 F= 一 四 "= 二 @ 


0 国 

从 波形 图 上 读 出 波长 =4 x10-m， 
代 人 数据 解 得 F=5 x104Hz 图 
(2) 光 路 如 图 所 示 : 


[解析 ] “ 作 上 图 找 出 发 光 点 $ 在 平面 镜 中 的 像 点 8 连接 8 延长 
交 直 尺 于 五 点 ,WE 沿 竖 直 方向 ,连接 SP ,在 尼 APRS' 中 ,PR =3dm， 
Zr=302? 


ai 二， agoaccca aigWwis_ 岂 he， ic or anyaesakaiudaagcaaame: ak mcamaociigaaarrrirc huicakss wmeaaeeeeeL -haamauaaewu it 


0 


singi 
sing2 
解 得 :sing = 2 ,6 =45。, 刻 度 尺 上 被 照 亮 的 范围 :OH = ldm +VSdm 


=(1 +)dm. 
19 [解析 ] “如 下 图 所 示 


由 折射 定律 得 : =za=v. 


(1)sinC = -一 


SR 人- 


最 大 ,C 角 最 小 ,go + C =90"s 一 mi 


当 6: 最 大 时 ,62 


又 sing, =cogoC= V1-sinC=、/1 本 
了 
即 sinb, = nsing, = Vz2 -1 恰好 能 发 生 全 反射 ,入 射 角 最 大 值 为 arc- 


“sin wan2 -1 


(2) 当 入 射 角 8 为 90* 时 最 大 ,cx = nising) = 工 ,此 时 饼 也 最 大 


人 
寻 必须 发 生 全 反射 ,sinC = 二 =C=4S。. 

则 折射 率 最 小 为 开 

(3) 此 过 程 光 在 玻璃 棒 中 发 生 全 反射 , 光 程 := -二 7 


光速 *= - 生 , 到 达 另 一 端 时 间 ?= -二 -= 三 


20. [解析 ] 《D 光政 如 图 下 所 示 


D 录 


〈2) 以 9 ,2 表示 人 射 光线 的 人 射 角 ,折射 角 , 由 折射 定律 有 : 
sing = msing2 . 


以 5 、5; 5; 表示 每 一 次 偏转 角度 ,如 图 乙 所 示 . 
由 反射 定律 .折射 定律 和 几何 关系 可 知 :sing, = 
6 =0 -6 ,5 = 厂 -202 ,5 =0 -0. 

由 以 上 各 式 解 得 :5; = 


-了 
迟 》 


ER 
尺 7 及 ” 
2 ， 03 人 
7 尺 - 丽 7 及 
第 十 九 章 ” 光 的 波动 性 
1. A\B`\C`.D 【解析 ] ”以 牛顿 为 代表 的 微粒 说 可 以 简明 直观 地 解释 光 
的 直线 传播 和 光 的 反射 定律 ,但 它 难以 解释 光 的 登 加 干涉 等 现象 ;而 
以 惠 更 斯 为 代表 的 波动 说 把 光 看 做 是 某 种 振动 在 介质 中 的 传播 ,可 以 
。， 令 人 信服 地 解释 光 的 反射 \ 折 射 ,但 难以 解释 物体 影子 的 存在 . 
2. B\D 【解析 ] 由 于 红 光 的 波长 比 紫 光 长 ,又 因为 波长 越 长 ,同样 条 
件 下 干涉 条 纹 的 间距 越 大 , 故 A 不 对 
由 于 光 具 有 波动 性 ,会 发 生 入 射 ,所 以 光 灌 直线 传播 是 一 种 近似 
规律 ,B 正确 . 
声波 是 纵波 ,没有 偏振 现象 ,光波 是 模 波 ,有 偏振 现象, 故 C 错 - 
声音 在 水 中 的 传播 速度 较 空气 中 大 ,光波 在 水 中 的 传播 速度 较 空 
气 中 小 , 故 D 正确 , 故 可 以 选 B.D. 
3. C [解析 ] 委 据 电磁 波谱 可 知 , 中 波 、 微 波 ,可 见 光 X 光 它们 的 波长 


62 = 万 一 2arcsin 一 


冰 - 


考 答 案 


和 逐渐 减 小 ,频率 逐渐 增 蒿 ， 

4. A [解析 ] 声波 和 电磁 波 都 是 波 ,都 能 产生 反射 .折射 .干涉 和 衍射 
等 现象 . 声波 是 机 械 波 ,只 能 在 弹性 介质 中 传播 ;电位 波 的 传播 不 需要 
弹性 介质 来 传递 ,当然 , 它 在 弹性 介质 中 也 能 传播 . 声波 是 纵波 ,没有 
偏振 现象 ;电磁 波 是 横 波 , 有 偏振 现象. 电磁 波 由 空气 进入 水 、 玻 璃 等 
介质 时 ,传播 速度 要 减 小 , 它 的 波长 也 随 之 减 小 ;声波 由 空气 进入 水 、 
玻璃 等 弹性 介质 时 ,传播 速度 要 增 大 , 它 的 波长 也 随 之 增 大 . 

5. D [解析 ] “本 题解 题 观点 类 似 于 增 透 膜 , 光 在 增 透 膜 两 个 表面 反射 
的 两 束 光 互相 减弱 ,反射 光 光 强 减 小 , 则 透射 光 光 强 增 大 . 

6. B 【解析 ] 增 透 膜 是 抵消 反射 光 而 增强 透射 光 的 ,高 反 膜 是 一 种 对 
光 的 反射 率 远大 于 透射 率 的 物质 , 它 可 以 增强 反射 光 而 削弱 透射 光 . 
7. (1)D (2)A (3)C [解析 ] 《〈1) 可 见 光 的 波长 范围 在 0.4pkm -~ 
0.8pm 而 胶体 分 子 直 径 为 10 -* ~ 10 -7m, 由 此 看 来 胶体 分 子 直径 4 与 
人 入射 光 波长 A 相近 ,能 发 生 “ 本 达尔 现象 ", 即 看 见 明亮 的 光路 ,答案 

选 D 选项 . 

(2) 因为 当 4<A 时 ,微粒 对 光 的 行进 不 起 作用 , 光 沿 直线 通过 深 
液 ,不 会 看 见 明亮 的 光路 , 当 d > 时 ,光线 被 分 子 挡住 ,产生 反射 ,不 
能 穿 过 混浊 的 液体 ,只 有 4 和 》 相近 , 才 产 生 散 射 ,出 现 * 丁 达尔 " 现 
象 . 看 见 明亮 的 光路 . 答案 选 A 选项 . 

(3)A、B、D 三 种 溶液 微粒 直径 与 光波 长 相近 ,可 产生 “ 丁 达尔 " 现 
象 . C 溶液 微粒 太 大 ,不 具备 产生 “ 丁 达尔 "现象 的 条 件 . 答案 选 C 选项 . 

. AD 【解析 ] 这 四 种 波 均 不 在 可 见 光 范围 内 ,所 以 它们 不 能 引起 人 
们 的 视觉 反应 ,人 眼 便 看 不 到 它们 ;这 四 种 波 中 无 线 电波 的 波长 最 长， 
所 以 无 线 电波 最 容易 发 生 入 射 现象 ;这 四 种 波 产 生机 制 不 同 ,只 有 无 
线 电波 才 是 振 葛 电路 中 自由 电子 周期 性 运动 而 产生 的 ,电磁 波 在 真空 
中 的 传播 速度 是 个 定 值 都 等 于 光速 (真空 中 ) 

9. D 【解析 ] ”红外线 的 热效应 最 显著 ,选项 A 错 ; 穿 透 能 力 最 强 的 是 + 
射线 ,选项 B 错 ; 晒 黑 皮肤 主要 是 兹 外线 的 生理 作用 ,选项 C 错 ;红外 
线 是 光 中 波长 最 长 的 ,波动 性 在 光 中 最 强 ,在 穿 过 云雾 时 ,能 绕 过 尘埃 
传播 ,因此 它 易 穿 透 云雾 ,应 用 于 遇 感 技术 ,选项 D 正确 . 当然 应 用 “ 排 

除法 "也 知 D 正确 . 

10. D 【解析 ] ”把 狂 甸 调整 到 更 罕 时 ,衍射 现象 明显 ,表现 为 中 央 亮 条 

纹 更 宽 ,但 由 于 效 颖 更 罕 , 透 过 光亮 减 小 ,条 纹 将 变 旷 ，， 

11. A [解析 ] “在 圆 孔 由 大 到 小 调节 的 过 程 中 , 当 孔 较 大 时 , 光 直 线 传 

播 ,在 屏 上 得 到 图 形 亮 班 ; 当 孔 的 直径 减 小 到 与 光波 的 波长 相近 似 
时 ,产生 光 的 衢 射 现象 , 屏 上 将 出 现 明暗 相间 的 亮 环 ; 当 孔 继续 减 小 
到 完全 闭合 时 ,没有 光 到 达 屏 上 , 屏 上 完全 黑 旱 . 

12 B 【解析 ] “这 是 光 通 过 珍珠 质 游 聊 的 前 后 两 表面 产生 干涉 的 结果 . 

13. D 【解析 ] ， 电 子 从 阴极 天 发 出 后 ,在 4 间 加 速 , 故 对 阴极 4( 阳 
极 ) 应 接 电源 正极 , 即 高 压 电源 的 正极 应 接 在 0 点 ,电子 在 K4 间 加 
速 后 以 很 大 的 速度 打 在 对 阴极 4 上 ,从 对 阴极 4 上 激发 出 工 射线 . 


14.C [解析 ] 根据 Az=-》 计算 . 


15. B 【解析 ] 第 一 极 暗 纹 到 两 颖 的 路 程 差 为 波长 的 0.5 倍 ,第 二 极 暗 
纹 到 两 颖 的 路 程 差 为 波长 的 1.5 倍 ,第 三 级 暗 纹 到 两 颖 的 路 程 差 为 
波长 的 2.5 倍 ;第 一 级 亮 纹 到 两 颖 的 路 程 差 为 波长 的 1 倍 ,第 二 级 亮 
纹 到 两 矣 路 程 差 为 波长 的 2 倍 ,第 三 级 亮 纹 到 两 颖 的 路 程 差 为 波长 
的 3 倍 . 故 仅 选项 B 正确 

16. A [解析 ] “红外 报警 装置 利用 接受 到 的 红外 线 转化 为 电信 号 , 红 
外 线 是 一 种 电磁 波 ,由 麦 克 斯 韦 的 光 是 一 种 电磁 波 可 以 理解 为 将 光 
的 信号 转变 成 电信 号 ;声控 开关 是 将 声音 信号 转变 成 电信 号 ;压力 传 
感 器 则 是 将 压力 转变 为 电信 号; 温 控 器 是 利用 热 敏 电阻 的 特性 用 电 
信和 号 反应 温度 的 变化 的 . 故 选项 A 是 正确 的 . 

17. B 【解析 ] 考查 证 明光 特性 一 偏振 的 重要 实验 ， 该 实验 说 明光 
是 一 种 横 波 , 故 选项 B 是 正确 的 . 

18. 较 长 . 衡 射 . 很 高 \ 穿 透 X 射线 
Sc 


oo 


.19.. 22 [解析 ] 形成 畏 绞 的 条 件 Ar = (2K+ 1) -2 ， 当天 = 2 时 ,为 第 


2r 
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三 级 瞳 纹 . 

20. 2.1x1013 ~1.9 x108Hz,1.4x10-20 ~1.3 xl10-2 本 无 规则 运动 
(或 热 运动 ) 更 剧烈 ,或 平均 动能 更 大 . 

21. 不 变 、 变 窗 、 变 窗 
[解析 ] . 尖 辟 的 上 表面 向 上 平移 时 , 膜 的 厚度 各 处 增加 的 一 样 ,在 原 
来 反射 光 加 强 的 点 还 是 加 强 , 所 以 条 纹 的 宽度 不 变 , 尖 壁 的 倾角 增 大 
时 , 旭 各 处 增加 的 厚度 不 一 样 多 ,在 原来 反射 光 加 强 的 位 置 必 下 移 ， 
使 得 干涉 条 纹 变 窗 . 换 用 折射 率 为 ”的 透明 介质 时 , 光 在 其 中 的 传播 


速度 减 小 ,波长 变 短 , 原 来 反射 加 强 的 位 置 也 下 移 ,使 干涉 条 纹 变 窗 ， 


22. 8 个 【解析 ] ”由 于 两 波源 相同 ,接收 不 到 信号 处 
必定 是 两 波源 距离 差 等 于 半 波 长 的 奇数 倍 的 位 置 . 
电磁 波 波长 为 = 全 -3x107m = 10m, 如 图 ,圆周 
上 某 一 动 点 已 到 4、0 两 点 距离 差 As 的 最 大 值 为 
90m -4Sm =45m, 且 这 一 位 置 有 两 处 ,分 别 是 位 于 4 点 和 下 点 ;与 
4 点、O 点 距离 差 的 最 小 值 为 零 , 该 位 置 在 过 40 中 垂 线 与 圆周 的 交 
点 . 利用 数学 知识 可 以 得 到 由 4 经 圆 弧 至 B, As 先 由 45m 减 小 到 0， 
再 由 0 增 大 到 45m, 故 As 为 半 波 长 奇数 倍 的 位 置 的 个 数 为 W=2 x 


伍 -1= 8 ,其 As 值 分 别 为 35m.25m、15m、5m 和 5m\15m.25m、35m。 


23. [解析 ] “” 设 电动 机 得 到 的 总 功率 为 忆 , 则 :Pi = 己 
电动 机 消耗 功率 为 严 R， 
则 电动 机 输出 总 功率 Pa = 四- 瑚 尽 ， 
电动 机 输出 有 效 功率 疡 = PP 7 
当 车 速度 最 大 时 车 作 和 匀速 运 动 ,FE 这 = 已 , 故 Ps = 下 .2 
P3 (LT- RD)mL 


设 太阳 能 电池 板 的 效率 , 则 mm = =15 乡 . 


第 二 十 章 ”动量 守恒 定律 

1.C [解析 ] 由 动量 守恒 ,4 车 动量 大 于 有 车 动量 . 

外 淮 sB 二 上 娄 饰 析 4 舍 物体 受 息 因 * 砂 速 麻 要 宕 与 大 礼包 

3.B\C [解析 ] 冲 量 7=2mz, 功 外 =0. 

. 4 CD [解析 ] 组 拉 是 静摩擦 力 , 快 拉 是 滑动 摩擦 力 有 
大 ,组 拉 时 间 长 , 冲 量 比 快 拉 大 . 

. A [解析 ] 甲乙 物体 动量 变化 大 小 相同 ， 所 以 水 量 = 五 . 又 因为 
五 = 王 ; 尼 = 配 如 ,而 加 > 二 ,所 以 本 > 到 . 

. A.B、D [解析 ] A、B 受 力 相 等 ,加 速度 相等 ,弹簧 最 长 ,二 者 速度 相 
- 同 , 弹 筑 最 短 ,系统 动能 最 小 . 

. AD [解析 ] 脱钩 后 ， 汽车 和 拖车 系统 所 受 外 力 之 和 为 零 , 兽 动 基 
不 变 但 拖车 做 减速 运动 ,总 动能 增加 . 

8. ABC、D [解析 ] (ma +mB)2=7mh( 土 ?) 二 mep 加 ,得 ws =y,op = 
(25+1)o, 由 此 可 知 选 A.B、C、D. 


人 (LA 


v 


9. D [解析 ] 在 弹性 碰撞 中 , 当 质 量 相同 时 ,动量 互 换 即 速度 互 换 , 球 


1 与 球 2 相 磁 后 , 球 2 再 与 球 3 相 碰 , 由 此 可 知 , 选 D. 
10. BC [解析 ] 子弹 穿 过 木 块 所 受阻 力 恒定 ,做 鱼 减 速 直 线 运 动 , 则 


11. C [解析 ] 由 动量 守恒 ， 0 甲 二 215，m/5, 碰 撞 能 量 


不 会 增加 ,所 以 + 攻 > 关 + 解 得 me <0. 4lmz , 移 5, 若 和 
D, 磁 后 甲 超过 乙 速 度 ,不 合 事实 . 


Pu _ma 【解析 ] 对 4B 整 体 :有 玉 = (mu+ms)o, 得 。 


724 十 7PB 7724 十 12B 


12. 


区 TB 
7R4 二 724 十 7 有 
13. Sm 【解析 ] 飞船 增加 的 动量 Ap = Am = ziSm, 要 保持 飞船 做 
匀速 运动 , 须 增加 牵引 力 P, 有 瑚 =?t3m, 解 得 己 = 太 Sm 


246 人 


.对 4:7= mh2 二 ” ;对 及 Ap=mao-0= 
7P4 十 7mB 


14. 左 0.6m/s [解析 ] 甲 \ 乙 动量 差 Ap = (mz -mg)o=60kg . my/ 
s 向 右 ,由 动量 守恒 ,小 船 向 左 运动 ,速率 有 mol = Ap， 解 得 om = = 
0. 6mvs. 


15. BC、D [解析 ] “要 测 两 小 球 质量 ,其 它 不 需要 测量 . 

16. [解析 ] 〈1) 设 工 人 的 推力 为 了 , 则 有 了 = 
3mgsinzb + RN ,而 N =3mgcosb 
了 =3mg(sinzb + hhcos9) 加 
(2) 设 第 一 次 碰撞 前 朋 间 木 箱 速度 为 wm , 由 
动能 定理 可 知 PE - mglsinb - nmglcosb = 一 ml2 人 @ 
设 碰 擅 后 两 木 箱 的 速度 为 岂 ， 同 动 守 人 
mul 三 2mmuo 四 
设 再 次 碰撞 前 瞬间 速度 为 5 , 则 动能 定理 可 知 
到 -2mglsine -2pmglcos6 = 过 (2m) 直 王 元 (2m)? @ 

” 设 硕 拉 后 三 个 木 箱 一 起 运动 的 速度 为 ,由 动量 守 便 得 2m =3muG@) 

联 立 以 上 各 式 得 也 = 半 V28gL(sing + cos8) G@ 


(3) 设 在 第 一 次 碰 广 中 损失 的 机 械 能 力 AE, 有 AE= 了 mu 到 >x 


2m” 
联 立 人 GO 式 得 AE =mgl!(sinb + ucosb) 


17. [解析 ] 《〈1) 由 A-*C 过 程 ,由 动能 定理 可 知 - pmgl =0 -二 mm 帮 
故 w = V2phEL 


(2)0 一 A 的 过 程 , 由 动量 定理 可 知 
I=muA -0=m V2hegL 
(3) 由 A 一 0' 过 程 , 设 AB 间 上 为 s, 由 动能 定理 可 知 


-hmgs-0.8humg( 工 +r-s) =0 -2 


将 wwA 代 人 得 s= 工 -4 
18. (1) 滑 块 4 与 刀 正 磁 , 满 足 moa +mzs =mao 加 
8 
由 人 GO 解 得 24 =0,2p =20 
- 根据 动量 定理 , 滑 块 鼠 满 足 已 : At= mo 


〈2)a 设 任意 点 到 0 点 竖 直 高 度 差 为 乙 
4.B8 由 0 点 分 别 运 动 至 该 点 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 , 所 以 机 械 能 守 


恒 . 选 该 任意 点 为 势能 零点 ,有 枚 ,= mgd, Bi = meEd+ 本 


也 /有司 三 25d 
由 于 p= V 7 了 六 天 有 及 = 形 = 本 422<1 
即 己 <Ps,4 下 滑 到 任意 一 点 的 动量 总 是 小 于 妃 平 抛 经 过 该 点 的 动量 . 
b. 以 0 为 原点 ,建立 直角 坐标 系 *x0y,x 轴 正 方向 水 平 向 右 ,y 轴 正 方 


向 竖 直 向 下 , 则 对 已 有 z = aotiy = -6 
8 的 轴 迹 方程 = 


在 M 点 zx=y， ou- @ 
因为 4\B 的 运动 轨迹 为 0D 曲线 , 故 在 任意 一 两 者 速度 方向 相 


” 同 . 设 中 水 平和 竖 直 分 速度 大 小 分 别 为 za 和 oo ,速率 为 pg;4 水 平 
和 竖 直 分 速度 大 小 分 别 为 ww 和 ww ,速率 为 w% , 则 


全 地 ,2 _ 吕 @ 
0B 办 红 


眉 做 平 抛 运动 , 故 va。 =m ?2B7 二 V28y，pB 三 4 
对 4 由 机 械 能 守恒 得 w vV2sy @@ 


+287 加 


Cpc sa 


TI 


vey ，- 28y 
/大 +287 人 Al +28y 
将 @ 代 入 得 -ou2s5o ov =45 
19. (1)8kg . ms (2)2J (3)20 【解析 ] 《〈1) 弹 答 压 缩 最 短 时 ,水 
块 与 小 车 有 相同 速度 w, 则 了 = (于 +m)w 得 >=2mvs. 
所 以 平板 车 动量 p = Mo = 8kg， mys. 


(2) 木 顽 返 回 左 端 速度 仍 为 2m/s, 动 能 及 = 二 
(3) 木 顽 从 出 发 到 返回 左 端 ,克服 摩 氛 力 做 功 到， 
凡 = 志 -于 (CMN+m) =40 了 


由 @O@@ 得 ww = 


ma =2J. 


所 以 木 块 从 出 发 至 弹 移 压 缩 最 短 , 克 服 麻 氛 力 做 功 -二 册 

尼 1 

有 杞 = 六 
第 二 十 一 章 ” 波 粒 二 象 性 

1. A、B、C 【解析 ] 按 经 奥 的 光 的 波动 理论 , 光 的 能 量 随 光 的 强度 的 增 

大 而 增 大 ,与 光 的 频率 无 关 , 从 金属 中 飞 出 的 电子 ,必须 吸收 足够 的 能 


量 后 才能 从 其 中 飞 出 ,电子 有 一 个 能 量 积 车 的 时 间 , 光 的 强度 大 ,单位 
时 间 内 辐射 到 金属 表面 的 光子 数 愈 多 ,被 电子 吸收 的 光子 数 自然 也 


肪 到 (M+mm) 玉 =20J. 


多 ,这 样 产生 的 光电 子 数 也 多 ,但 光电 子 不 一 定 全 部 形成 光电 流 . 故 上 


述 选项 中 正确 的 是 A.B、C， 

A`B\D [解析 ] 图 线 与 了 轴 的 交点 处 的 频率 为 极限 频率 ,图 线 的 斜 
率 为 几 , 保 持 不 变 . 

C、D [解析 ] 少量 光子 通过 双 句 后 照片 上 呈现 不 规则 分 布 亮点 , 显 
示 了 光 的 粒子 性 ,大 量 光子 通过 双 缝 后 照片 上 获得 了 双 终 干涉 条 纹 ， 


六 


刀 


说 明光 具有 波动 性 ;光子 先后 依次 通过 双 颖 ,说 明光 的 波动 性 不 是 光 : 


子 之 间 的 相互 作用 引起 的 . 
A、B [解析 ] “ 光 具 有 波 粒 二 象 性 , 它 属于 微观 世界 中 的 粒子 ,更 不 
是 宏观 世界 中 的 机 械 波 , 它 是 一 种 概率 波 ,个 别 光 子 运动 表现 出 粒子 

进而 估量 的 兴 庆 区 表 现 出 波动 性 ?小 的 强 诬 关 看 影 响 光 的 波 粒 二 象 
性 ,不 同 的 光 频 率 越 高 则 粒子 性 越 强 . . 

. B [解析 ] 氢 原 子 从 激发 态 跃迁 到 基态 ,电子 的 轨道 半径 减 小 ,动能 增 
加 ,电势 能 减 小 ,速度 增加 . 由 7= 2 可 知 ,7 减 小 ,A 错 


总 能 量 减 小 ,所 以 电势 能 的 减 小 大 于 电子 动能 的 增加 , 故 CD 错 


小 


4n 


6. A 【解析 ] 根据 题 意 , 有 90% 的 光子 通过 了 截面 ,单位 时 间 内 尸 = 有 
= .mx90% . 
BA 
RN -3.6PA 放 泛 人 
4 


了 7. B.C [解析 ] 和 
子 核 的 引力 所 做 的 功 . 要 想 产生 光电 效应 现象 ,照射 光 的 能 量 必 须 大 
于 逸 出 功 . 

8. A.B [解析 ] ”光电 管 是 利用 光电 效应 将 光 信 号 转化 为 电信 号 的 元 
件 . 当 它 正常 工作 时 ,利用 电场 将 从 阴极 逸 出 的 电子 加 速 “ 拉 "向 阳极 ， 
从 而 使 电路 中 形成 电流 , 且 电流 的 大 小 与 照射 光 有 关 . 反之 它 也 能 把 
电信 号 转变 成 光 信和 号. 故 上 述 项 中 正确 的 是 A、B 选项 . 

9. D [解析 ] 处 于 基态 的 氨 原 子 所 吸收 的 光子 的 能 量 恰好 为 基态 与 其 
他 激发 态 的 能 量 差 时 , 则 能 茎 迁 到 相应 的 轨道 ,否则 不 发 生 妈 迁 . 

10. B [解析 ] 太阳 光谱 是 暗 线 光 谱 , 白 灯 灯光 谱 才 是 明 线 光谱 ;进行 
光谱 分 析 时 ,可 以 用 明 线 光谱 也 可 以 用 暗 线 光 谱 ;月 光 是 月 球 反 射 的 
太阳 光 , 不 能 确定 月 球 的 化 学 组 成 . 

11. A [解析 ] 根据 爱 因 斯 坦 的 光电 效应 方程 可 知 , 只 有 当 人 射 光 的 
光子 能 量 大 于 该 金属 逸 出 功 时 , 才 会 有 光电 子 产 生 . 故 任 何 金属 都 存 
在 一 个 最 低频 率 , 即 存在 一 个 “最 大 波长 ”. 


,了 B 对 . 由 于 原子 的 . 


参考 答案 


12. C.D [解析 ] “光波 属于 电磁 波 , 同 时 它 又 具有 粒子 性 , 光 的 波 粒 二 
. 象 性 并 不 是 微粒 说 与 波动 说 简单 的 组 合 ,光波 是 一 种 几率 波 . 

13. ahe/A [解析 ] 产生 光电 子 的 地 方 在 玉 极 板 , 若 能 让 这 些 光电 子 在 电 
场 作用 下 定向 移动 到 4 , 便 可 在 回路 中 形成 光电 流 , 故 电源 正极 应 为 民 
已 知 产 生 光 电 效 应 的 人 射 光 的 最 大 波长 为 ,那么 金属 极限 频率 就 为 ? 

.=c/A ,对 应 能 产生 光电 效应 的 人 射 光子 的 最 小 能 量 已 = 六 .= je/A. 

14. 4.56 x10!4Hz,3.4eV，-6.8eV, -3.4eV 


书 
[解析 ] 羽 = 二 = -3.4ey, = 鼠 = -1.5lev. 


辽 瑟 3 一 尼 2 
由 各 = 书 - 玉 , 得 v= 一 


_《-1.51+3.4) x1.6x10- 
6.63 六 10 -34 
由 有 =Po +Eo=Po -2Po 
得 :Ba = - 书 =3.4eV( 电 子 动能 ) 
则 :Bo = -2Bo = -6.8eV. (原子 势能 ) 
15. 极限 ;大 于 ;人 射 光 的 强度 ;人 射 光 的 频率 ;瞬时 的 ;10 -? 秒 ;人 射 光 的 
强度 . 
16. 1.8;2.2 【解析 ] “在 光电 管 中 加 反 向 电压 时 ( Ux 高 于 WA ) , 逸 出 的 
光电 子 克 服 电场 力 做 功 , 当 玉 =90 时 ,光电 流 恰好 截止 , 填 1.8、2.2. 


17. 全 /人 [解析 ] 设 最 大 虐 高 为 ,功率 为 尸 的 点 光源 1s 内 发 出 


Hz =4.56 xl014Hz 


“的 光子 数 为 mn, 忆 = nkho = 矶 信和 = 以. 
在 半径 为 > 的 球面 上 ,单位 面积 上 的 光子 数 为 一 则 :一 
4m7P 4T72 


邓 得 -2 /PRA 
( 卫 ) = 省, 解 得 :7= 雪 4 AR 


18. [解析 ] (1)m=Eve =3.5x102 个 ; 
(2) 应 用 动能 定理 ,Exs = 徊 - 印 +eU =6.01x10-2J; 
(3) 最 大 动能 不 变 , 仍 为 6.01 x10 -2?J. 
[解析 ] 《〈1) 可 能 产生 三 种 既 迁 ,分 别 是 :@O 从 =3 牙 迁 到 mn =1;@ 从 
有 =3 路 迁 到 =2;@@ 从 ”=2 有 迁 到 =”=1, 共 出 现 三 种 不 同 光谱 线 . 
(2) 从 和 氢 原 子 能 级 图 可 以 推算 出 : 
氢 原 子 从 m = 1 的 能 级 激发 到 m=2 的 能 级 时 所 需 吸 收 的 能 量 
AP = 囊 - 忆 = -3.4eV-(-13.6)eV =10.2eV. 


19. 


\ 


如 果 氢 原子 从 z=1 的 能 级 激发 到 z =3 的 能 级 ,那么 所 需 吸 收 


的 能 量 为 AB; = 思 -已 =1.SeV -( -13.6)eV =12.09eV. 
因为 外 来 电子 的 能 县 Ba = 11eV, 和 上 述 计算 结果 相 比 较 可 知 : 
AE2l < 丈 电 <AzE3l-. 

所 以 具有 1leyV 能 量 的 外 来 电子 ,只 能 使 处 于 基态 的 氢 原 子 激发 
到 ”=2 的 能 级 ,这 时 外 来 电子 剩余 的 动能 为 :8 - AB =1lleV - 
10.2eV =0.8eV. 

(3) 如 果 外 来 光子 的 能 量 有 # =1leV, 由 于 光子 能 量 是 一 个 不 能 再 
分 割 的 最 小 能 量 单元 , 当 外 来 光子 能 量 不 等 于 某 两 级 能 量 差 时 , 则 不 能 
被 氢 原 子 所 吸收 ,自然 , 氨 原 子 也 不 能 从 基态 激发 到 任 一 激发 态 . 
20. [解析 ]】 (1) 由 于 正 、 负 电子 质量 相等 , 故 两 电子 的 轨道 半径 相等 ， 
设 为 >, 则 正 负电 子 间 曙 为 2r, 速 度 均 为 w 


jie? 这 灰 
则 r272=me 2meor = 了 2 
4 
电子 个 能 量 忆 =2x 了 mo - 既 =- -2 


ma 也 TT2e4 


电子 偶 的 基态 能 量 为 局 = -一 友 


〈2) 电 子 偶 处 于 第 一 激发 态 时 能 量 为 妃 = 末 - 
设 电子 偶 从 第 一 激发 态 牙 迁 到 基态 时 发 出 光子 的 波长 为 人 , 则 


3 PRc 4c13 
和 
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晨报 讯 (通讯 员 ”李海波 ” 李 元 记者 赵 中 鹏 ) 儿 “ 买 真 书 , 印 假 书 , 专 销 盗版 畅销 书 " 湖北 来 京 的 谢 先 文 在 从 事 图 书 经 营 不 久 就 
专门 做 起 盗版 书生 意 , 不 到 一 年 就 购 入 、 储 运 、 批 发 、 销 售 辉 版 图 书 达 4.7 万 册 , 经 营 数 额 达 100 余万元 。 日 前 ,二 审 法 院 维持 了 原 判 ， 


以 非法 经 营 罪 判处 谢 先 文 有 期 杆 刑 年 , 测 李 政治 权利 一 年 ,没收 个 人 财产 人 民 币 了 万 元 …… 


》 注意 ! 


第 二 百 一 十 七 条 ”以 营利 为 目的 ,有 下 列 侵犯 著作 权 情 形 之 一 ,违法 所 得 数额 较 大 或 者 有 其 他 严重 情节 的 ,处 三 年 
& 以 下 有 期 徒刑 或 者 拘役 ,并 处 或 者 单 处 罚金 ;违法 所 得 数额 巨大 或 者 有 其 他 特别 严重 情节 的 ,处 三 年 以 上 七 年 以 下 有 期 $ 


$ 徒刑 ,并 处 罚金 
(一 ) 未 经 著作 权 人 许可 ， 复制 发 行 其 文字 作品 音乐. 电影 .电视 .录像 作品 ` 计 算 机 软件 及 其 他 作品 的 ; 
(二 ) 出 版 他 人 享有 专 有 出 版 权 的 图 书 的 ; 
《 《三 ) 未 经 录音 录像 制作 者 许可 ,复制 发 行 其 制作 的 录音 录像 的 ; 
7 测 芥 很 二 矶 项 妆 本 作 品 的 。 
$ 第 二 百 一 十 八条 “以 营利 为 目的 ,销售 明知 是 本 法 第 二 百 一 十 七 条 规定 的 侵权 复制 品 ,违法 所 得 数额 巨大 的 ,处 三 


年 以 下 有 期 徒刑 或 者 拘役 ,并 处 或 者 单 处 罚金 。 


一 一 摘自 《中 华人 民 共 和 国 刑法 》《 


郑重 声 明 
依照 (让 华人 民 共和 国 着 作 权 法 》, 本 书 版 权 所 有 ,任何 人 或 单位 都 不 得 仿冒 (高中 物理 巧 学 巧 解 大 全 》 书 名 从 事 图 书 出版 笑 动 ， 
不 得 擅自 抄 装 本 书 的 研究 成 果 , 不 得 盗版 及 销售 盗版 图 书 ,一 旦 发 现 , 将 违法 图 书 寄 往 中 华人 民 共和 国 新 闻 出 版 总 署 ,并 将 采取 法 律 
手段 ,使 侵权 省 必 将 受到 法 律 的 严 第 ! 
西安 出 版 社 
” 内 举 报 仿冒 及 销售 盗版 图 书 者 ,一 经 查实 , 必 有 重奖 回报 ! 
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